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AVANT-PROPOS. 


L'anatomie  et  la  physiologic  norraales  forment  la  base  sur  laquelle 
doit  s'elever  tout  redifice  des  etudes  medicales.  C'est  la  une  verite 
banale  qui  n'est  mise  en  doute  par  personne.  Malheureusement  pen- 
dant la  duree  des  etudes  universitaires  cette  verite  n'est  pas  toujours 
comprise  par  les  futurs  medecins,  aussi  oublient-ils  trop  facilement  les 
connaissances  anatomiques  et  physiologiques  parfois  si  peniblement 
acquises.  lis  sont  nombreux  dans  le  corps  medical  ceux  qui,  apres 
quelques  annees  de  contact  avec  les  difficultes,  seraient  desireux  d'en- 
tendre  exposer  a  nouveau  les  grands  faits  anatomiques  et  physiologi- 
ques dont  lis  doivent  tenir  compte  a  chaque  instant  de  leur  pratique  jour- 
naliere. 

C'est  surtout  dans  le  domaine  de  la  neuropathologie  que  ces  con- 
naissances preliminaires  jouent  un  role  de  tout  premier  ordre.  De 
plus,  personne  n'ignore  que,  dans  le  cours  de  ces  dernieres  annees, 
l'anatomie  des  centres  nerveux  a  subi  une  veritable  renovation. 
Les  faits  mis  en  lumiere  jettent  un  jour  tout  nouveau  sur  toute 
la  physiologic  et  sur  toute  la  pathologic  nerveuses.  II  importe  que  le 
medecin,  qui  a  quitte  les  bancs  universitaires  depuis  quelques  annees 
deja,  soit  mis  a  meme  de  s'initier  facilement  a  ces  faits  nouveaux. 
Comme  nous  avons  suivi  de  pres  le  travail  gigantcsque  qui  s'est  pour- 
suivi  dans  les  laboratoires,  nous  avons  a  plusieurs  reprises  fait  le 
releve  des  connaissances  acquises  en  publiant  le  cours  d'anatomie 
du  systeme  nerveux  que  nous  professons  depilis  vingt  ans. 

Mais  un  enseignement  universitaire  ne  pent  pas  etre  purement 
utilitaire.  II  doit  etre  avant  tout  scientifique.  C'est  la  le  motif  de 
I'extension  que,  bien  malgre  nous,  nous  avons  cru  devoir  donner 
a  nos  «  LcQons  sur  l'anatomie  du  systeme  nerveux  ».  Ainsi  comprises, 
ces  lc9ons  ne  repondent  pas  au  but  que  nous  avons  actuellement  en 
vue  :  celui  de  mettre  entre  les  mains  du  medecin  praticien  un  livre 
qui  lui  presente,  sous  une  forme  nette  et  concise,  les  seuls  faits  acquis. 
Pour  combler  cette  lacune,  qui  nous  parait  exister  dans  la  littera- 
ture  medicale  de  langue  frangaise,  nous  avons  ecrit  cette  anatomic 
des  centres  nerveux,  dont  nous  avons  elague  soigneusement  tons  les 
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problemes  purement  scientifiques,  ainsi  que  toutes  les  questions  de 
iaits  qui  n'ont  pas  encore  regu  une  solution  definitive.  Nous  avons 
meme,  pour  ne  pas  surcharger  la  memoire  du  lecteur,  ecarte  systema- 
tiquement  tout  nom  d'auteur,  renvoyant  ceux  qui  s'interessent  a  ces 
questions  aux  grands  traites  existant  sur  I'anatomie  du  systeme 
nerveux. 

Ce  livre  n'est  cependant  pas  un  simple  resume  de  notre  cours 
d'anatomie  nerveuse.  II  est  encore  une  introduction  indispensable 
au  cours  de  neuropathologie  dont  nous  avons  ete  tout  recemment 
charge.  II  nous  a  semble,  en  effet,  que  les  faits  arides  de  I'anatomie 
laisseraient  dans  I'esprit  de  nos  lecteurs  une  impression  plus  profonde 
et  plus  durable,  si,  a  chaque  instant,  nous  pouvions  en  faire  ressortir 
non  seulement  la  valeur  fonctionnelle,  mais  encore  et  surtout  les  appli- 
cations pratiques.  Ce  sont  ces  considerations  physiologiques  et  patho- 
logiques,  mises  en  regard  des  faits  anatomiques,  qui  forment  a  nos 
yeux  les  elements  les  plus  importants  d'un  cours  de  neuropathologie 
generale. 

C'est  le  double  but  que  nous  avons  poursuivi  en  redigeant  ce  livre. 
Nous  esperons  qu'il  sera,  pour  nos  anciens  eleves,  un  echo  plus  ou 
moins  lointain  de  I'enseignement  anatomique  que  nous  avons  eu 
I'honneur  de  leur  donner  ;  pour  tous,  une  preparation  avantageuse 
a  letude  de  jour  en  jour  plus  importante  des  multiples  affections 
nerveuses. 


Louvain,  lo  octobre  1907. 


A.  Van  Gehuchten. 


INTRODUCTION. 


Le  S3'steme  nerveux  de  riiomnie  est  double  ;  il  comprend  le  systeme  nerveux 
cerebrospinal  et  le  systeme  nerveux  sympathiqiie. 

Le  sysieme  nerveux  cerebrospinal,  appel6  encore  systeme  nerveux  de  la  vie  animate, 
se  compose  d'une  partie  centrale  :  Vaxe  cerebrospinal,  et  d'une  partie  periph(£- 
rique  :  les  nerfs  cerebrospinaux . 

Vaxe  cerebrospinal  occupe  la  cavite  encephalo-rachidienne,  fig.  i.  II  se 
divise  en  une  partie  superieure,  volumineuse,  Vencephale,  renfermee  dans  la 
boite  cranienne  qu'elle  remplit  presque  completement,  et  une  partie  inferieure, 
la  moelle  epiniere,  longue  et  cylindrique  en  continuation  directe  avec  I'ence- 
phale  ;  elle  occupe  le  canal  vertebral  depuis  le  trou  occipital  jusque  dans  la 
region  lombaire. 

Les  ner/s  peripheriques  proviennent  de  la  partie  centrale  et  se  distribuent 
S3'-metriquement  aux  deux  moities  du  corps,  niettant  I'axe  cerebro-spinal  en 
relation  directe  avec  tous  les  organes  et  avec  tous  les  tissus  de  I'organisme, 
FIG.  3. 

Suivant  que  les  nerfs  periphei'iques  naissent  de  I'encephale  ou  de  la  moelle 
epiniere,  on  les  appelle  nerfs  cercbraux  ou  nerfs  spinaux.  Les  nerfs  cerebraux 
sortent  de  la  boite  cranienne  en  passant  par  les  orifices  de  la  base  du  crane  ;  on 
les  designe  aussi  sousle  nom  de  nerfs  craniens.  Les  nei-fs  spinaux  quittentla  cavite 
rachidienne  en  passant  par  les  trous  de  conjugaison  qui  existent,  entre  les  ver- 
tebres,  sur  les  faces  laterales  du  rachis.  lis  portent  aussi  le  nom  de  nerfs  rachi- 
diens. 

Tous  les  nerfs  spinaux  et  un  grand  nombre  de  nerfs  cerebraux  presentent 
sur  leur  trajet,  dans  le  voisinage  plus  on  moins  immediat  de  I'axe  cerebro-spi- 
nal, un  renflement  en  forme  de  noeud.  Ce  renflement,  forme  essentiellement 
de  cellules  nerveuses,  porte  le  nom  de  ganglion.  II  existe  done  des  ganglions 
spinaux  et  des  ganglions  cerebraux. 

L'axe  cerebro-spinal  et  les  nerfs  peripheriques  cerebro-spinaux,  avec  les 
ganglions  qui  en  dependent,  forment  les  deux  parties  constitutives  du  systeme 
nerveux  c6rebro-spinal. 

Le  systeme  nerveux  sympathique,  appele  aussi  systeme  nerveux  de  la  vie  vegetative, 
comprend,  comme  le  systeme  nerveux  c6r6bro-spinal,  une  partie  centrale  et 
une  partie  peripherique,  fig.  3.  La  partie  centrale  est  formee  par  une  s6rie  de 
ganglions,  ggs,  situes  de  chaque  cote  de  la  colonne  vert6brale  depuis  la  base 
du  crane  jusqu'a  I'cxtremite  inferieure  de  la  region  sacree.  Ces  ganglions  sont 
^relies  les  uns  aux  autres  par  des  faisceaux  de  fibres  nerveuses  que  Ton  designe 
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sous  le  nom  de  cordons  intennediaiyes,  ci.  ] 
chaine  continue  appel6e  chaine  sympathiqut 
sympathique  partent  les  nerfs  p6ripheriqi 
ceres  (nerfs  visccraiix),  soit  dans  la  parol  c 

Les  organes  innerv6s  par  le  systeme 
nerveux  sympathique  sont,  sous  plu- 
sieurs  rapports,  ind6pendants  du  sys- 
teme nerveux  c6r6bro-spinal.  La  des- 
truction complete  de  tout  I'axe  cerebro- 
spinal, chez  une  grenouille  par  exemple, 
suspend  sur-le-champ  les  lonctions  des 
organes  innerves  par  les  nerfs  cerebro- 
spinaux,  mais  n'entraine  nuUement  la 
suspension  des  fonctions  pour  les 
organes  innerves  par  le  sympathique. 
Les  contractions  rythmiques  du  coeur, 
les  mouvements  peristaltiques  de  I'in- 
testin,  les  contractions  et  les  dilatations 
des  vaisseaux  peripheriques,  etc.,  peu- 
vent  etre  modifies,  mais  ne  sont  nulle- 
ment  suspendus  par  la  destruction  com- 
plete de  I'axe  cerebro-spinal.  Cette 
independance  des  organes  innerves 
par  les  fibres  du  sympathique  vis-a-vis 
du  systeme  cerebro-spinal  n'est  cepen- 
dant  pas  absolue.  Aucun  organe  n'e- 
chappe  completement  k  I'influence  du 
systeme  nerveux  cerebro-spinal.  Pour 
les  organes  innerves  par  le  sympathique, 
cette  dependance  est  rendue  possible 
par  les  nombreuses  anastomoses  qui 
existent  entre  les  deux  systemes.Chaque 
ganglion  de  la  chaine  sympathique  est, 
en  effet,  en  relation  avec  un  ou  plusieurs 
nerfs  spinaux  par  des  faisceaux  de  fibres 
nerveuses  portant  le  nom  de  rameaux 
communicants,  rc ;  ceux-ci  partent  des 
nerfs  spinaux  peu  apres  leur  sortie  des 
trous  intervert6braux. 

Le  systeme  nerveux  sympathique  se 
c6rebro-spinal. 


1  se  forme  ainsi,  de  chaque  c6t6,  une 
ou  chaiiie  ganglionnaire.  De  cette  chaine 
es  qui  vont  se  rendre  soit  dans  les  vis- 
es vaisseaux  (nerfs  vasculaires). 


Fig.  3. 

Portion  thoracique  de  la 
chaine  ganglionnaire  du  sympathique, 
Gr.  nat.  1/2. 

g'gs  :  Ganglions  thoraciques. 

ci  :  Cordons  interm^diaires. 

ni  :  Nerfs  intercostaux. 

rc  :  Rameaux  communicants. 

ffs  :  Nerf  grand  splanclinique. 

// :  Deuxi^me  cote. 
^// :  DouziAme  cote. 

trouve  ainsi  reli6  au  systeme  nerveux 


SYSTEME  NERVEUX  CEREBRO-SPINAL. 


Division  g6n6rale. 

Le  systeme  nerveux  cerebro-spinal  coniprend  I'axe  cer6bro-spinal  et  les 
nerfs  peripheriques  cer6bro-spinaux  avec  les  ganglions  qui  en  dependent. 
L'axe  cerebro-spinal  lui-meme  est  forme  de  deux  parties  :  I'encephale  et  la 
moelle  epiniere. 

Pour  la  facilite  de  la  description,  I'encephale  a  ete  divise  de  tout  temps 
en  plusieurs  parties  plus  ou  moins  distinctes  appelees  cerveau,  cervelet,  protube- 
rance annulaire  et  moelle  allongee,  fig.  4  et  5. 

Le  cerveau  forme  la  partie  la  plus  volumineuse  de  I'encephale  occupant  a 
lui  seul  presque  toute  la  cavite  cranienne.  II  est  divise  incompletement  en 
deux  moities  plus  ou  moins  symetriques,  appelees  hemispheres  cerebraux,  par  une 
scissure  mediane  ou  scissure  inter hemispherique.  La  surface  de  ces  hemispheres 
est  parcourue  par  un  grand  nombre  de  sillons  plus  ou  moins  profonds  qui  deli- 
mitent  les  circonvolutions. 

Le  cervelet  est  place  sous  la  partie  post^rieuix  du  cerveau.  Beaucoup  plus 
petit  que  ce  dernier,  il  n'occupe  dans  la  boite  cranienne  que  les  fosses  occipi- 
tales  inferieures.  II  se  trouve  divise,  surtout  a  sa  face  inferieure,  par  un  sillon 
median,  en  deux  moities  formant  les  hemispheres  cerebelleux  et  est  parcouru,  sur 
toute  sa  surface,  par  un  grand  nombre  de  sillons  tres  serres  et  peu  profonds 
qui  lui  donnent  un  aspect  lamelleux. 

La  protuberance  annulaire  est  situee  au  devant  du  cervelet.  Elle  repose  sur 
la  partie  superieure  de  la  gouttiere  basilaire  de  la  base  du  crane  et  se  pi-esente 
sous  la  forme  d'une  bande  transversale  large  et  epaisse,  reliant  I'un  a  I'autre 
les  deux  hemispheres  du  cervelet. 

Une  section  horizontale  passant  au-dessus  de  la  protuberance  annulaire 
et  du  cervelet  forme  la  limite  inferieure  de  ce  qu'on  est  convenu  d'appeler 
cerveau. 

La  moelle  allongee,  appelee  encore  bulhe  rachidien  ou  myelencephale,  est  placee 
en  dessous  de  la  protuberance  annulaire.  Elle  a  une  forme  de  cone  dont  la 
base  touche  la  protuberance  et  dont  le  sommet  se  continue,  sans  ligne  de 
demarcation,  avec  la  moelle  epiniere.  Elle  repose  sur  la  partie  inferieure  de  la 
gouttiere  basilaire. 

Toutes  les  parties  comprises  entre  le  cerveau,  le  cervelet  et  la  moelle 
allongee  sont  encore  designees  quelquefois  sous  le  nom  de  isthme  de  I'encephale. 
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Cette  division  de  rencuphale  n'est  pas  tres  rigoureuse.  On  admet  g6n6ra- 
lement  aujourd'hui,  comme  r6pondant  mieux  a  nos  connaissances  actuelles, 
une  division  bas6e  sur  des  consid6rations  embryologiques. 
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Fig.  4. 

Face  inferieure  de  I'encephale.  Gr.  nat.  2/3. 


s^a  :  Substance  perforce  ant6rieure. 
hyp.  :  Hj-pophyse. 
ck.  :  Chiasma  des  nerfs  optiques. 
c  mam.  :  Corps  mamillaires. 
pc, :  P6doncule  c6r6bral. 
pr.  :  Protuberance  annulaire. 
pcm. :  P6doncule  c^rebelleux  moyen. 
lob.  :  Lobule  du  pneumo-gfastrique. 


o.  :  Olive. 
py.  :  Pyraniides. 
I  h  X:  Origine  apparente  des  dix  pre- 
mieres paires  de  nerfs  craniens. 
XI:  Nerf  liypoglosse. 
XII :  Nerf  spinal  de  Willis. 
CI :  Racine  antSrieure  du  premier 
nerf  cervical. 


Le  systeme  nerveux  cerebro-spinal  provient  de  rectodeime.  De  tous  les 
systemes  de  I'organisme  c'est  celui  dont  I'apparition  est  le  plus  pr6coce.  II 
apparait,  des  les  premiers  jours  du  developpement  embiyologique,  sous  la 


forme  d^une  bandelette  epaissie  de  I'ectoderme  :  la  plaque  medullaire  ou  sillon 
mural.  Ce  sillon  ne  tarde  pas  a  se  transformer,  d'abord  en  gouttiere  medullaire 
ou  gouttiere  neurale  par  le  relevement  de  ses  deux  bords  et,  plus  tard,  en  canal 
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Fig.  5. 

Vue  d'une  section  mediane  de  I'encephale  montrant  les  diverses  parties  c]ui  le  constituent 
cerveau,  cervelet,  protuberance  annulaire,  pr,  et  moelle  allongee,  m.  all. 


cl.  ir.  :  Cloison  transparente. 
circ.  d.  cc. :  Circonvolution  du  corps  calleux. 
t.  chor.  :  Toile  choroidienne. 
s.  pc.  :  Sillon  paracentral. 
s.  cal.  m.  :  Sillon  calloso-marginal. 
sc.  pari.  occ.  :  Scissure  pari6to-occipitale. 
sc.  calc.  :  Scissure  calcarine. 

ip.  :  Epiphyse  ou  corps  pineal. 
str.  mid.  :  Stries  mddullaires. 
t.  quad.  :  Tubercules  quadrijumeaux. 


VI  :  Quatrierae  ventrlculo. 
pc  :  P6doncule  c6robral. 
Ill  :  Nerf  oculo-moteur  commun. 
hyp.  :  Hvpophyse. 
cm.  :  Corps  mamillaires. 
ch. :  Chiasma  des  nerfs  optiques. 
li.  :  Lame  terminale. 
com.  g'r.  :  Commissure  grise. 
co?n.  a.  :  Commissure  anterieure. 
gen.  :  Genou  du  corps  calleux. 


^^dullatre  ou  canal  neural  par  la  rencontre  et  la  fusion  intime  des  deux  bords 
de  la  gouttiere  appeles  aussi  bourrelets  medullaires,  fig.  6.  Le  canal  neural  se 
trouve  ainsi  s6par6  de  I'ectoderme  dont  il  provient.  Cette  transformation  de  la 
gouttiere  neurale  en  canal  neural  ne  se  fait  pas  en  une  fois  sur  toute  la  lon- 
gueur de  I'embryon  ;  elle  s'eftectue  d'abord  au  niveau  de  la  partie  de  I'axe 
neural  qui  se  transformera  plus  tard  en  cerveau  moyen.  De  cette  region  moyenne 
elle  se  propage  vers  rextr6mit6  c6phalique  et  vers  I'extremitd  caudale  de 
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I'embryon  de  telle  sorte,  copendant,  que  la  gouttiere  neurale  est  d6ja  entiere- 
ment  fermde  au  niveau  de  sa  portion  enc6phalique,  alors  qu'elle  est  encore 
largement  ouverte  sur  toute  la  longeur  de  sa  portion  m6dullaire,  fig.  7. 

Ce  canal  neural  primitif  subit,  dans  la  suite,  des  modifications  conside- 
rables d'ou  vont  sortir  toutes  les  parties  de  I'axe  c6r6bro-spinal  de  I'adulte. 


GM 


Fig.  6. 

Trois  coupes  transversales  d'un  embryon  de  poulet 
de  23  heures  (d'apres  Mathias  Duval). 

GM :  Gouttiere  medullaire. 

LM:  Lames  ou  bourrelets  mdduUaires. 

Ch  :  Chorda  dorsale. 

Ms  :  Mesoderme. 


Fig.  7. 

Embryon  de  poulet  de  29  heures 
montrant  les  trois  vesicules 
cerebrales  primitives  (d'apres 
Mathias  Duval). 

Kg  :  V6sicule  c6r6brale  antSrieure. 
]^  V2  :  V6sicule  cerebrale  moyenne. 
t   K3  :  Vfisicule  c6r6brale  post6rieure. 


A  I'epoque  ou  le  canal  neural  est  encore  ouvert  dans  la  partie  posterieure 
ou  m6dullaire,  on  voit  se  former,  au  niveau  de  son  extremity  anterieure  ou 
cephalique,  trois  dilatations  appelees  vesicules  cerebrales  primitives,  fig.  7.  On  les 
designe  sous  les  noms  de 

Vesicule  cerebrale  anterieure,  cerveau  anterieur  ou  prosencephale  ; 

Vesicule  cerebrale  moyenne,  cerveau  moyen  ou  mesencephale  ; 

Vesicule  cerebrale  posterieure,  cerveau  rhomboidal  ou  rhombenccphale. 

Dans  le  cours  du  d6veloppement  la  vesicule  c6r6brale  anterieure  et  la 
vesicule  c6r6brale  posterieure  se  differencient  encore,  fig.  8. 

La  v6sicule  cerebrale  anterieure  ou  prosencephale  produit,  par  evagina- 
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tion  de  la  partie  inf6rieure  de  ses  parois  laterales,  les  vesicules  optiques  primaires 
se  separant  insensiblement  de  la 
v6sicule  c6r6brale  jusqu'^  ce  qu'elles 
ne  lui  restent  plus  unies  que  par  un 
p6dicule  creux.  De  plus,  la  partie  de 
la  v^sicule  comprise  en  avant  entre 
les  deux  p6dicules  optiques  se  de- 
veloppe  en  une  vesicule  secondaire 
plus  ou  moins  separee  de  la  vesicule 
primitive  par  des  echancrures  late- 
rales.  Cette  v6sicule  secondaire  va 
devenir  le  cerveau  terminal  ou  telence- 
phale,  tandis  que  la  partie  posterieure 
de  la  vesicule  primitive  d'ou  de- 
pendent les  vesicules  optiques  de- 
vient  le  cerveau  intermediaire  ou  dience- 
phale. 

La  vesicule  cer6brale  posterieure 
ou  rhombencephale  presente,  en 
meme  temps  que  se  forment  en  avant 
les  vesicules  optiques,  un  double 
etranglement  de  ses  parois  laterales 
la  divisant  en  trois  parties  distinctes  qui  sont,  de  bas  en  haut  :  le  myelencephale, 
le  metencephale  et  Visthme  du  rhombencephale. 

Cette  division  de  I'encephale  se  trouve  nettement  resumee  dans  le  tableau 
suivant : 


Fig.  8. 

Coupe  mediane  a  iravers  la  tete  d'un 
embryon  de  poulet  de  4  1/2  jours 
fd'apres  Mihalkovics). 

1  :  Cerveau  terminal  dont  la  cavite  va  devenir 

celle  des  deux  ventricules  lat6raux. 
//:  Cerveau  intermediaire  avec  le  troisieme 
ventricuie  et  I'epiphyse. 
Ill  :  Cerveau  moyen  avec  I'aqueduc  de  Sylvius. 
IV F':  Rhombencephale  avec  le  quatrieme  ven- 
tricuie. 


ENGi^PHALE 


STADES  DES  TROIS 
VESICULES  CEREBRALES 
PRIMITIVES 

Rhombencephale  i 

(cerveau  rhomboidal)  / 

M6senc6phale 

(cerveau  moyen) 

Prosenc§phale 

(cerveau  anterieur) 


STADE  DES  SIX 
VESICULES  CEREBRALES 
SECONDAIRES 

I.  Myelencephale 

II.  Metencephale 

III.  Isthme  du  rhombencephale 

IV.  Mesencephale 

V.  Diencephale 

VI.  Telencephale 


L'encephale  se  trouve  done  forme  de  six  parties  distinctes,  lesquelles,  a  un 
moment  donn6  du  d6veloppement  embryologique,  se  pr6sentent  sous  la  forme 
de  six  anneaux  nerveux  places  au-dessus  I'un  de  I'autre,  fig.  8. 

Ces  six  anneaux  nerveux  se  transformeront,  dans  le  cours  du  developpe- 
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mcnt,  pour  donner  naissance  aux  divcM  sos  parties  constitutives  do  I'axe  cerebro- 
spinal de  radulto.  fig,  8  et  ». 

Le  myelencephale,  I,  s'6paissit  siirtout  dans  sa  partio  ventrale  o{  set  transfornie 


Fig.  9. 

Coupe  mediane  do.  I'onrephale  de  riiomme  adulte  (d'apres  W.  His). 

I       lA'i  :  Tubercules  quadrijumeaux. 
I        V'l  :  Partiemamillairedel'hypothalamus 
I        V2  :  Tlialamus. 

Vf.l  :  Partie  optique  de  rhypothalamus. 
Vl3  :  Rhinenc6phale. 
VI4  :  Pallium. 


I  :  MyelenceiDliale. 

111  :  Pont  de  Varoi.e 

112  :  Cervelet. 

III!  :  P6doncules  c6r6braux. 
III2  :  Valvule  de  Vieussens. 
IVl  :  Pedoncules  c6r6braux. 


en  moelle  allongee.  Au  niveau  de  sa  partie  dorsale  il  s'amincit  considerablement 
au  point  de  se  reduire  a  I'epithelium  ependymaire-  Celui-ci,  recouvrant  une 
partie  de  la  pie-mere,  va  devenir  la  toile  choroi'dienne  du  quatrieme  ventricule. 

Le  rnetencephale,  II,  donne,  dans  sa  partie  dorsale,  le  cervelet,  IIo  et,  dans  sa 
partie  ventrale,  la.  pfoiuberance  annulaire  ou  pout  de  Varole,  IIi,  reliee  au  cervelet 
par  les  pedoncules  c6r6belleux  moyens. 

Uisthme  du  rhombencephale,  III,  donne  naissance,  en  arriere,  a  la  valvule  de 
ViEussENS  et  aux  pedoncules  c6rebelleux  superieurs,  IIIo ;  en  avant,  a  la  partie 
des  pedoncules  c^rebraux  qui  correspond  aux  noyaux  d'origine  des  deux  nerfs 
pathethiques  et  au  ganglion  interpedonculaire,  IIIi. 

Ces  trois  segments  :  le  myelencephale,  le  rnetencephale  et  I'isthme  du 
rhombencephale,  forment  ensemble  la  partie  de  I'encephale  connue  sous  le 
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nom  de  rhomhencephale.  Le  canal  neural  primitif  qui  correspond  k  ce  rhomben- 
c6phale  devient  le  quatrieme  ventricule,  fig.  lO. 

Le  mesencephale,  IV,  produit  les  tubercules  quadrijumeaux,  IV2,  et  la  plus 
grande  partie  des  pedoncules  cer6braux,  IVj.  II  est  travers6  par  Vaqueduc  de 
Sylviits. 

Le  diencephale  s'amincit  dans  sa  partie  ventrale 
qui  va  devenir  une  partie  du  plancher  du  troisieme 
ventricule,  il  s'amincit  6galement  dans  sa  partie  dor- 
sale  jusqu'a  se  reduire  au  seul  epithelium  ependy- 
maire.  II  s'6paissit  par  centre  dans  ses  parties  late- 
rales.  La  face  interne  de  cette  partie  epaissie  est 
parcourue  par  un  sillon  nettement  visible  connu 
sous  le  nom  de  sillon  de  Monro  ou  sillon  hypothalamique. 
II  divise  le  diencephale  en  une  partie  ventrale  :  Vhypo- 
thalamus  ou  region  sous-thalaniique  et  une  partie  dorsale  : 
le  thalamencephale.  Ce  thalamencephale  lui-meme 
comprend  trois  parties  : 

a)  \e  thalamus  ou  couche  optique  proprement 
dite,  V. ; 

b )  V epithalamus  comprenant  le  corps  pineal  et  la 
region  de  I'habenula,  Vi ; 
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Fig. 

Disposition  des  caviles 
ventriculaires  dans 
I'encephale  des  vertebras. 


J     .  I:  Cerveau  terminal. 

C)\e  metathalamUS,  nom  sous  lequel  on  d6signe  les         //  :  Cen-eau  interm6diaire. 

Ill  :  Cerveau  moyen. 

deux  corps  genouilles,  V^.  IVet  V-.  Cerveau  rhomboidal. 

f    o  >     a  ^        .  Ventricule  lateral. 

La  partie  du  canal  neural  primitif  qui  correspond  ^'■^  [  Aquldwrslilvms 
au  diencephale  devient.le  troisieme  ventricule.  ^  ■"■  '■  Q^^^^''^^^  ventricule. 

Le  telencephale,  VI,  presente  egalement  une  partie  ventrale  et  une  partie 
dorsale.  La  partie  dorsale  comprend  le  pallium,  Vh,  le  corps  strie,  VI2,  et  le 
bulbe  olfactif  avec  ses  dependancesformant  ensemble  le  rhinencephale,  Viz-  Elle 
augmente  considerablement  de  volume  au  point  que  sa  masse  I'emporte  bientot 
sur  toutes  les  autres  parties  de  I'encephale.  Ce  developpement  exagere  interesse 
surtout  les  parties  laterales.  Aussi  celles-ci  debordent-elles  bientot  en  avant, 
en  haut  et  en  arriere  la  partie  mediane  du  cerveau  terminal  dont  I'accroisse- 
ment  est  moins  rapide.  Par  suite  de  ce  developpement  inegal,  le  telenc6phale 
presente,  sur  la  ligne  mediane,  une  depression  profonde  qui  va  devenir  la  scis- 
sure  interhemisph6rique  separant  Tune  de  I'autre  deux  vesicules  saillantes  : 
les  vesicules  hemispheriques  qui  vont  se  transformer  plus  tard  en  hemispheres  cere- 
braux. 

La  partie  ventrale  du  telenc6phale  appartient  a  la  region  hypothalamique. 

La  cavite  du  telencephale  forme  les  ventricules  lateraux. 

Les  trois  parties  proximales  de  I'encephale,  c'est-a-dire  le  mesencephale,  le 
dienc6phale  et  le  telencephale,  forment  ensemble  ce  que  dans  le  langage 
courant  on  ddsigne  sous  le  nom  de  cerveau. 
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Pout"  la  description  macroscopique  et  microscopique  de  I'axe  cer6bro 
spinal  nous  admettrons  cette  division  naturelle  que  nous  montre  le  develop 
pement  embryologique  ;  nous  d6crirons  done  successivement  : 

La  moelle  epiniere  ou  moelle  spinale, 

Le  myelencdphale  ou  moelle  allongee, 

Le  m6tencephale, 

L'isthme  du  rhombencephale, 

Le  mesenc6phale  ou  cerveau  moyen, 

Le  diencephale  ou  cerveau  intermediaire  et 

Le  telencepliale  ou  cerveau  terminal. 


PREMIERE  PARTIE. 
ETUDE  MACROSCOPIQUE. 


1.  La  moelle  6pini6re. 


La  moelle  epiniere  est  la  partie  de  I'axe  cerebro-spinal  qui  est  si(.u6e  dans 
la  cavite  rachidienne.  Elle  se  presente  sous  la  forme  d'une  tige  cylindrique  de 
40  a  45  centimetres  de  longueur.  Au  niveau  du  bord  superieur  de  I'atlas  elle  se 
continue  directement  avec  la  moelle  allongee  ;  elle  descend,  chez  Thomme 
adulte,  jusque  dans  la  region  lombaire  ou  elle  se  retrecit  brusquement  pour 
se  continuer  avec  le 
filet  terminal. 

La  limite  infe- 
rieure  de  la  moelle 
n'est  pas  la  meme 
chez  tous  les  indivi- 
dus.  Elle  oscille  en- 
tre  le  bord  inferieur 
du  corps  de  la  pre- 
miere et  le  bord  in- 
ferieur du  corps  de 
la  deuxieme  verte- 
bre  lombaire. 

La  moelle  epi- 
niere n'occupe  done 
pas,  chez  I'adulte, 
toute  la  longueur  du 
canal  vertebral.  II 
n'en  a  pas  toujours 
ete  ainsi.  Jusqu'au 
quatrieme  mois  de  la 
vie  embryonnaire, 

elle  s'etend  depuis  la  premiere  vertebre  cervicale  jusqu'a  la  derniere  vertebre 
sacr6e.  Mais  a  partir  de  cette  6poque  I'accroissement  en  longueur  de  la 
moelle  epiniere  reste  en  retard  sur  I'accroissement  de  la  colonne  vertebrale. 
Par  son  extr6mit6  sup6rieure  la  moelle  spinale  est  fixee  k  la  moelle  allong6e  ; 


Fig.  11. 

Coupe  transversale  de  la  colonne  vertebrale  au  niveau 
des  vertebras  cervicales  inferieures. 

ir  :  Canal  txansversaire. 
pjn  :  Pie-mere. 

con/l.  sp.  :  Confluent  spinal  ou  confluent  c6r6bello-m6<iullaire. 
arach.  :  Arachnoide. 
dm  :  Dure-mere. 

V  :  Veines  occupant  I'espace  libre  entre  la  dure-mere  et  la  paroi  du 
canal  rachidien. 
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aussi  semble-t-elle,  dans  le  cours  du  d6veloppement,  remonter  insensiblement 
dans  la  cavite  rachidienne.  Au  sixieme  mois  de  la  vie  intra-ut6rine  le  cone 

Fig.  !«.  . 

A  n 

Face  anterieure  et  face  postdrieure  de  la  moelle 
epiniere,  de  la  moelle  allongee  et  de  la  pio- 
tuberance  annulaire  apres  arrachement  des 
nerfs  peripheriques, 

Gr.  nat.  1/4. 

A  :  Face  ant6rieure. 

B  :  Face  post6rieure. 
smia  :  Fissure  m^diane  ant6rieure. 

sea  :  Sillon  lateral  ant6rieur. 
smlp  :  Sillon  median  post6rieur. 
scfi  :  Sillon  lateral  posterieur. 
spp  :  Sillon  paramedian  postfirieur. 

ca  :  Cordon  ant6rieur. 

cl :  Cordon  lateral. 

cp  :  Cordon  post6rieur. 
cG  :  Faisceau  de  Goll. 
cB  :  Faisceau  de  Burdach. 
pr  :  Protuberance  annulaire. 
ma  :  Moelle. allongSe. 

V :  Origine  du  nerf  trijumeau. 
py\:  Pyramides  de  la  moelle  allongee. 

o  :  Olives. 

pes  :  Pedoncules  cer6belleux  sup6rieurs. 
pern  :  P6doncules  c6r6belleux  moyens. 
pci  :  pedoncules  cer6belleux  inferieurs. 
JV :  Plancher  du  quatrieme  ventricule. 
me  :  Moelle  cervicale. 
me/ :  Moelle  dorsale. 
rl :  Renflement  lombaire. 
cm  :  Cone  medullaire. 

:  Filet  terminal 
cla  :  Clava. 

medullaire  se  trouve  au  commencement  du 
canal  sacre.  Au  moment  de  la  naissance,  la 
moelle  ne  descend  plus  que  jusqu'au  niveau 
de  la  troisieme  vertebre  lombaire,  pour 
remonter  encore  jusqu'a  la  deuxieme  ou 
meme  la  premiere  vertebre  lombaire,  qu'elle 
atteint  au  commencement  de  la  deuxieme 
ann6e  et  ou  on  la  retrouve  chez  I'adulte. 

La  moelle  epiniere  n'occupe  pas  non 
plus  toute  la  largeur  du  canal  vertebral.  En- 
tour6e  intimement  par  la  pie-mere,  elle  flotte 
pour  ainsi  diie  dans  le  liquide  enc6phalo- 
rachidien^Venferme  dans  le  sac  arachnoidien 
ou  confluent  c6r6bello-medullaire.  L'arach- 
noi'de  est  recouverte  par  la  dure-mere  et  celle-ci  est  s6par6e  de  la  face  interne 
des  OS  par  du  tissu  conjonctif  adipeux  assez  abondant  et  par  les  veines  intra- 
rachidiennes,  FIG.  11. 


fir- 
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Cette  liberte  relative  de  la  moelle  6piniere  dans  le  canal  vertebral  etait 
necessaire  pour  la  garantir  centre  les  compressions  que  les  vertebres  pourraient 
exercer  sur  elle  pendant  les  mouvements  si  varies  et  si  multiples  de  la  colonne 
vertebrale- 

La  moelle  epiniere  ne  constitue  pas  un  cylindre  parfait ;  elle  est  aplatie 
legerement  d'avant  en  arriere,  de  telle  sorte  que  son  diametre  transversal  I'em- 
porte  de  I  a  2  mm.  sur  son  diametre  antdro-posterieur. 

Elle  ne  presente  pas  non  plus  dans  toute  sa  longueur  une  epaisseur  uni- 
forme,  mais  elle  s'elargit  considerablement  dans  la  region  cervicale,  entre  la 
quatrieme  vertebre  cervicale  et  la  premiere  vertebre  dorsale  oii  elle  presente 
le  renfiement  cervical ;  et  dans  la  partie  inferieure  de  la  region  thoracique,  de  la 
onzieme  vertebre  dorsale  a  la  premiere  vertebre  lombaire,  oii  elle  forme  ce 
qu'on  appelle  le  renfiement  lombaire,  fig.  la. 

Ccs  renfiements  correspondent  exactement  aux  endroits  ou  la  moelle  epi- 


r<uiir 


ciLa. 


Fig.  13. 

Coupe  transversale  de  la  moelle  vers  le  milieu  du  renfiement  cervical. 


smla  :  Fissure  mediane  ant^rieure. 
asmlp  :  Sillon  median  posterieur. 
c.  bl.  a.  :  Commissure  blanche  ant6rieure. 

post.  :  Commissure  grise  posterieure. 
r.  ant.  :  Racines  anterieures. 
ca  :  Cordon  ant^rieur. 


cl :  Cordon  lateral. 
Sep  :  Sillon  collateral  posterieur. 

cp  :  Cordon  posterieur. 
spp  :  Septum  paramedian  posterieur. 
cC  :  Faisceau  de  Goll. 
cB  :  Faisceau  de  Burdach. 


niere  fournit  les  nerfs  peripheriques  pour  les  membres  thoraciques  et  les  mem- 
bres  abdominaux. 

A  partir  de  la  partie  la  plus  epaisse  du  renfiement  lombaire,  la  moelle 
epiniere  se  rdtrecit  brusquement  et  se  termine  en  cone  :  le  cone  terminal  ou  cone 
medullaire,  auquel  fait  suite  le  filet  terminal,  cordon  grele  d'une  longueur  de 
20  a  25  centimetres  et  qui  va  se  terminer  sur  la  face  posterieure  du  coccyx. 

La  face  anterieure  de  la  moelle  epiniere  pr6sente,  sur  la  ligne  mediane,  un 
sillon  longitudinal  large  et  profond  :  la  fissure  mediarie  anterieure.  Sur  la  face  pos- 
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t6rieure  de  la  moelle  on  trouve  un  sillon  m6dian  beaucoup  plus  superficiel : 
le  sillon  median  posUrieur.  Ces  sillons  divisent  la  moelle  en  deux  moiti6s  sym6- 
triques,  fig.  18. 

De  chaque  c6t6  de  la  ligne  m6diane,  2  3  millimetres  en  dehors  du  sillon 
median  post6rieur,  on  voit  sortir  de  la  moelle  une  s6rie  presque  ininterrompue 
de  troncs  nerveux  qui  forment  les  racines  post6rieures  ou  sensitives  des  nerfs 
spinaux,  fig.  i*.  Quand  on  arrache  ces  racines,  on  trouve  sur  la  moelle  un 
sillon  longitudinal  parallele  au  sillon  m6dian  ;  c'est  le  sillon  collateral  poster ieur . 
Les  racines  ant6rieures  ou  motrices  des  nerfs  spinaux  sortent  de  la  face  antd- 
rieure  de  la  moelle  epiniere,  un  peu  en  dehors  de  la  fissure  m6diane.  Ces 
racines  sortent  par  groupes,  plusieurs  troncs  nerveux  6tant  placds  I'un  a  c6t6  de 
I'autre,  de  sorte  que,  apres  les  avoir  enlevees  on  trouve  un  sillon  lai-ge  et 

interrompu  appel6  sillon 
collateral  anterieur. 

Les  sillons  que  nous 
venons  de  decrire  onr 
tous  une  direction  longi- 
tudinale,  ils  delimitent 
sur  la  face  externe  de  la 
moelle  6piniere  des  fais- 
ceaux  de  fibres  nerveuses 
qu'on  appelle  cordons.  II  y 
a  trois  cordons  dans  cha- 
que moitie  de  la  moelle  : 
10  Le  cordon  anterieur 
limite  par  la  fissure  me- 
diane  anterieure  et  le  sil- 
lon collateral  anterieur. 

2°  Le  cordon  lateral 
compris  entre  les  deux 
sillons  collateraux  d'une 
meme  moitie  de  la 
moelle. 

3°  Le  cordon_  posterieur 

situe  entre  le  sillon  colla- 
teral posterieur  et  le  sillon 
median  posterieur. 
Dans  toute  la  longueur  de  la  moelle  cervicale,  ce  cordon  posterieur  est 
subdivise  en  deux  par  un  sillon  surnum6raire  :  le  sillon  paramedian;  la  partie 
externe  du  cordon  posterieur  prend  le  nom  de/aisceau  cunciforme  onfaisceau  dc 
Burdach  et  la  partie  interne  celui  defaisccaii  grele  ou  faisceau  dc  Goll. 

De  plus,  de  la  partie  superieure  de  la  moelle  cei-vicale  on  voit  sortir  du 


smlcL 


Fig.  14. 

Partie  de  la  moelle  thoracique.  Gr.  natur. 

smla  :  Fissure  m6diane  anterieure. 
ca  :  Cordon  anterieur. 
cl :  Cordon  lateral. 
rp  :  Racines  posterieures 
ra  :  Racines  anterieures. 
^g- :  Ganglion  spinal. 
cp  :  Cordon  posterieur. 


miers  nerfs  cervicaux,  une  serie  de  petits  filets  radiculaires  qui  se  reunissent 
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bientot  en  un  tronc  unique  remontant  dans  la  cavit6  rachidiennc  jusqu'au 
niveau  du  trou  occipital.  Ce  sent  les  filets  radiculaires  du  nerf  acccssoire  de  Willis 
ou  nerf  spinal. 

Apres  leur  sortie  dc  la  moelle  6piniere,  Ics  racines  anterieures  et  les  racines 
post6rieures  des  nerfs  spinaux  se  r6unisscnt  en  faisccaux.  Chacun  des  faisccaux 
postdrieurs,  arrive  dans  le  trou  intervert6bral,  pr6sente  sur  son  trajct  un 
6paississcment  en  forme  de  noeud  appcl6  ganglion  spinal,  puis  se  reunit  a  un 
faisceau  ant6rieur  pour  former  un  nerf  mixte,  a  la  fois  sensitif  et  moteur, 

FIG.  14. 

Les  ganglions  des  nerfs  cervicaux,  dorsaux  et  lombaires  occupent  les 
trous  intervertebraux  correspondants  et  portent  done  encore  a  juste  titre 
nom  de  ganglions  intervertebraux.  Les  ganglions  spinaux  des  nerfs  sacres  et  coc- 
cygien  se  trouvenf  dans  la  cavite  rachidienne  elle-meme. 

A  I'epoque  ou  la  moelle  6piniere  occupe  toute  I'etendue  du  canal  verte- 
bral, les  nerfs  spinaux  se  dirigent  horizontalement  en  dehors  pour  sortir  du 
canal  par  les  trous  intervertebraux  correspondants.  Mais  dans  le  cours  du 
developpement  I'accroissement  en  longueur  de  la  moelle  reste  en  retard  sur 
I'accroissement  correspondant  du  canal  vertebral.  Ce  retard  dans  I'accroisse- 
ment en  longueur  n'interesse  pas  au  meme  degre  toutes  les  parties  de  la  moelle. 
Dans  la  region  cervicale,  la  moelle  suit  presque  r6gulierement  le  developpe- 
ment des  vertebres  cervicales.  Elle  s'etend  en  moyenne  jusqu'au  niveau  du 
menisque  situe  entre  la  sixieme  et  la  septieme  vertebre  cervicale,  aussi  les 
racines  des  nerfs  cervicaux  se  dirigent-elles  plus  ou  moins  horizontalement 
vers  les  trous  de  conjugaison  de  la  region  cervicale,  fig.  is.  La  partie  dorsale 
de  la  moelle  epiniere  suit  moins  regwlierement  I'accroissement  en  hauteur  des 
vertebres  dorsales.  Elle  descend,  dans  le  canal  vertebral,  jusqu'en  un  point 
compris  entre  le  bord  inferieur  de  la  dixieme  et  celui  de  la  onzieme  vertebre 
dorsale.  Aussi  les  racines  des  nerfs  dorsaux,  pour  arriver  aux  trous  de  conju- 
gaison de  la  colonne  dorsale,  parcourent-elles,  dans  le  canal  rachidien,  un 
trajet  dont  la  longueur  augmente  insensiblement  depuis  le  premier  jusqu'au 
douzieme  nerf  dorsal,  fig.  15.  C'est  surtout  le  developpement  en  longueur  de 
la  moelle  lombaire  et  de  la  moelle  sacree  qui  retarde  sur  celui  des  vertebres 
correspondantes.  Chez  I'adulte,  la  moelle  a  quitte  completement  la  region 
sacree  et  ne  descend,  dans  le  canal  vertebral,  que  jusqu'au  niveau  du  bord 
inferieur  de  la  deuxieme  ou  meme  de  la  premiere  vertebre  lombaire.  Les 
racines  des  nerfs  lombaires,  sacres  et  coccygien,  pour  atteindre  les  trous  de 
conjugaison  par  ou  ils  doivent  quitter  le  canal  vertebral,  descendent  done 
verticalement  dans  ce  canal  enveloppant  le  cone  mddullaire  et  le  filet  termi- 
nal. Cette  partie  inferieure  de  la  moelle,  entouree  par  ce  volumineux  paquet 
de  racines,  porte  le  nom  de  queue  de  cheval,  fig.  ig. 
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^  2.  Le  my61enc§phale. 

Arriv6e  au  bord  superieur  de  I'atlas,  la  moelle  6piniere  s'6largit  insensi- 
blement  suivant  tons  ses  diametres,  mais  surtout  suivant  le  diametre  frontal 
et  devient  tnoelle  allongee,  appel6e  encore  hulbe  rachidien  ou  myelencephale. 

Le  myelencephale  est  la  partic  de  I'axe  cerdbro-spinal  comprise  entre  la 
moelle  epiniere  et  la  protuberance  annulaire.  S6paree  en  partie  de  la  protu- 
berance annulaire  par  un  sillon  horizontal,  la  moelle  allongee  se  continue 


Fig.  17. 

Section  mediane  faite  a  travers  la  tete  d'un  enfant  age  de  six  ans. 

Gr.  nat.  1/2. 


con^.  :  Confluent  des  sinus 
cerv.  :  Cervelet. 
arack.  :  Arachnoidc. 
/.  occ.  all.  p.  :  Ligament  occiiiito-atloidicn  poste- 
rieur. 

confl.  ss.  arach.  :  Confluent  sous-arachnoidien  post6- 
rieur. 
all.  :  Atlas. 
dm  :  Dure-m^re. 


ap  :  Apophyse  odontoide  de  I'axis. 
/// :  Corps  de  la  troisieme  vertebra  cervi- 
cale. 

art.  ccr.  a>it.  :  Artere  cerebrale  antdrieure. 

cihm.  :  Lame  perpendiculaire  de  I'ethmo'ide. 
sphen.  :  Corps  du  sphdnoide. 
vovt.  :  Vomer. 

occip.  :  Apophyse  basilaire  de  I'occipital. 


avcc  la  moelle  6piniere  sans  ligne  de  demarcation  precise.  Elle  repose  sur  la 
partie  superieure  de  la  membrane  occipito-axoidienne,  qui  la  separe  du  som- 
mct  de  I'apophyse  odontoide  de  Taxis.  Elle  repond  en  arriere  a  la  face  ant6- 
rieurc  du  cervelet,  au  confluent  sous-arachnoidien  posterieur  ou  confluent 
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c6r6bello-m6dullairc,  au  bord  post6rieiir  du  tiou  occipital  et  I'espace  asscz 
large  qui  s6pare  I'occipital  de  Tare  post6i-ieur  de  I'atlas.  Get  espace,  ferm6  par  la 
membrane  occipito-atloidienne  post6rieure,  constitue  un  rapport  important. 
Par  la,  en  effet,  la  moelle  allong6e  est  accessible  k  des  instruments  tranchants 
qui  glisseraient  le  long  de  la  face  inf6rieure  de  I'occipital,  fig.  17. 

Consid6r6e  dans  son  ensemble,  la  moelle  allong6e  a  la  forme  d'un  cone  a 

base  sup6rieure  tourn6e  vers  la  pro- 
tub6rance  annulaire  et  dont  le  som- 
met,  dirige  en  bas  et  un  peu  en 
arriere,  se  continue  avec  la  moelle 
epiniere,  Elle  a  une  longueur  de 
trois  centimetres  et  mesure,  pres  de 
sa  base,  deux  centimetres  de  largeur. 

La  face  anterieure,  fig.  19,  pr6- 
sente  sur  la  ligne  mediane  un  sillon 
longitudinal  etroit  et  profond,  con- 
tinuation de  la  fissure  mediane  an- 
terieure de  la  moelle  epiniere ;  c'est 
la  fissure  anterieure  du  bulbe.  Quand 
on  ecarte  les  deux  levres  de  cette 
fissure,  on  voit  qu'elle  est  interrom- 
pue,  dans  sa  partie  inferieure,  par 
des  faisceaux  entrecrois6s  de  fibres 
nerveuses  formant  V entrecroisement  ou 
la  decussation  des  pyramides. 

Lorsque  nous  etudierons  plus 
tard  la  structure  interne  de  I'axe 
nerveux,  nous  verrons,  dans  chaque 
moitie  du  nevraxe,  un  faisceau  de 
fibres  nerveuses  provenir  des  cellules 
nerveuses  d'une  region  determinee 
de  I'ecorce  cerebrale  et  descendre,  a 
travers  toutes  les  parties  de  I'axe 
cerebro-spinal,  jusque  pres  de  I'ex- 
tr6mite  inferieuix  de  la  moelle  epi- 
niere. Ce  faisceau  porte  le  nom  de 
faisceaupyraw  id  al,  faisceau  cerebrospinal, 
voie  pyramidalc  ou  voie  vtotrice  centrale. 


Fig.  18. 

Schema  montrant  rentrecroisement 
des  pyramides  a  la  partie  inferieure  de  la 
moelle  allongee. 

JC :  Fibres  radiculaii  es  du  vague. 
ns  :  No)'au  sensitif  terminal  ct 
na  :  No5'au  ambigu  ou  noyau  ventral  du  nerf  vague. 
j^ci  :  P6doncule  c6r6belleux  inffirieur. 
X// :  Fibres  radiculaires  du  nerf  hypoglosse. 

:  Pyramides  de  la  moelle  allongee. 
J/^yl :  Faisceau  pyramidal  du  cordon  lateral. 
/pya  :  Faisceau  pyramidal  du  cordon  antdrieur. 


Au  niveau  de  la  moelle  allong6e  les  fibres  de  chaque  voie  pyramidale, 
reunies  en  un  faisceau  compact,  font  saillie  sur  la  face  anterieure  du  bulbe  et 
forment,  de  chaque  cote  de  la  fissure  mediane,  un  cordon  blanc  longitudinal 
6largi  en  haut  et  retr6ci  en  bas  :  la  pyramidc  du  bulbe,  py.  Pres  de  I'extremitd 
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inferieure  de  la  moelle  allong^e,  la  plus  grande  paitie  des  fibres  de  chaque 
pyramide  passent  la  ligne  medianeet  s'entiecroisent  avec  celles  du  c6t6  oppos6, 
au  fond  de  la  fissure  mediane,  pour  se  rendre  dans  le  cordon  lateral  de  la 
moelle  epiniere.  Les  fibres  non  entrecrois6es  descendent  directement  dans  la 
partie  interne  du  cordon  anterieur  du  cote  correspondant  de  la  moelle,  fig.  18. 
Ce  sont  les  fibres  pyramidales  entrecroisees  qui  apparaissent  dans  la  par- 


FlG.  Itt. 

Face  anterieure  dii  tronc  cerebral.  Gr.  nat. 


c.  mam.  :  Corps  mamillaires. 
inf.  :  Tige  pituitaire. 
ch.  :  Chiasma  des  nerfs  optiques, 
s.  ini.  :  Substance  interp6donculaire. 
band.  :  Bandelette  optique. 
pc.  :  P6doncule  c6r6bral. 
c.  ^en.  ext.  :  Corps  genouill6  externe. 
pr.  :  Protuberance  annulaire. 


jficm  :  P6doncule  c6rebelleux  raoyen. 
/o6.  :  Lobule  de  pneumogastrique  (flocculus; 
s,',circ.  :  Sillon  circonfSrenciel. 
0.  :  Olive. 
py.  :  Pj'ramides. 

Co  :  Racine  anterieure  du  premier  nerf  cer- 
vical. 

///  :i  X//  :  Origine  des  dix  dernieres  paires  de  nerfs 
craniens. 


tie  inferieure  de  la  fissure  mediane  antdrieure  de  la  moelle  allongee,  quand  on 
6carte  les  deux  levres  de  cette  fissure,  et  qui  forment  la  decussation  des  pyramides, 
Ventrecroisement  des  pyramides  ou  V  entrecroisement  des  fibres  matrices  cortico-spinales. 

En  dehors  de  la  pyramide,  fig.  18  et  lo,  existe  un  sillon  longitudinal, 
continuation  du  sillon  collateral  anterieur  de  la  moelle  epiniere.  De  ce.  sillon . 


collateral  anUyietir  du  bulbe  sortent  dix  douze  filets  radiculaircs  qui  convergfMit 
les  uns  vers  les  autres  et  se  reunissent  pour  constituer  un  nerf  p6riph6rique  ; 
ce  sont  les  filets  d'origine  du  nerf  grand  hypoglosse. 

Derriere  le  sillon  collat6ral  anterieur  on  voit  la  continuation  du  cordon 
lateral  de  la  moelle  6piniere,  qui  devient  le  coi'don  lateral  du  bulbe.  Tres  large  et 
trcs  6pais  dans  la  moiti6  inf6rieure  de  la  moelle  allong6e,  ce  cordon  va  en 
diminuant  de  volume  vers  la  moiti6  sup6rieure.  Dans  cette  partie  sup6rieure 
il  est  consid6rablement  reduit  et  il  est  s6par6  de  la  pyramide  par  une  saillie 
oblongue,  k  grand  diametre  vertical,  appel6e  olive,  o. 

Le  cordon  lateral  du 
bulbe  a  comme  limite  pos- 
•t6rieure  un  sillon  longitu- 
dinal, continuation  directe 
du  sillon  collateral  poste- 
rieur  de  la  moelle  6pinierc  : 
c'est  le  sillon  collateral  poste- 
rieur  du  bulbe.  De  toute  la 
longueur  de  ce  sillon,  mais 
surtout  de  sa  partie  proxi- 
male,  partent  de  nombreux 
filets  radiculaircs.  A  une 
.  petite  distance  de  la  moelle 
allongee,  ces  filets  se  reu- 
nissent en  deux  faisceaux 
nettement  distincts  consti- 
tuant  de  haut  en  bas  :  le  nerf 
glosso-pharyngien,  IX,  et  le 
nerf  vague  ou  pneumo-gastri- 

Examinee  par  sa  face 
postdrieure,  FiG.ao,  la  moelle 
allongee  pr6sente  une  confi- 
guration differente  dans  sa 
moitie  inferieure  et  dans  sa 
moitie  superieure.  Dans  sa  moiti6  inf6rieure,  elle  ressemble  k  la  partie  voisine 
de  la  moelle  cervicale  :  on  y  retrouve  le  sillon  median  post6rieur  devenu  lai"ge 
et  profond,  prenant  le  nom  de  fissure  mediane  posterieure,  smlp  ;  le  cordon  post6- 
rieur  subdivis6  par  le  sillon  paramedian,  spp,  en  faisceau  grele  ou  de  Goll,  cG, 
et  faisceau  cun6iforme  ou  de  Burdach,  cB  ;  le  sillon  collateral  post6rieur,  scp, 
et  une  partie  du  cordon  lateral,  cl. 

Dans  sa  moitie  sup6rieure  la  configuration  de  la  moelle  allongee  est  tout 
autre.  Les  cordons  poster ieurs  de  la  moelle  sembleni  k  ce  niveau  s'etre  6cartes 


Fig.  20. 

Plancher  du  qualrieme  ventricule.  Gr.  nat. 

/ :  Partie  inferieure. 
// :  Partie  intenn6diaire. 
/// :  Partie  sup6rieure. 
a.  b.  :  Aile  blanche  interne. 
a.  g.  :  Aile  grise. 
r.  a.  :  Region  acoustique. 
t.  quad.  :  Tubercules  quadrijumeaiix. 

s.  I.  :  Sillon  limitant. 
p.  c.  m.  :  Pedoncule  c(5r6belleux  mo)-en. 
p.  c.  s  :  P6doncule  c6rebelleux  supericur. 
e.  m.  :  Eminence  mediane. 
IV:  Nerf  path6tique. 
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I'un  de  I'autre,  en  laissant  entre  eux  un  espace  triangulaire  k  base  sup6rieure 
et  a  sommet  inf6rieur  qui  forme  la  pai  tie  inferieure  ou  le  triangle  inf6rieur  du 
plancher  du  quatrieme  ventricule.  Ce  ventricule  est  la  partie  elargie  du  canal 
medullaire  priniitif  sur  toute  la  longueur  du  rhombencephale.  II  communique 
en  has  avec  le  canal  central  de  la  moelle  6piniere,  et  se  continue  en  haut 
avec  Vaqueduc  de  Sylvius  du  cerveau  nioyen. 

Quand  on  met  k  d6couvert  le  plancher  de  ce  ventricule  en  enlevant  le  cer- 
velet,  FIG.  «o,  on  constate  qu'il  a  une  forme  losangique  et  qu'il  est  form6  a  la 
fois  par  la  face  post6rieure  des  pedoncules  cerebraux  au  niveau  de  I'isthme  du 
rhombencephale,  par  la  face  post6rieure  de  la  protuberance  annulaire  et  par 
la  face  posterieure  de  la  moelle  allongee.  La  partie  qui  correspond  a  la  moelle 
allongee  constitue  son  triangle  inferieur.  Ce  triangle  est  limite,  de  chaque  c6t6, 
par  un  faisceau  blanc  peu  saillant  qui  semble  etre  la  continuation  directe  du 
cordon  posterieur  de  la  moelle  et  qui  se  rend  vers  le  cervelet.  Ce  faisceau  porte 
le  nom  de  pedomule  cerebelleux  inferieur.  Au  moment  oii  les  cordons  posterieurs  de 
la  moelle  semblent  s'ecarter  I'un  de  I'autre  pour  devenir  pedoncules  cerebelleux 
inferieurs,  ils  presentent  de  chaque  cote  deux  tubercules  arrondis  :  I'un, 
interne,  est  situe  dans  I'epaisseur  du  faisceau  de  Goll,  c'est  la  clava  ou  noyau 
du  faisceau  de  Goll;  I'autre,  externe,  occupe  le  faisceau  de  Burdach,  on 
I'appelle  tubercule  ou  noyau  du  faisceau  de  Burdach. 

Les  pedoncules  cerebelleux  inferieurs  sont  limites  en  dehors  par  le  sillon 
collateral  posterieur  d'ou  sortent  les  filets  radiculaires  des  nerfs  glosso-pha- 
ryngien  et  pneumo-gastrique. 

La  surface  triangulaire  inferieure  du  plancher  est  souvent  designee  sous  le 
nom  de  calamus  scriptorius.  Elle  presente  sur  la  ligne  mediane  une  fissure  longi- 
tudinale.  Pres  de  la  base  du  calamus,  on  voit  partir  de  cette  fissure  quelques 
fins  cordons  blancs  dont  la  direction  est  excessivement  variable  d'un  cerveau  k 
I'autre.  Tantot  ils  se  dirigent  horizontalement  en  dehors,  d'autre  fois  ils  ont  une 
direction  oblique  ascendante  ou  descendante.  Arrives  a  Tangle  externe  du 
plancher,  ils  contournent  le  pedoncule  cerebelleux  inferieur  et  se  rendent  au 
noyau  accessoire  du  nei"f  acoustique.  Ce  sont  les  stries  acoustiques  ou  stries  tnedul- 
laires  variables  en  nombre  et  en  importance  d'apres  les  individus. 

De  chaque  cote  de  la  fissure  mediane,  entre  les  stries  acoustiques  et  le 
sommet  ou  bee  du  calamus,  on  aper9oit  en  allant  de  dedans  en  dehors  : 

1°  Une  surface  triangulaire  blanche  a  base  superieure  et  a  sommet  infe- 
rieur :  Yaile  blanche  interne,  a.  b.  A  ce  niveau  on  trouve,  dans  la  profondeur  du 
bulbe,  les  cellules  d'origine  des  fibres  du  nerf  hypoglosse  ;  pour  ce  motif  on 
designe  aussi  cette  aile  blanche  sous  le  nom  de  trigone  de  1' hypoglosse.  Ce  trigone 
est  limits  en  dehors  par  un  sillon  longitudinal  qui  se  prolonge  sur  la  surface 
posterieure  du  pont  de  Varole  :  c'est  le  sillon  limiiant  du  plancher  du  quatrieme 
ventricule. 

2°  Une  surface  triangulaire  grise  k  base  inferieure  et  a  sommet  superieur  ; 


Vaile  grtse,  a.  g.  Cette  aile  gi  ise  correspond  en  grande  partie  k  un  amas  de  cel- 
lules nerveuses  constituant  le  noyau  dorsal  du  nerf  vague  ;  aussi  Tappeile-t-on 
encore  trigone  du  vague. 

Au  niveau  de  cette  aile  grise  Ic  plancher  du  quatrieme  ventricule  est  legere- 
ment  deprime  ;  cette  depression  semble  etre,  a  premiere  vue,  une  partie  6largie 
du  sillon  limitant  et  est  connue  sous  le  nom  de  fossette  inferieure  ou  fossette  du 
vague. 

3"  Une  petite  surface  triangulaire  blanche  a  base  superieure  appelee  aile 
blanche  externe ;  elle  n'est  que  la  partie  inferieure  d'une  zone  blanche  plus  volu- 
mineuse  qui  se  prolongc  sur  la  face  posterieure  de  la  protuberance  annulaire. 
Cette  zone,  croisee  par  les  stries  medullaires,  constitue  un  des  noyaux  de  ter- 
minaison  du  nerf  acoustique  ;  on  I'appelle  region  acoustique  mieux  encore  region 
vestibulaire,  puisqu'elle  correspond  essentiellement  au  noyau  principal  de  ter- 
minaison  des  fibres  de  la  branche  vestibulaire  du  nerf  de  la  huiticme  paire. 

Cette  region  acoustique  se  prolonge  en  dehors,  en  contournant  le  pedon- 
cule  cerebelleux  inferieur,  jusqu'au  niveau  du  tuhercule  acoustique  situe  sur  la 
face  antero-externe  de  ce  pedoncule  et  dans  lequel  se  terminent  les  fibres  de  la 
branche  cochleaire  du  nerf  VIII.  Elle  forme,  dans  sa  partie  retrecie  et  externe, 
le  plancher  du  recessus  lateral  du  quatrieme  ventricule. 

La  face  posterieure  de  la  moelle  allongee  se  continue,  sans  ligne  de 
demarcation,  avec  la  face  posterieure  de  la  protuberance  annulaire. 

La  face  anterieure  et  les  faces  laterales  de  la  moelle  allongee,  fig.  19,  sont 
separees  de  la  protuberance  annulaire  par  un  sillon  horizontal  plus  ou  moins 
pi'ofond  d'oii  sortent  :  au  dessus  de  la  pyramide,  les  filets  d'origine  du  nerf 
oculo-moteur  externe,  F/ ;  au-desus  du  sillon  collateral  posterieur,  les  filets 
du  facial,  VII,  et  plus  en  arriere^  ceux  du  nerf  acoustique,  VIII. 

§  3.  Le  m6tenc6phale. 

Le  metencephale  est  forme  de  deux  parties  nettement  distinctes  :  la  protu- 
herance  annulaire  ou  pent  deVarole  du  cole  anterieur  et  le  cervelet  du  cote  posterieur. 
A .  Protuberance  annulaire. 

La  protuberance  annulaire  se  presente  sous  la  forme  d'une  bande  transversale 
large  et  epaisse.  C'est  un  volumineux  faisceau  de  fibres  nerveuses  a  direction 
transversale.  Elle  est  situee  au-devant  du  cervelet,  au-dessus  de  la  moelle 
allongee,  au-dessous  des  pedoncules  cerebraux  appartenant  au  cerveau  moyen. 
Elle  repose  sur  la  partie  superieure  de  la  gouttiere  basilaire,  fig.  17. 

Lat6ralement  cette  bande  transversale  se  retr6cit  et  s'arrondit  pour  s'en- 
foncer  dans  les  hemispheres  du  cervelet.  Cette  partie  retrecie  prend  le  nom  de 
pedoncule  cerebellcux  moyen  ou  bras  du  pont,  fig.  19.  La  limite  entre  la  protub6rance 
annulaire  et  le  pedoncule  cer6belleux  moyen  est  conventionnelle.  On  admet 
generalement  comme  telle  les  racines  du  nerf  trijumeau  emergeant  sur  la  partie 
laterale  de  la  protuberance,  V.  Ce  nerf  presente  deux  faisceaux  d'origine  :  un 


-  25  - 


faisceau  externa,  epais 
faisceau  interne,  beau- 
coup  plus  grele,  qui  for- 
me la  racine  motrice. 

Entre  les  deux 
nerfs  trijumeaux  la 
face  anterieure  de  la 
protuberance  annu- 
laire  presente  une 
gouttiere  mediane  lon- 
gitudinale,  le  sillon  ba- 
silaire,  correspondant 
au  ironc  basilaire.  Ce 
tronc  resulte  de  la 
r6union  des  deux  ar- 
teres  vert6brales  et 
monte  entre  la  gout- 
tiere basilaire  de  la 
base  du  crane  et  la  face 
anterieure  de  la  protu- 
berance annulaire. 

De  chaque  cote  de 
la  gouttiere  mediane, 
on  voit  une  saillie  lon- 
gitudinale  due  au  pas- 
sage des  fibres  de  la 
pyramide  anterieure 
du  bulbe  k  travers  la 
protuberance. 

La  face  posterieure 
de  la  protuberance  an- 
nulaire se  continue, 
sans  ligne  de  demarca- 
tion precise,  avec  la 
face  posterieure  de  la 
moelle  allongee  et  avec 
la  partie  superieure  du 
plancher  du  quatrieme 
ventricule  appartenant 
a  I'isthmedu  rhomben- 
c6phale,  fig.  «i.  Elle 


et  volumineux,  qui  constitue  la  racinc  sensitive  et  url 


cyan- 


Fig.  itl. 

Face  posterieure  du  tronc  cerebral.  Gr.  nat. 

smlp  :  Fissure  mediane  posterieure. 
sp/  :  Sillon  paramedian  post6rieur. 
scp  :  Sillon  collateral  post^rieur. 
cG  :  Faisceau  de  Goll. 
cB  :  F'aisceau  de  Burdach. 
cl :  Cordon  lateral. 
cla.  :  Clava. 

pci  :  Pedoncule  cerebelleui  inferieur. 
AV/  :  Trigone  de  I'hypoglosse  ou  aile  blanche  interne. 

X  :  Trigone  du  vag:ue  ou  aile  grise. 
VIII :  Region  acoustique  ou  aile  Dlanche  externe. 
str.  a.  :  Stries  acoustiques  ou  medullaires. 
pC7n  :  Pedoncule  cer6belleux  moyen. 
emr  :  Eminence  ronde  ou  mediane. 
^cs  :  P6doncule  c6r6belleux  sujierieur. 
V  V  :  Valvule  de  Vieussens. 
rli  :  Ruban  de  Reil. 
IV :  Nert  patheticjue. 
c.g-en.  iid.  :  Corps  genouill6  interne. 
c.gen.ext.  :  Corps  genouill6  externe. 
pulv.  :  Pulvinar. 

tq  :  Tubercules  quadrijumcaux. 
cp  :  Epiphyso  ou  corps  pineal. 
CO  :  Couche  optique. 
sch  :  Sillon  choroidien. 
7ic  :  Xoyau  caude. 
sirm  :  Strie  m6dullaire  de  la  couche  optique. 
/// :  Troisieme  ventricule. 
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forme  la  partie  moyenne  ou  partie  inrermddiairc  du  plancher  du  quatrieme 
ventricule  comprise  entrc  la  section  des  deux  p6doncules  c6r6belleux  moyens. 
Cette  partie  intermediaire,  unie  k  la  partie  sup6rieure  d6pendant  de  I'isthme 
du  rhombenc6phale,  forme  le  triangle  sup6rieur  de  ce  plancher.  Ce  triangle 
est  done  limits,  de  chaque  c6t6,  par  la  section  du  pedoncule  cerebelleux  moyen,  pern, 
appartenant  au  m6tenc6phale  et  par  le  pedoncule  cerebelleux  superieur,  pes,  formant 
une  partie  constitutive  de  I'isthme  du  rhombenc6phale.  Sur  la  ligne  mediane 
de  ce  triangle  sup6rieur  on  voit  une  fissure  longitudinale  qui  se  continue 
avec  celle  de  la  face  post6rieure  de  la  moelle  allongee.  De  chaque  c6t6  de 
cette  fissure,  on  trouve  une  saillie  oblongue  a  grand  diametre  vertical  : 
Veminence  ronde  ou  eminence  mediane,  large  dans  sa  partie  inferieure  et  retr6cie 
dans  sa  partie  superieure.  Sa  partie  elargie  est  form6e  de  deux  tubercules  : 
un  externe  et  un  interne.  Le  tubercule  externe  correspond  au  noyau  d'origine 
du  nerf  oculo-moteur  externe  contournd  par  les  branches  radiculaires  du  nerf 
facial  ;  c'est  Veminence  Jaciale  ou  eminence  de  I'abducteur.  Le  tubercule  interne 
se  continue  avec  le  reste  de  Veminence  ronde. 

L'eminence  mediane  est  limitee  en  dehors  par  le  sillon  longitudinal  qui  se 
continue  avec  un  sillon  semblable  de  la  face  posterieure  du  bulbe  ;  c'est  le 
sillm  limitant  du  quatrieme  ventricule.  En  dehors  de  ce  sillon  on  rencontre 
I'extr^mite  superieure  de  la  region  vestibulaire  se  continuant  en  bas  avec  I'aile 
blanche  externe  du  my6lencephale.  Au-dessus  de  cette  region  le  sillon  lateral 
s'elargit  et  se  transfoi'me  en  une  petite  depression  appelee  fossette  superieure. 

Cette  fossette  correspond  au  noyau  masticateur  du  nerf  trijumeau  ;  on 
pourrait  done  VdL^'pe\ev  fossette  du  trijumeau. 

Au  dessus  de  la  fossette  superieure  se  trouve  une  tache  fonc6e,  grisatre, 
a  contours  mal  definis  appelee  locus  cocruleus. 

B.  Cervelet.  'Le  cervelet est  une  partie  volumineuse  de  I'enc^phale.Ilest  place 
en  arriere  de  la  moelle  allongee  et  de  la  protuberance  annulaire,  en  dessous  des 
lobes  posterieurs  du  t6lenc6phale  dont  il  est  separe  par  un  prolongement  plus 
ou  moins  horizontal  de  la  dure-mere  cranienne  appele  iente  du  cervelet,  fig.  17. 
II  occupe  les  fosses  occipitales  inferieures.  II  a  une  forme  ovalaire  a  grand 
diametre  transversal  et  est  legerement  aplati  de  haut  en  bas. 

On  distingue  au  cervelet  une  face  superieure,  une  face  inferieure  et  une 
face  anterieure. 

Examine  par  sa  face  superieure,  fig.  2e,  le  cervelet  pr6sente  une  incisure 
profonde  au  milieu  de  son  bord  posterieur  et  une  incisure  plus  large  et  plus 
superficielle  au  milieu  de  son  bord  anterieur.  Dans  I'incisure  posterieure  s'en- 
gage  un  repli  vertical  de  la  dure-mere  cranienne  appel6  faux  du  cervelet.  Par  son 
incisure- anterieure,  au  contraire,  le  cervelet  correspond  k  la  partie  posterieure 
du  cerveau  moyen.  Entre  ces  deux  incisures  on  trouve,  sur  la  ligne  mediane, 
une  Crete  antero-post6rieure  tres  saillante  en  avant  et  s'efiagant  peu  a  peu  en 
arriere.  Cette  crete,  divis6e  en  anneaux  par  un  grand  nombre  de  sillons  trans- 
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verses,  a  re9u  le  nom  de  ver  supirieur.  Elle  est  s6par6e  plus  ou  moins  distincte- 
ment  du  reste  du  cervclel  par  deux  sillons  ant6ro-posterieurs  incomplets,  sou- 
vent  meme  tres  peu  marques,  et  forme  la  face  superieure  de  ce  qu'on  appelle 
lobe  median  ou  ver  du  cervelet. 

De  chaque  c6te::du  lobe  median  on  tombe  sur  la  face  sup6rieure  des 
hemispheres  cerebelleux.  Ces  hemispheres  sont  parcourus  par  un  grand  nombre 


neiTu. 


^hem 


6.  cLvc-' 


'S.  circ- 


Fig.  856. 

Cervelet  vu  par  sa  face  superieure.  Gr.  nat. 


ich.  ant.  :  Incisure  anterieure. 
ich.  post. :  Incisure  postdrieure. 
f ,  sup.  :  Ver  sup6rieur. 


/i^m.  :  Hemisphere. 
s.  eirc.  :  Partie  du  sillon  circonf^renciel. 


de  sillons  plus  ou  moins  profonds,  concentriques  a  I'incisure  anterieure,  divi- 
sant  leur  surface  en  lobules,  en  lames  et  en  lamelles.  Ces  sillons  donnent  au 
cervelet  un  aspect  lamelleux. 

Pour  examiner  le  cervelet  par  sa  face  inferieure,  il  sufftt  de  sectionner  la 
moelle  allongee  vers  sa  partie  inferieure. 

Cette  face  inferieure,  fig.  as,  prdsente  sur  la  ligne  mediane  un  sillon  pro- 
fond  antdro-posterieur  :  la  grande  scissure  mediane  du  cervelet.  Au  fond  de  cette 
scissure  on  tombe  sur  la  face  inferieure  du  lobe  median  divise  en  anneaux  par 
un  grand  nombre  de  sillons  transvei'ses,  d'oii  le  nom  de  ver  inferieur.  Ce  lobe 
median  est  separ6  de  la  face  inferieure  des  hemispheres  par  deux  sillons 
antero-posterieurs  tres  profonds. 

De  chaque  cote  de  la  grande  scissure  mediane  on  trouve  la  face  inferieure 
des  hemispheres  cer6belleux,  parcourue  par  un  grand  nombre  de  sillons  plus 
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Ou  moins  piofonds  concentriques  k  Tincisure  ant6rieuie.  Ces  sillons  divisent 
cette  face  en  lobules,  en  lames  et  en  lamelles. 

Les  sillons  les  plus  piofonds  dcs  deux  faces  du  cervelet  ainsi  que  les 
lobules  qu'ilsdelimitent  ont  recu  des  noms  particuliers,  mais  nos  connaissances 
de  la  structure  ct  surtout  des  fonctions  du  cervelet  sont  encore  si  incompletes 
que,  dans  r6tat  actuel  de  la  science,  cette  division  et  cette  nomenclature  n'ont 
guere  d'importance. 

Pour  examiner  le  cervelet  par  sa  face  antcrieure  il  faut  le  separer  des  par- 


S.  urc-. 


sc.  meet . 
Fig.  23. 

Cervelet  vu  par  f  a  face  inferieure.  Gr.  nat. 

sc.  mid.  :  Scissure  mcdiane. 
V.  inf.  :  Ver  inferieur  ou  face  inf^rieure'du  lobe  median, 
s.  circ.  :  Partie  du  sillon  circonf6renciel. 

ties  voisines  et,  pour  cela,  couper  de  bas  en  haut  les  pedoncules  cer6belleux 
inferieurs  qui  le  relient  k  la  moelle  allongee  et  a  la  moelle  epiniere,  les  pedon- 
cules cerebelleux  moyens  qui  I'unissent  a  la  protuberance  annulaire  et  les 
pedoncules  cerebelleux  supei'ieurs  qui,  partant  du  cervelet,  s'enfoncent  dans  le 
cerveau  moyen. 

"  Cette  face  anterieure  ainsi  mise  a  nu,  fig.  a4,  presente,  sur  la  ligne  mediane 
et  de  haut  en  bas,  I'extremite  anterieure  du  ver  superieur,  vs,  reposant  sur  une 
mince  lamelle  blanche  :  la  valvule  de  Vieussens,  vv,  etendue  transversalemeht 
entre  les  deux  pedoncules  cerebelleux  superieurs,  pes.  Sous  la  valvule  de 
ViEussENS  existe  une  partie  deprimee,  une  espece  de  cul-de-sac  du  quatrieme 
ventricule,  comprise  entre  la  valvule  et  I'extr6mit6  anterieure  du  ver  inferieur, 
vi.  En  dessous  de  celui-ci  apparait  la  grande  scissure  m6diane  de  la  face  infd- 
rieure. 
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De  chaque  cote  de  la  ligne  mediane  on  trouve  la  surface  de  section  des 


Fig.  34. 

Cervelet  vu  par  sa  face  anterieure.  Gr.  nat. 

vs  :  Extr6mit6  anterieure  du  ver  superieur.  ^cm  :  Section  du  p6doucule  c^rebelleux  moyen. 

■ziv  :  ^'alvuIe  de  Vieussens.  /ci  :  Section  du  p6doncule  cerebelleux  inferieur. 

^cs  :  Section  du  pedoncule  cerebelleux  sup6rieur.  :  Valvule  de  Tarin. 

vi  :  Extremity  anterieure  du  ver  inferieur.  lo6.  :  Lobule  de  pneumo-gastrique. 

s.  ci'rc.  :  Sillon  circonferenciel. 


pedoncules  cerebelleux  superieurs,  pes,  des  pedoncules  cerebelleux  inferieurs, 
pci,  fusionnee  avec  celle  des  pedoncules  cerebelleux  moyens,  pcm. 

%  4.  JL'isthme  du  rliombenc6phale. 

L'isthme  du  rhombencephale  est  la  partie  de  I'axe  cerebro-spinal  de 
I'adulte  comprise  entre  le  mesencephale  et  le  metencephale.  Nettement  separe 
du  metencephale  et  du  mesencephale  pendant  les  premiers  temps  du  deve- 
loppement  embryologique,  l'isthme  du  rhombencephale  prcsente  des  limites 
peu  precises  chez  I'adulte,  fig.  25.  Chez  I'embryon,  cetisthme  est  forme  d'une 
partie  dorsale  et  d'une  partie  ventrale.  La  partie  dorsale,  d'oii  vont  sortir  la 
valvule  de  Vieussens  et  les  pedoncules  cerebelleux  superieurs,  se  retrouve 
facilement  chez  I'adulte.  La  partie  ventrale,  au  contraire,  —  qui  correspond, 
chez  I'adulte,  a  la  partie  inferieure  des  pedoncules  cerebraux  comprenant  le 
noyau  d'origine  des  nerfs  pathetiques  et  le  ganglion  interpedonculaire  —  se 
fusion ne  avec  la  partie  correspondante  du  cerveau  moyen  :  nous  la  decrirons 
avec  le  mesencephale.  II  nous  reste  done  a  etudier  les  pedoncules  cerebelleux  supe- 
rieurs et  la  valvule  de  Vieussens. 

Les  pedoncules  cerebelleux  superieurs  sortent  des  hemispheres  cerebelleux  sous 
la  forme  de  deux  cordons  blancs  aplatis.  Ceux-ci  se  dirigent  obliquement  en 
haut  et  en  dedans,  en  se  rapprochant  insensiblement  I'un  de  I'autre  et  en  limi- 
tant  lat^ralement  la  partie  superieure  du  plancher  du  quatrieme  ventricule. 
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Arrives  au  m6senc6phale,  oes  p6doncules  s'enfoncent  sous  les  Eminences  po:;- 
t6rieures  des  tubercules  quadrijumeaux,  fig,  ao. 

La  valvule  de  Vieussens  est  une  mince  lamelle  blanche,  de  forme  triangii- 
laire,  6tendue  entre  les  deux  p6doncules  c6r6bclleux  sup6rieurs.  Sa  face  pos- 
t^rieure  est  recouverte  par  rextr6mit6  ant^rieure  du  ver  sup6rieur  du'cervelet, 
sa  face  ant6rieure  forme  la  voute  ou  le  toit  de  la  partie  superieure  du  qua- 
trieme  ventricule.  Son  extr6mit6  sup6rieure  arrive  jusqu'au  cerveau  moyen. 


Fig.  as. 

Section  mediane  du  rhombencephale.  Gr.  nat. 


I  :  My61enc6phale.  t.  ch. :  Toile  choroidienne. 

II :  M6tenc6phale.  n.  oc.  7n.  :  Nerf  oculo-moteur  commun, 
III :  Isthme  du  rhombencephale.  aq.  S.  :  Aqueduc  de  Sylvius. 

cc  :  Canal  central.  t.  gttad.  :  Tubercnles  quadrijumeaux. 

Son  bord  inferieur  se  continue  avec  la  substance  blanche  du  cervelet  imme- 
diatement  au-dessus  de  I'extremite  anterieure  du  ver  inferieur,  ses  bords 
lateraux  se  continuent  avec  les  pedoncules  cerebelleux  voisins. 

Sur  le  bord  lat6ral  de  cette  valvule,  pres  de  son  extremite  superieure,  on 
voit  sortir  du  tronc  cerebral  un  mince  filet  nerveux  :  le  nerf  pathetique  ou  qua- 
trieme  paire  des  nerfs  craniens,  IV. 

Les  pedoncules  cerebelleux  superieurs  sont  separes  des  pddoncules  cere- 
belleux moyens  par  un  sillon  oblique  qui  se  continue  en  haut  avec  le  sillon 
lateral  du  mesenc6phale.  De  ce  sillon  oblique  sort  une  mince  lamelle  blanche 
plus  ou  moins  apparente  ;  celle-ci  contourne  de  bas  en  haut  le  pedoncule 
cerebelleux  superieur  pour  p6n6trer  dans  les  eminences  posterieures  des 
tubercules  quadrijumeaux.  Elle  est  connue  sous  le  nom  dc  ruban  de  Reil  ou 
lemniscus  lateral.  Nous  verrons  plus  tard  que  les  fibres  constitutives  de  ce  ruban 
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de Reil  appartiennent 
bulbo-mesencephalique  re- 
liant les  masses  grises 
de  la  moelle  allongee, 
dans  Icsquelles  se  ter- 
minentles  fibres  acous- 
tiques  peripheriques, 
avec  les  masses  grises 
des  tubercules  qua- 
drijumeaux  inf6rieurs. 
En  dessous  de  cette 
lame  blanche  les  pe- 
doncules  sont  contour- 
nes  par  des  fibres  en 
arcades,  plusou  moins 
apparentes,  qui  appar- 
tiennent au  faisceau 
de  GowERS  ou  faisceau 
medullo-cerebelleux 
anterieur.  Elle  sont 
designees  sous  le  nom 
de  faisceaux  argues  su- 
perieurs  de  I'isihme  du 
rhombencephale . 

Quand  on  enleve 
la  valvule  de  Vieus- 
SENS  on  tombe  dans  la 
partie  superieure'  du 
quatrieme  ventricule, 
dont  la  cavite  va  en 
se  retrecissant  de  bas 
en  haut  pour  se  con- 
tinuer,  au  niveau  des 
tubercules  quadriju- 
meaux  inferieurs,  avec 
I'aqueduc  de  Sylvius 
du  mesencephale. 

Le  quatrieme  ven- 
tricule, au  niveau  de 
I'isthme  de  rhomben- 
cephale, se  trouve  done 
limite  :  en  arriere,  par 


a  une  partie  de  la  voie  acoustique  centrale  ou  voie  acoustique 
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Fig.  26. 

Face  posterieure  du  tronc  cerebral.  Gr.  nat. 
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Fissure  mSdiane  post6rieure. 
Sillon  paramedian  post^rieur. 
Sillon  collateral  post^rieur. 
Faisceau  de  Goll. 
Faisceau  de  Burdach. 
Cordon  lateral. 
Clava. 

Pedoncule  c6r6belleux  inferieur. 

Trigone  de  I'hypoglosse  ou  aile  blanche  interne. 

Trigone  du  vague  ou  aile  grise. 

Region  acoustique  ou  aile  Dlanche  externe. 

Stnes  acoustiques  ou  meduUaires. 

Pedoncule  cerebelleux  moj'en. 

Eminence  ronde  ou  mediane. 

pedoncule  cer6belleux  superieur. 

Valvule  de  Vieussens, 

Ruban  de  Reil, 

Nert  pathetique. 

Corps  genouille  interne. 

Corps  genouilie  externe. 

Pulvinar, 

Tubercules  quadrijumeaux. 
Epiphyse  ou  corps  pin6al, 
Couche  optique. 
Sillon  clioroidien. 
Noyau  caud6. 

Stric  m6dullaire  de  la  couche  optique, 
Troisieme  ventricule. 


la  face  ant6rieure  de  la  valvule  de  Vieussens  ;  lateralement,  par  la  face  interne 
des  p6doncules  c6r6belleux  supdrieurs  et,  en  avant,  par  la  partie  inf6rieure  de 
la  face  post6rieure  des  p6doncules  c6r6braux  pr6sentant  I'extrdmitd  sup6rieure 
de  I'eminence  ronde,  la  fossette  sup6rieure  ou  fossette  du  trijumeau  et  le  locus 
Civruleus. 

Le  quatri^me  ventricule. 

Le  mydlencephale,  le  m6tenc6phale  et  I'isthme  du  rhombencephale  sont 
les  parties  de  I'axe  nerveux  de  I'adulte  qui  proviennent  de  la  transformation 
de  latroisieme  vdsicule  c6r6brale  primitive  ou  rhombencephale. 

Entre  le  cervelet  et  la  valvule  de  Vieussens  d'une  part,  la  moelle  allongee, 

la  protuberance  annulaire  et 
la  partie  ihferieure  des  pe- 
doncules  c6rebraux  d'autre 
part,  existe  une  partie  6largie 
du  canal  neural  orimitif  qui 
constitue  le  quatrieme  ventri- 
cule, FIG.  «7,  IV .  Ce  ventri- 
cule se  continue  en  liaut 
avec  Vaqueduc  de  Sylvius  du 
cerveau  moyen,  aq  ;  il  com- 
munique en  arriere  et  en 
bas  avec  le  canal  central  de 
la  moelle  epiniere. 

On  distingue  au  qua- 
trieme ventricule  une  face 
anterieure  et  un  peu  infe- 
rieure  ou  plancher,  et  une 
face  posterieure  et  quelque 
peu  superieure,  la  voute  ou 
le  toit. 

Le  plancher  du  qua- 
trieme ventricule  est  forme 
par  la  partie  de  la  face  pos- 
terieure des  p6doncules  ce- 
rebraux  qui  appartient  k 
I'isthme  du  rhombencephale,  par  la  face  posterieure  de  la  protuberance 
annulaire  et  une  partie  de  la  face  posterieure  de  la  moelle  allongee.  Le  toit 
semble  constitue  uniquement  par  la  face  anterieure  de  la  valvule  de  Vieussens 
et  la  face  anterieure  du  cervelet. 

Le  plancher  du  quatrieme  ventricule  presente  une  forme  losangique  a 
grand  diametre  vertical,  fig-  »y.  On  le  divise  en  trois  parties  par  deux  ligncs 


Fig.  ay. 

Plancher  du  quatrieme  ventricule.  Gr.  nat. 

/:  Partie  inftrieure. 
// :  Partie  intennediaire. 
/// :  Partie  superieure. 
a.  b.  :  Aile  blanche  interne. 
a.  g.  :  Aile  grise. 
r.  a.  :  Region  acoustique. 
i.  quad.  :  Tubercules  quadrijumeaux. 
s.  I.  :  Sillon  limitant. 
c.  m.  :  Pedoncule  cer6belleux  moj'en. 
p.  c.  s  :  P6doncule  cerebelleux  superieur. 
e.  m.  :  Eminence  m6diane. 
IV :  Nerf  path6tique. 
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horizontales  passant  au  niveau  du  bord  sup^rieur  et  du  bord  inf6rieur  des 
pedoncules  c6rebelleux  moyens. 

La  partie  mperieure  du  plancher,  III,  appartient  a  I'isthme  du  rhombence- 
phale  ;  elle  a  une  forme  triangulaire  a  la  base  inf6rieure  et  sc  trouve  limilee, 
dc  chaque  cote,  par  le  pedoncule  c6r6belleux  superieur,  pes. 

La  partie  moyenne  ou  partie  inter mediaire  du  plancher,  II,  correspond  k  la 
face  posterieure  de  la  protuberance  annulaire  ;  elle  a  comme  limite  lat6rale 
la  section  du  pedoncule  cer6belleux  moyen,  pent. 

La  partie  inferieure  du  plancher,  I,  appartient  a  la  moelle  allongee;  elle  a  une 
forme  triangulaire  a  base  superieure  et  elle  est  longee,  de  chaque  cote,  par  le 
pedoncule  cerebelleux  inf6rieur,  pci. 

L'extremite  superieure  du  plancher  se  continue  avec  I'aqueduc  de  Sylvius 
et  l'extremite  inferieure  avec  le  canal  central  de  la  moelle  epiniere. 

Nous  avons  vu  les  particularites  que  presente  ce  plancher  et  que  nous 
resumons  en  quelques  mots.  Sur  la  ligne  mediane  existe  une  fissure  longitu- 
dinale,  correspondant  a  la  grande  diagonale  du  losange,  et  s'dtendantde  Tangle 
inferieur  a  Tangle  superieur.  A  la  limite  de  la  protuberance  et  du  bulbe, 
on  voit  les  fins  cordons  blancs  a  direction  plus  ou  moins  transversale 
connus  sous  le  nom  de  stries  acoustiques.  La  partie  inferieure  pr6sente  de 
dedans  en  dehors  :  le  trigone  de  Thypoglosse,  a.  b.,  le  sillon  limitant,  s.  L, 
avec  la  fossette  inferieure,  fossette  ou  trigone  du  vague,  a.  g.,  limitee  en  haut 
par  la  partie  inferieure  de  la  region  vestibulaire,  r.  a.  Au  niveau  de  la  partie 
intermediaire  et  de  la  partie  superieure  on  trouve  les  eminences  rondes  avec 
les  eminences  de  Tabducteur,  em.,  le  sillon  limitant  avec  la  fossette  supe- 
rieure, la  partie  superieure  de  la  region  vestibulaire  et  le  locus  cocruleus. 

Toit.  Dans  la  partie  superieure,  au  niveau  de  Tisthme  du  rhombencephale, 
le  toit  du  quatrieme  ventricule  est  forme  par  la  face  anterieure  de  la  valvule  de 
Vieussens,  vV,  fig.  26. 

Comme  voute  de  la  partie  interm6diaire  et  de  la  partie  inferieure  du  qua- 
trieme ventricule  on  trouve,  entre  le  cervelet  et  la  moelle  allongee,  une  mem- 
brane triangulaire  a  base  superieure  et  a  sommet  inferieur  appelee  toile  choro'i- 
dienne  du  quatrieme  ventricule,  fig.  ao.  Cette  membrane  est  une  dependance  de 
\di  pie-mere,  enveloppe  conjonctive  recouvrant  intimemen'l  la  face  externe  de  tout 
Taxe  cerebro-spinal.  La  face  profonde  de  cette  membrane  triangulaire  est 
tapissee  par  un  revetement  epithelial  qui  i-epresente  la  partie  amincie  du  toit 
primitif  et  qui  fait  suite  :  en  avant,  a  Textiemite  anterieure  du  ver  inferieur  ; 
lateralement,  a  Tepith6lium  qui  recouvre  les  bords  internes  libres  des  pedon- 
cules cerebelleux  inferieurs  ;  en  arriere,  k  Tepithelium  du  canal  central  de  la 
moelle  6piniere. 

Dans  Tepaisseur  de  la  pie-mcre  se  developpe,  de  chaque  cote  de  la  ligne 
mediane,  une  serie  de  houppes  vasculaires  formees  d'art6rioles  pelotonnees 
qui  forment  les  plexus  choro'ides  medians,  fig.  28,  pi.  ch,  med.  Arrives  pres  du  bord 
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anWrieur  de  la  toile  choroidiennc,  ces  deux  plexus  s'6cartent  transversalement 
Tun  de  Tautrc,  soitent  du  quatrieme  ventricule  par  les  trous  de  Luschka  et 
s'6tendent  jusqu'en  dessous  des  fibres  radiculaires  du  nerf  pneumo-gastrique. 
L^,  ils  deviennent  apparents  sur  la  face  ant6rieure  du  tronc  c6rebral  et  se 
r6unissent  avec  d'autres  houppes  vasculaires  qui  longent  le  bord  ant6rieur 
de  la  toile.  Cette  double  serie  transversale  de  houppes  vasculaires  constitue, 
de  chaque  c6t6,  le  ■plexus  choroUe  lateral,  pi.  ch.  lat. 

Le  quatrieme  ventricule,  interpos6  entre  I'aqueduc  de  Sylvius  et  le  canal 
central  de  la  moelle  6piniere,  constitue  primitivement  une  cavit6  close  sans 


Fig.  88. 

Toile  clioroidienne  du  quatrieme 
ventricule  vue  par  sa  face  inferieure. 
Gr.  nat. 

vV :  Valvule  de  "N^ieussens. 
^cs  :  Pedoncules  c6r6belleux  superieurs, 
V.  inf.  :  Extremite  ant6rieure  du  ver  inf6- 
rieur. 

j>l.  chor.  lat. ;  Plexus  choroide  lateral. 
^l.  ch.  mid.  :  Plexus  choroide  median. 

c.post.  :  Cordons   jiostdrieurs  16gerement 
entam^s. 


Vue  de  la  face  posterieure  de  la  moelle  allongee 
recouverte  par  la  toile  clioroidienne.  G  r.  nat. 

\t.  quad.  :  Tubercules  quadrijumeaux. 
p.  c.  s.  :  Pedoncules  c6rebelleux  sup6rieurs. 
ol.  cir.  :  Olive  c6r6belleuse. 
/  V.  :  Quatritoe  ventricule. 
ex.  V.  inf.  :  Extr6mit6  ant^rieure  du  ver  inf6rieur. 
V.  T.  :  Valvule  de  Tarin. 
ir.  M.  :  Trou  de  Magendik. 


communication  avec  les  espaces  sous-arachnoi'diens.  Apres  la  naissance  il 
n'en  est  plus  ainsi.  Quand  on  ecarte  doucement  la  moelle  allongee  de  la  face 
anterieure  du  cervelet,  en  detruisant  les  quelques  filaments  conjonctifs  6tendus 
entre  ces  deux  organes,  on  voit  que  la  toile  clioroidienne,  qui  ferme  en  arriere 
le  quatrieme  ventricule,  est  percee  d'un  orifice  assez  etendu  et  a  contours 
quelque  peu  irreguliers,  fig.  ao  ;  c'est  le  trou  de  Magendie  qui  fait  communi- 
quer  le  quatrieme  ventricule  avec  le  confluent  sous-arachnotdien  posterieur,  cavitd 
sous-arachnoidienne  comprise  a  ce  niveau  entre  I'arachnoide  et  la  pie-mere. 
Un  autre  orifice  existe,  au  niveau  de  chaque  angle  lateral  du  ventricule,  cn 
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dessous  du  bord  inf^rieur  du  p6doncule  cerebelleux  moyen  :  c'est  le  trou  de 
LuscHKA  ;  il  donne  passage  a  une  partie  des  plexus  choroi'des  lateraux  et  il  fait 
communiquer  6galement  le  quatiieme  ventricule  avec  les  cavit6s  sous-arach- 
noi'diennes. 

§  5.  Le  m6senc6phale. 

Le  cerveau  moyen  ou  m6sencephale  est  la  partie  de  I'encephale  comprise 


ch  in-t 
Jtund 


c.  mam.  :  Corps  mamillaires. 
inf.  :  Tige  pituitaire, 
ch.  :  Chiasma  des  nerfs  optiques. 
s.  int.  :  Substance  interpfedonculaire. 
band.  :  Bandelette  optiquc. 
■fic.  :  P6donculc  c6r6bral. 
c.  ^en.  ext.  :  Corps  genouill6  externe. 
pr.  :  Protuberance  annulaire. 


Fig.  30. 

Face  anterieiire  du  tronc  cerebral.  Gr.  nat. 

pcm  :  P6doncule  cerebelleux  moyen. 
lob.  :  Lobule  de  pneumogastrique  (flocculus; 
s,  circ.  :  Sillon  circonferenciel. 
o,  :  Olive. 
fy.  :  Pyramides. 

Co  :  Racine  antSrieure  du  premier  nerf  cer- 
vical. 

///  a  XII :  Origine  des  dix  derni^res  paires  de  nerfs 
craniens. 


entre  le  cerveau  intermediaire,  ou  dienc6phale,  place  en  haut  et  en  avant  et 
I'isthme  du  rhombencephale  silu6  en  bas  et  un  peu  en  arriere.  On  le  d6signe 
encore  sous  le  nom  de  region  des  p6doncules  cerebraux  et  des  tubercules  qua- 
drijumcaux. 
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Quand  on  examine  un  tronc  c6r6bral  par  sa  face 


-rjCTTU 


Fig.  31. 

Face  posterieure  du  tronc  cerebral.  Gr.  nat. 
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Fissure  mediane  posterieure. 
Sillon  paramedian  posterteur. 
Sillon  collateral  posterieur. 
Faisceau  de  Goll. 
Faisceau  de  Burdach. 
Cordon  lateral. 
Clava. 

Pedoncule  c6r6belleux  inferieur. 

Trigone  de  riiypoglosse  ou  aile  blanche  interne. 

Trigone  du  vague  ou  aile  grise. 

Region  acoustique  ou  aile  blanclie  exteme. 

Stnes  acoustiques  ou  meduUaires. 

redoncule  cer^belleux  moj-en. 

Eminence  ronde  ou  mediane. 

Pedoncule  cerebelleux  superieur. 

Valvule  de  Vieussens. 

Ruban  de  Reil. 

Nert  patlietijiue. 

Corps  genouill6  interne. 

Corps  genouille  externe. 

Pulvinar. 

Tubercules  quadrijumeaux. 
Epipliyse  ou  corps  pin6al. 
Couclie  optique. 
Sillon  choroiaien. 
Noyau  caud6. 

Strie  m6dullaire  de  la  couche  optique. 
Troisieme  ventricule. 


antdrieure,  fig.  »o,  on 
voit,  au-dessus  de  la 
protubdrance  annu- 
laire,  deux  cordons 
blancs  larges  et  volu- 
mineux  sortir  de  cette 
protuberance,  un  peu 
en  arriere  de  son  bord 
sup6rieur.  lis  se  diri- 
gcnt  obliquement  cn 
haut,  en  avant  et  en 
dehors  en  s'ecartant 
angulairement  I'un  de 
I'autre  et,  apres  un  tra- 
jet  d'environ  i5  mill., 
ils  disparaisscnt  a  la 
face  infdrieure  du  dien- 
cephale  uni  au  telen- 
cephale.  Ces  cordons 
blancs  portent  le  nom 
de  pedonmUs  cirebraux, 
pc. 

Les  pedoncules 
cerebraux  laissent  en- 
tre  eux  un  espace  trian- 
gulaire  a  base  supe- 
rieure  nomme  espace, 
trigone  ou  fosse  interpe- 
donculaire.  Cette  fosse 
estfermee  par  une  lame 
de  substance  grise  tra- 
versee  par  un  grand 
nombre  d'orifices  pour 
le  passage  de  vaisseaux 
sanguins  ;  elle  porte  le 
nomde  lame  ou  substance 
perforee  poster ieure,S. int. 

Au  point  de  reu- 
nion de  la  face  interne 
du  pddoncule  cerebral 
avec  la  substance  per- 
force  posterieure  existe 
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un  sillon  longitudinal,  d'oii  sortent  u 
qui  se  r6unissent  bientot  pour  former 
Examin6  par  sa  face  post6rieure 
imm6diateraent  au-dessus  de  I'inci- 
sure  anterieure  du  cervelet,  quatre 
eminences  arrondies  en  forme  de 
mamelons,  deux  superieures  et  deux 
inf6rieures,  qui  constituent  les  tuber- 
cules  quadrijtmeaux,  t-  quad.  Les  emi- 
nences inf6rieures  sont  un  peu  plus 
petites  que  les  sup6rieures.  Elles  sont 
separees  Tune  de  I'autre  par  un  sillon 
crucial  :  le  sillon  antero-posterieur 
commence  par  une  partie  elargie  au- 
devant  des  tubercules  superieurs,  en 
dessous  d'un  petit  prolongement  ap- 
partenant  au  cerveau  intermediaire 
et  appele  glande  pineale,  corps  pineal 
ou  epiphyse,  tp. ;  11  se  termine  en  des- 
sous des  tubercules  inferieurs  sur  la 
face  posterieure  de  la  valvule  de 

ViEUSSENS. 

Le  sillon  transverse  separe  les 
eminences  superieures  des  eminen- 
ces inferieures. 

De  chacun  des  quatre  tubercules 
part  un  faisceau  blanc  qui  se  dirige 
en  avant  et  en  dehors  :  ce  faisceau 
porte  le  nom  de  bras  des  tubercules 
quadrijumeaux.  Le  sillon  transverse 
se  prolonge  lateralement  entre  les 
deux  bras  et  prend  le  nom  de  sillon 
interbrachial. 

Vu  par  sa  face  laterale,  fig.  3*, 
le  tronc  cerebral  presente,  au  niveau 
du  cerveau  moyen,  un  sillon  longi- 
tudinal :  le  sillon  lateral  du  mesence- 
phale,  slm,  separant  la  region  des  tu- 
bercules quadrijumeaux  de  celle  des 
pedoncules  c6rebraux,  po. 

Au  devant  de  ce  sillon  on  voit  1 
derriere  ce  sillon  apparaissent  les  bra 
sillon  interbrachial,  si. 


\  grand  nombre  de  filets  radiculaires 
e  tronc  du  nerf  oculo-moteur  commun,  III. 
FIG.  31,  le  tronc  c6rebral  pr6sente, 


Fig.  33. 

Tronc  cerebral  vu  par  sa  face  laterale. 
Gi.  nat. 


cl :  Cordon  lateral. 
^yr. :  Pyramide  ant6rieure. 
XII :  Filets  radiculaires  du  nerf  hypoglosse. 

o.  :  Olive. 

.AT/,  JCI,  X :  Filets  rudiculaires  du  nerf  accessoire  ou  spi- 
nal, du  nerf  pneumo-gastrique  et  du  nerf 
glosso-pharj'ngien. 
VIII :  Nerf  acoustique. 
YII:  Nerf  facial. 
YI :  Nerf  oculo-moteur  externe. 
V :  Nerf  trijumeau. 
pcvt :  P6doncule  cerebelleux  moyen. 
pes  :  Pedoncule  c6rebelleux  sup6rieur. 
emp  :  Eminences  post6rieures. 
cma  :  Eminences  ant^rieures  des  tubercules  qua- 
drijumeaux. 
si  :  Sillon  intorbracliial. 
c. gen.  int. :  Corps  genouille  interne. 

ptdv  :  Pulvinar. 
c.gcn.ext.  :  Corps  genouill6  externe. 
band :  Bandelette  optiquc. 
slm  :  Sillon  lateral  du  mfisenc6phale. 
pc.  :  P6doncule  c6r6bral. 

face  externe  du  p6doncule  c6r6bral ; 
des  tubercules  quadrijumeaux  avec  le 
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Le  sillon  interbiachialVanete  au  niveau  d'une  saillie  fusiforme  d'environ 
un  centimetre  de  longueur  et  appartenant  au  diencephale  ;  le  corps  genouilU 
interne,  c.  g.  int.  Le  bras  anterieur  des  memes  tubercules  peut  se  poursuivre 


---  v  oei\-o. 
...v.  ixxobx.. 


Fig.  33. 

Section  mediane  du  tronc  cerebral.  G.  nat. 


JVc  :  Noyau  caud^. 

B.  c  :  Bandelette  semi-circulaire. 
S.  ch  :  Sillon  clioroidien. 

thai :  Thalamus. 
sir.  m  :  Strie  mSdullaire. 
gg.  hab  :  Ganglion  de  I'liabfenula. 

C.  p :  Corps  pineal. 

t.  g.  :  Tubercules  quadrijumeaux. 
VV :  Valvule  de  Vieussens. 
t  .ch  :  Toile  clioroi'dienne. 
c.  p  :  Cordon  posterieur. 
c.  c  :  Canal  central. 
m.  al :  Moelle  allong6e. 
f.  moi7'  :  Voie  motrice. 
V.  setis  :  Voie  sensitive. 
pr.  ann.  :  Protuberance  annulaire. 


s.  m  :  Sillon  de  Monro. 
f.  I.  p  :  Faisceau  longjitudinal  post6rieur. 
/// :  Nerf  oculo-moteur  commun. 
c.  m  :  Corps  mamillaires. 
i.  c.  :  Tubercule  cendr6. 
ch.  opt  :  Chiasma  optique, 
inj :  Infundlbulum. 
r.  opt :  R6cessus  optique. 

t.  :  Lame  terminate. 
c.  ant :  Commissure  anterieure. 
c.  call :  Corps  calleux. 
p.  ant :  Pilier  anterieur  du  trigone. 
tr.  M :  Trou  de  Monro. 

/.  ant  :  Tubercule  antdrieure  de  la  couclie  op- 
optique. 


jusque  en  dessous  de  la  bandelette  optique.  En  dessous  du  bras  posterieur 
des  tubercules  quadrijumeaux,  le  sillon  lateral  du  mesenc6phale  se  continue 
avec  le  sillon  longitudinal  qui  s6pare  le  pedoncule  c6r6belleux  moyen  du 
pedoncule  cerebelleux  superieur. 
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Le  mesencephalc  est  travers6,  dans  toute  sa  longeur,  par  une  partie 
r6trecie  du  canal  neural  primitif  a  laquelle  on  a  donn6  le  nom  de  aqueduc  cere- 
bral ou  aqueduc  de  Sylvius.  Cet  aqueduc  de  Sylvius  communique  en  haut  avec 
le  ventricule  median  du  cerveau  intermediaire  et  se  continue  en  bas  avec 
I'extremite  superieure  du  quatiieme  ventricule,  fig.  33.  II  relie  ainsi  les  deux 
ventricules  I'un  k  I'autre. 

§  6.  Le  dienc6phale. 

Le  cerveau  intermediaire  ou  diencephale  est  la  partie  de  I'axe  cerebro- 
spinal comprise  entre  le  cerveau  moyen  et  le  cerveau  terminal.  Chez  I'adulte 
ses  limites  ne  sont  guere  precises.  II  se  confond  en  bas  avec  le  mesencephalc, 
tandis  qu'en  avant  il  se  fusionne  intimement  avec  les  parties  constitutives  du 
telencephale.  II  comprend  les  couches  optiques,  les  corps  genouilles,  les  ban- 
delettes  optiques,  les  corps  mamillaires,  le  tubercule  cendre,  le  corps  pineal, 
I'habenula  et  le  troisieme  ventricule. 

Sur  la  face  laterale  de  la  cavite  ventriculaire  du  diencephale  se  trouve  un 
sillon  a  direction  antero-posterieure  :  le  sillon  de  Monro  ou  sillon  hypoihalamique, 
FIG.  33,  s.  M.  II  commence  au  niveau  de  Torifice  superieur  de  I'aqueduc  de 
Sylvius  et  s'etend  jusque  dans  le  recessus  optique.  La  partie  de  I'axe  nerveux 
placee  en  dessous  du  sillon  de  Monro  appartient  a  la  fois  au  diencephale  et  au 
telencephale  ;  on  la  designe  sous  le  nom  de  hypothalamus  ou  region  sous-thala- 
mique.  La  partie  situee  au-dessus  du  sillon  de  Monro  appartient  au  diencephale 
seul ;  on  la  designe  sous  le  nom  de  thalamencephale. 

Thalamenc6phale.  Le  thalamencephale  est  forme  de  trois  parties  ;  le  tha- 
lamus ou  couche  optique,  le  metathalamus  ou  corps  genouilles  et  Vepithalamus  compre- 
nant  le  corps  pineal  et  Vhabenula  avec  les  parties,  immediatement  voisines. 

Le  thalamus  ou  couche  optique  forme  la  partie  principale  du  cerveau  inter- 
mediaire- On  donne  le  nom  de  couches  optiques  a  deux  noyaux  volumineux 
formes  de  substance  grise.  On  les  appelle  aussi  ganglions  gris. 

En  etudiant  la  structure  internee  de  I'axe  cerebro-spinal,  nous  verrons  que 
le  systeme  nerveux  central  est  forme  de  deux  substances  macroscopiquement 
et  microscopiquement  differentes  :  la  substance  grise  et  la  substance  blanche.  I^a. 
substance  blanche  est  formee  principalement  de  fibres  nerveuses  ;  c'est 
I'element  conducteur.  La  substance  grise,  au  contraire,  est  formee  a  la  fois  de 
fibres  nerveuses  et  de  cellules  nerveuses  ;  les  cellules  nerveuses  forment  cepen- 
dant  sa  partie  essentielle,  elles  constituent  I'element  principal,  I'element  de 
plus  important  de  tout  le  systeme  nerveux.  Les  couches  optiques  6tant  des 
ganglions  gris  sont  done  constituees  essentiellement  de  cellules  nerveuses- 

Elles  se  pr6sentent  sous  la  forme  de  deux  corps  massifs,  allonges,  a  grand 
diametre  antero-posterieur,  situes  pres  de  la  base  du  cerveau,  fig.  34.  Avec  les 
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noyaux  lenliculaires  et  les  noyaux  caucl6s,  ganglions  giis  qui  appartiennent 
au  cerveau  terminal,  les  couches  optiques  forment  ce  qu'on  appelle  commun6- 
ment  les  ganglions  de  la  base. 


pill 


Fig.  34. 

Le  troHC  cerebral  vu  par  le  haut,  apres  enlevement  du  corps  calleux, 
de  la  voute  a  trois  piliers  et  de  la  toile  choroidienne.  Gr.  nat. 


c.  cal :  Coupe  du  genou  du  corps  calleux. 
cl.  ir  :  Cloison  transparente. 
vl  :  Ventricule  lateral. 
t7ic  :  Tete  du  noyau  caud6. 
f.  ant  :  Section  dcs  piliers  anterieurs  de  la  voute. 
ia  :  Tubercule  ant6rieur  de  la  couche  op- 
tique. 

bsc  :  Bandelctte  semi-circulaire. 
cnc  :  Corps  du  noyau  caud6. 
/// :  Troisieme  ventricule. 


sir.  mid :  Strie  m6dullaire  de  lacouclieoptique. 
c.  opf.  :  Couche  optique. 
J.  c/i  :  Sillon  choroidien. 
gnc  :  Queue  du  noyau  caud6. 

:  Pulvinar. 
/cm  :  P6doncules  c6r6belleux  moyens. 
■vv  :  Valvule  de  Vikdssbns. 
i.  quad :  Tubercules  quadrijumeaux. 

pes  :  Pedoncules  cdrebelleui  sup^rieurs. 
comp.  p,  :  Commissure  post6rieure. 
c.  gr  :  Commissure  grise. 


Chaque  couche  optique  prdsente  a  examiner  une  face  post^iueure,  une  face 
inferieure,  une  face  externe,  une  face  interne  et  deux  extr^mit^s. 

La  face  sup6rieure  est  libre  ;  elle  est  divis6e,  par  un  sillon  oblique  appele 
sillon  choro'idien,  sch,  en  une  partie  externe  appartenant  au  plancher  du  ventri- 
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cule  lateral  et  une  partie  interne  contiibuant  a  limiter  le  ventricule  median. 
C'est  dans  ce  sillon  choroidien  que  vient  s'appliquer  le  boid  extenie  de  la  toile 
choroidienne  longe  par  le  plexus  choroi'de  lateral,  fig.  35. 

La  face  interne  est  libre  aussi.  Elle  limite,  avec  la  face  interne  de  la  couche 
optique  du  cote  oppos6,  une  partie  6largie  du  canal  medullaire  primitif  consti- 
tuant  le  ventricule  median  ou  iroisieme  ventricule,  fig.  35.  Cette  surface  est  grise. 


Fig.  35. 

Coupe  transversale  de  Tencephale 
passant  par  le  milieu  des  ganglions  de  la  base  et  montrant  la  face  superieure 
de  la  couche  optique  recouverte  en  partie  par  la  toile  choroidienne. 

Entre  les  deux  couches  optiques  est  tendue  une  mince  lamelle  grise  egalement 
qu'on  appelle  commissure  grise,  cofnmissure  molle  ou  commissure  moyenne,  fig.  34,  c. 
gr.  Cette  commissure  traverse  la  partie  moyenne  du  ventricule  median  ;  elle 
fait  quelquefois  completement  defaut. 

La  face  externe  repond,  en  haut,  a  la  partie  moyenne  ou  corps  du  noyau 
caude  ;  en  bas,  elle  est  separee  du  noyau  lenticulaire  par  une  masse  de  subs- 
tance blanche  qui  constitue  le  bras  posterieur  de  la  capsule  interne,  cap.  int., 

FIG.  35. 

La  face  inferieure  repond  aux  parties  constitutives  de  la  region  sous-tha- 
mique  et,  par  la,  au  pedoncule  cerebral. 

Les  couches  optiques  sont  amincies  en  avant,  elles  s'elargissent  considera- 
blement  en  arriere,  puis  se  retrecissent  brusquement,  se  recourbent  en  bas,  en 
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avant  et  en  dedans  pour  se  continuer  avec  les  bandelettes  optiques.  A  I'endroit 
le  plus  i"6treci  elles  presentent  un  petit  renflement  fusiforme  qu'on  appelle 
corps  gtnouilU  externe. 

Chaque  couche  optique,  avec  la  bandelette  optique  correspondante,  decril 
une  anse  k  concavity  ant6rieure,  fig.  30,  embrassant  rextremit6  sup6rieure 

du  pddoncule  c6r6bral.  C'est 
''^  "2^^  par  la  concavity  de  cette 

anse  que  passenl  les  fibres 
nerveuses  qui  doivent  relier 
lep6doncule  c6r6bral  au  cer 
veau  terminal. 

La  face  sup6rieure  de 
chaque  couche  optique  est 
blanche  parce  qu'elle  est 
recouverte  par  une  mince 
couche  de  fibres  myclini- 
ques.  Elle  est  separ6e  de  la 
face  grise  interne  par  un 
bord  tranchant.  Au  niveau 
de  ce  bold  on  trouve  un 
cordon  blanc  qui  s'epaissit 
"d'avant  en  arriere  et  qu'on 
appelle  strie  medullaire  de  la 
couche  optique  ou  habenula,  sir. 
mid.  Cette  strie  est  legere- 
ment  renflee  en  arriere. 
Cette  partie  renflee  porte  le  nom  de  ganglion  de  Vhabenula. 

La  face  superieure  de  la  couche  optique  est  limitee  en  dehors  par  un 
sillon  assez  net  qui  la  s6pare  du  noyau  caude  et  dans  lequel  on  trouve  une 
veine  volumineuse,  la  veine  du  corps  strie  ou  veine  terminale,  un  epaississement  de 
I'epithelium  ependymaire  et  un  faisceau  blanc  :  la  bandelette  semi-circulaire ,  hsc, 
ou  strie  terminale. 

L'extr6mite  anterieure  de  la  couche  optique  est  libre  ;  elle  aide  a  circons- 
crire,  avec  le  pilier  anterieur  de  la  voute  a  trois  piliers,  un  orifice  circulaire,  le 
tfou  de  Monro  ou  irou  interventriculaire,  faisant  communiquer,  de  chaque  cote,  le 
ventricule  lateral  avec  le  troisieme  ventricule. 

Au  niveau  de  cette  extremite  anterieure  on  trouve,  sur  la  face  superieure 
de  la  couche  optique,  une  Eminence  arrondie  :  le  tubercule  anterieur,  ta.  . 

L'extremite  posterieure  de  la  couche  optique  se  renfle  et  surplombe  la 
partie  sup6rieure  du  cerveau  moyen  en  formant  lepulvinar,  pulv.  Sous  le  pul- 
vinar,  chaque  couche  optique  se  r6tr6cit  brusquement,  se  dilate  au  niveau  du 
corps  genouill6  externe  et  se  continue  avec  la  bandelette  optique.  Celle-ci  con- 


FlG.  36. 

Couches  optiques  vues  par  leur  face  inferieure.  Gr.nat. 

CO  :  Couche  optique. 
c.  g.  e.  :  Corps  genouill6  externa. 
band :  Bandelette  optique. 

ch  :  Chiasma  des  nerfs  optiques. 
«,  opi,  :  Nerf  optique. 

///:  Troisieme  ventricule. 
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tourne  le  p6doncule  cerebral  et  se  rencontre  sur  la  ligne  m6diane,  k  la  face 
inferieure  de  I'encephale,  avec  la  bandelette  optique  du  c6t6  oppose.  La,  les 
deux  bandelettes  pr6sentent  un  entrecroisement  partiel  de  leurs  fibres  consti- 
tutives :  le  chiasma  des  nerfs  optiqius,  ch,   d'ou  partent  les  nerfs  optiques 

FIG.  37  et  38. 

Le  m^tathalamus  comprend  les  corps  genouill6s  externes  et  internes, 

FIG.  37. 

Le  corps  genouille  extenie  constitue  un  petit  renflement  ovoi'de  situe  sur  le 


Fig.  *7. 

Rapports  des  bandelettes  optiques  avec  les  corps  genouill6s  et 
les  couches  optiques.  Gr.  nat. 


/d :  Faisceau  dent6. 

^ :  Fimbria. 

cm :  Corps  mamillaires. 
inf. :  Inrundibulum. 
roc. :  Racine  olfactive. 


s.  per. :  Substance  peffor6e  ant6rieure. 
ch. :  Chiasma  des  nerfs  optiques. 
band.  :  Bandelette  optique. 
unc. :  Repli  unciforme. 
hour. :  Bourrelet  du  corps  calleuz. 


trajet  de  la  bandelette  optique,  immediatement  en  dessous  de  la  partie  post6- 
rieure  renflee  de  la  couche  optique  ou  pulvinar.  Le  faisceau  blanc  qui  relie  ce 
corps  genouille  k  la  bandelette  optique  porte  le  nom  de  racine  externe. 

Le  corps  genouille  interne  est  une  petite  masse  grise  de  forme  ovoi'de  situee 
en  dedans  du  corps  genouille  externe,  k  I'endroit  oii  le  sillon  interbrachial  du 
mesencephale  rencontre  les  parties  constitutives  du  cerveau  interm6diaire.  II 
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est  reli6  k  la  bandelette  optique  cori  espondante  par  un  petit  faisceau  blanc  qui 
forme  la  raciue  interne  de  cette  bandelette. 

L'6pithalamus  est  forme  principalement  par  le  corps  pin6al  et  rhab6nula. 

La  glande  pineale  on  epiphyse,  mieux  appelee  corps  pineal,  est  un  petit  corps 
grisatre  de  8  a  lo  millimetres  de  longueur  situ6  au-dessus  et  un  peu  au-devant 
des  tubercules  quadrijumcaux  ;  il  repose  sur  la  partie  antdrieure  elargie  du 
sillon  median  longitudinal  des  memes  tubercules.  De  la  partie  anterieure  de 
ce  corps  part,  de  chaque  c6t6,  un  petit  cordon  blanc  qui  se  perd  sur  la  face 
interne  de  la  couche  optique  en  se  continuant  avec  le  ganglion  de  I'habenula  : 
ce  sont  les  pedoncules  du  corps  pineal  formant  la  commissure  des  ganglions  de  I'habenula 
appelee  quelquefois  encore  commissure  superieure. 

Uhahenula.  Sur  la  face  interne  de  chaque  optique,  tout  pres  de  son  bord 
superieur,  on  trouve  une  strie  saillante  a  direction  ant6ro-posterieure  connue 
sous  le  nom  de  strie  medullaire  ou  hahenula.  Cette  strie  augmente  insensiblement 
de  voluine,  et,  arrivee  dans  le  voisinage  du  pedoncule  du  corps  pineal,  pre- 
sente  une  partie  triangulaire  renflee  appelee  ganglion  ou  trigone  de  I' hahenula.  Ce 
trigone  se  trouve  relie  au  corps  pineal  par  le  faisceau  blanc  que  nous  avons 
d6crit  plus  haut  sous  le  nom  de  pedoncule  du  corps  pineal. 

Hypothalamus.  La  region  sous-thalamique  appartient  a  la  fois  au  dience- 
phale  et  au  telencephale  ;  elle  est  separee  nettement  du  thalamencephale  par 
le  sillon  de  Monro  ou  sillon  hypothalamique. 

L'hypothalamus  comprend  :  les  corps  mamillaires,  le  tubercule  cendre 
avec  I'infundibulum,  la  tige  pituitaire  et  I'hypophyse,  le  chiasma  des  nerfs 
optiques  et  la  lame  terminale.  Les  corps  mamillaires  et  une  partie  du  tuber- 
bule  cendre  appartiennent  seuls  au  diencephale  ;  ils  forment  la  partie  mamillaire 
de  la  region  sous-thalamique. 

Les  autres  parties  constitutives  de  l'hypothalamus  appartiennent  au  telen- 
cephale et  forment  la  partie  optique  de  la  region  sous-thalamique.  Chez  I'adulte, 
la  limite  entre  ces  deux  parties  de  l'hypothalamus  est  difficile  a  etablir,  aussi 
decrit-on  avec  le  diencephale  toutes  les  parties  constitutives  de  l'hypothalamus 
comme  formant  le  plancher  du  troisieme  ventricule. 

Troisieme  ventricule.  La  partie  du  canal  neural  primitif  qui  correspond  au 
cerveau  intermediaire  devient  le  troisieme  ventricule  ou  ventricule  median.  Celui-ci 
est  situe  sur  la  ligne  mediane  entre  les  faces  internes  de  deux  couches  optiques. 

Le  plancher  de  ce  ventricule  presente  sur  sa  face  externe,  en  allant  du 
mesencephale  vers  le  telencephale,  fig.  33  et  38  :  une  mince  lamelle  grise  qui 
se  continue,  en  arriere,  avec  la  substance  intei'pedonculaire  et  qui  s'etend,  en 
avant,  jusqu'au  niveau  d'une  petite  depression  en  forme  d'entonnoir  visible  a 
la  base  du  cerveau,  en  arriere  du  chiasma  des  nerfs  optiques,  et  connue  sous 
le  nom  d'infundibulum  on  recessus  de  I'infundibulum.  La  paroi  posterieure  de  cet 
infundibulum,  legerement  bombee  du  cote  de  la  base  du  cerveau,  foi-me  le 
tubercule  cendre.  Cette  depression  du  plancher  du  ventricule  median  se  retrecit 
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insensiblement  et  se  continue  par  iin  petit  cordon  grele,  appele  tige  pituitaire, 
auquel  est  suspendue  Vhypophyse,  hyp. 

Derriere  I'hypophyse 
et  au-devant  de  la  sub- 
stance interp6doncu]aire, 
on  trouve,  a  la  base  du 
cerveau,  sur  la  face  infe- 
rieure  de  la  lame  grise  qui 
sert  de  plancher  au  ven- 
tvicule  median,  deux  eini- 
nences  blanches  legere- 
ment  allongees  dans  le 
sens  transversal  :  les  corps 
viamillaires,  c.  mam. 

Au-devant  de  I'infun- 
dibulum  se  trouve  le 
chiasma  des  nerfs  opti- 
ques,  puis  on  tombe  sur 
une  mince  lamelle  blan- 
che, la  lame  terminale, 
s'etendant  jusqu'a  I'extre- 
mite  inferieure  effilee  ou 
bee  du  corps  calleux. 


HyPophyse.  La  signi- 
fication physiologique  de 
I'hypophyse  est  encore 
loin  d'etre  completement 
elucidee.  On  sait  que, 
embryologiquement,  le 
lobe  poiterteur  provient  du 
diencephale  et  est  de  na- 
ture nerveuse,  tandis  que 
le  lobe  anUrieur  represente 
une  portion  de  la  voute 
du  pharynx,  detachde  de 
celle-ci  dans  le  cours  du 
developpement  embryo- 
logique  ;  elle  provient 
done  de  I'ectoderme  buc- 
cal et  est  de  nature  glan- 
dulaire.  Quant  a  sa  valeur 
tomo-pathologiques  de  ccs 


Fig.  38. 

Partie  de  la  base  du  cerveau  comprise  entre  le 
chiasma  optique,  les  bandelettes  optiques  et  les 
pedoncules  cerebraux  et  appartenant  en  grande 
partie  au  plancher  du  troisieme  ventricule. 
Gr.  nat.  11/2. 

n.  opt. :  Nerf  optique. 
s.  per/  ant.  :  Substance  perforce  anterieure. 
band.  op.  :  Bandelette  optique. 
t.  p.  :  Tige  pituitaire. 
em.  lat.  :  Eminence  laterale. 

:  R6gion  perforce  lat6rale. 
;  Eminence  sacculaire. 
;  Corps  mamillaire. 
Substance  interp6donculairc. 
:  Corps  pin6al. 
:  Commissure  post6rieure 
;  Empreintes  ties  tubercules  quadrijumeaux. 
Fasciola  cinerea. 


r.  perf.  lat. : 
em.  sacc. ; 
c.  man. : 
s.  pcrf.  p. : 
ep.: 
c.  p.: 
t.  qiiadr.  : 
f.  cin. ; 


physiologique,  les  observations  cliniques  et  ana- 
dernieres  annecs,  ainsi  que  des  recherches  expri- 
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mentales  r6centes  tendent  prouver  que  I'hypophyse  est  un  organe  important 
exer^ant  une  infiuence  manifesto  sur  le  developpement  g6n6ral  du  corps. 

Dans  un  certain  nombre  de  cas  d'acromegalie,  maladie  caract6ris6e  par 
un  ddveloppement  consid6rable  des  extr6mit6s  (mains,  pieds,  nez,  maxillaire 
inf6rieur,  langue.  etc.),  on  a  constat6  k  I'autopsie,  comma  l6sion  presquc 
unique,  une  hypertrophic  quelquefois  considerable  de  I'hypophyse.  D'autre 


Fig.  39. 

Toile  choroidienne  du  troisieme  ventricule.  Gr.  nat,  2/3. 

part  les  recherches  experimentales  ont  montre  que  la  destruction  totale  de  cet 
organe  est  rapidement  suivie  de  mort,  tandis  que  sa  destruction  partielle 
amene  des  troubles  fonctionnels  graves.  Se  basant  sur  les  r6sultats  favorables 
fournis  par  I'injection  du  sue  tliyroidien  chez  des  animaux  th5a-oidectomises, 
on  a  injecte  du  sue  pituitaire  de  bcEuf  aux  animaux  en  experience  ;  ces  injec- 
tions prolongent  la  vie  des  animaux  ayant  subi  une  destruction  complete  de 
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I'hypophyse,  elles  amendent  considerablement  les  troubles  fonctionnels  chez 
ceux  qui  n'ont  subi  qu'une  destruction  partielle  de  cet  organe. 

De  ces  quelques  faits  il  semble  r6sulter  que,  de  meme  que  le  corps  thyroiide 
et  peut-etre  le  thymus,  I'hypophyse  est  un  organe  en  rapport  avec  la  nutrition 
gen6rale  des  tissus,  exergant  une  influence  manifeste  sur  le  developpement  de 
certaines  parties  du  corps. 

Le  toit  du  ventricule  median  est  forme,  en  arriere,  par  le  bord  ant6rieur 
du  corps  pineal,  Fig.  33. 

Entre  ce  bord  et  I'orifice  sup6rieur  de  I'aqueduc  de  Sylvius,  on  trouve 
une  lamelle  blanche  quelque  peu  enroul6e  sur  elle-meme  :  la  commissure 
Posterieure  du  cerveau,  en  dessous  de  laquelle  on  voit  I'orifice  6vas6,  en  forme 
d'entonnoir,  par  lequel  le  troisieme  ventricule  se  continue  avec  I'aqueduc  de 
Sylvius.  Au-devant  de  I'^piphyse,  le  toit  du  troisieme  ventricule  n'est  plus 
forme  que  par  une  simple  couche  de  cellules  epitheliales  representant  I'epith^- 
lium  ependymaire.  Cet  epithelium,  recouvert  en  dehors  par  la  pie-mere,  a 
ete,  dans  le  cours  du  developpement,  refoule  par  celle-ci  a  I'interieur  du 
cerveau  intermediaire.  Ce  prolongement  de  la  pie-mere  recouvert  par  I'epen- 
dyme  porte  le  nom  de  toile  choro'idienne  du  troisieme  ventricule.  Le  bord  lateral 
de  cette  toile  est  longe  par  le  plexus  choroide  lateral  qui  s'applique  dans 
le  sillon  choroidien  de  la  couche  optique,  fig.  39.  A  ce  niveau  I'epithelium 
ependymaire  de  la  voute  a  trois  piliers  passe  au-dessus  du  plexus  choroide 
pour  se  continuer  avec  celui  de  la  face  superieure  des  couches  optiques  ;  le 
ventricule  median  se  trouve  ainsi  nettement  separe  des  ventricules  lateraux. 

En  arriere,  le  troisieme  ventricule  communique  avec  I'aqueduc  de  Sylvius. 

II  est  limite,  en  avant,  par  les  piliers  anterieurs  de  la  voute  a  trois  piliers 
appar;.enant  au  cerveau  terminal.  Entre  ces  piliers  et  I'extremite  ant6rieure  de 
la  couche  optique  on  trouve,  de  chaque  cote,  le  trou  de  Monro  ou  trou  inter- 
venticulaire. 

§  7.  Le  t61enc6phale. 

Le  cerveau  terminal  ou  telenc6phale  est  la  partie  de  I'axe  nerveux  qui  pro- 
vient  de  la  differenciation  de  la  partie  ant6rieure  de  la  premiere  vesicule  c6r6- 
brale  primitive  ou  prosencephale.  Arriv6  a  I'etat  de  developpement  complet, 
il  constitue  la  partie  la  plus  volumineuse  du  systeme  nerveux  c6rebro-spinal 
englobant  completement  le  diencephale.  II  est  situe  dans  la  boite  cranienne, 
au-dessus  du  cervelet,  de  la  protuberance  annulaire  et  du  cerveau  moyen, 
occupant  toute  I'etendue  de  cette  boite  a  I'exclusion  de  la  gouttiere  basilaire 
et  des  fosses  occipitales  infdrieures. 

Le  cerveau  terminal,  comme  les  autres  segments  constitutifs  de  Tenc^- 
phale,  est  form6  d'une  partie  ventrale  et  d'une  partie  dorsale  separ6es  I'une  de 
I'autrc  par  I'extremite  ant6rieure  du  sillon  limitant  des  ventricules  ou  sillon 
de  Monro. 
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La  pai'tie  ventrale  du  t6lencephale,  considerablement  reduite,  forme  la 
partie  optique  de  la  rdgion  sous-thalamique  ;  die  comprend  I'infundibulum 
avec  I'hypophyse,  le  chiasma  des  nerfs  optiques  et  la  lame  terminalc. 

La  partie  dorsale  du  te]enc6phale  a  pris  un  d6veloppement  extraordinaire, 
au  point  qu'elle  forme  presque  la  totalit6  du  cerveau  terminal.  Elle  comprend 
le  corps  strie,  le  pallium  ou  manteau  et  le  rhinenciphale. 

Conformation  externe  du  t61enc6phale 

Le  cerveau  terminal  est  divise  en  deux  moities  plus  ou  moins  sym6triques, 


Fig.  40. 

Cerveau  terminal  vu  par  sa  face  superieure.  Gr.  nat.  2/3. 

appelees  hemispheres,  par  un  sillon  median  profond  :  la  grandc  fissure  mediaue 
inter hemispherique,  fig.  40.  Cette  fissure  est  complete  dans  le  quart  ant^v'eur  et 
le  quart  posterieur  du  cerveau  terminal.  Elle  est  incomplete,  au  contraire, 
dans  les  deux  quarts  moyens.  Au  fond  de  cette  fissure  on  trouve,  a  ce  niveau. 
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line  large  bande  de  fibres  transversales  ou  commissurales.  Ces  fibres  unissent 
les  deux  hemispheres  et  constituent  par  leur  ensemble  le  corps  calleux. 

Chacun  des  hemispheres  pr6sente  une  face  externe  convexe,  une  face 
interne  plane  et  une  face  inf6rieure  irr6guliere.  Ces  faces  ne  sont  pas  lisses, 
elles  sont  parcourues  par  un  grand  nonibre  de  sillons  plus  ou  moins  profonds, 
ddlimitant  des  saillies  plus  ou  moins  flexueuses  appelees  cir convolutions.  Au 
premier  aspect  ces  sillons  et  ces  circonvolutions  semblent  r^pai'tis  sans  ordre 
sur  la  surface  des  h6mispheres.  Un  examen  attentif  montre  cependant  que 
certains  de  ces  sillons  se  retrouvent  d'une  fagon  constante  et  avec  des  carac- 
teres  identiques  sur  tous  les  cerveaux  que  Ton  examine,  tandis  que  d'autres 
sont  plus  variables.  Cette  remarque  permet  deja  de  classer  les  sillons  en  deux 
groupes  :  des  sillons  constants  ou  typiques  et  des  sillons  inconstants  ou  atypiques. 

En  etudiant,  dans  le  cours  du  deve- 
loppement,  le  mode  d'apparition des  sillons 
typiques  ou  constants,  on  constate  que, 
jusque  vers  la  fin  du  cinquieme  mois  de  la 
vie  intra-uterine,  la  face  externe  des  he- 
mispheres cerebraux  est  lisse  et  reguliere, 
FIG.  41.  A  I'exception  de  la  fissure  de  Syl- 
vius, dont  I'apparition  est  plus  precoce  et 
dont  le  mode  de  formation  est  tout  a  fait 
particulier,  les  premiers  sillons  qui  appa- 
raissent  presentent  tous  ce  caractere  com- 
mun  derefoulercompletement  jusque  dans 
la  cavite  ventriculaii-e  toute  la  parol  des 
vesicules  hemispheriques,  de  telle  sorte 
qua  chacun  de  ces  sillons  externes  cor- 
respond, dans  le  ventricule,  une  saillie  interne.  Ce  sont  les  sillons  complets. 
On  les  appelle  encore  fissures,  ou  bien,  k  cause  de  leur  apparition  precoce, 
sillons  primaires  ou  sillons  principaux.  Ces  sillons  apparaissent  pendant  la  fin  du 
cinquieme  et  le  commencement  du  sixieme  mois  de  la  vie  embryonnaire, 
FIG.  4»  et  43.  D'autres  sillons  surviennent  dans  le  courant  du  sixieme  mois  ; 
ils  n'interessent  que  les  couches  superficielles  de  I'ecorce  cerebrale.  On  les 
appelle  sillons  secondaires,  sillons  accessoires  ou  sillons  incomplets. 

Les  sillons  de  la  surface  des  hemispheres  cerebraux  se  divisent  done, 
d'apres  leur  importance,  en  trois  groupes  : 

A.  Les  sillons  typiques  primaires  ou  principaux. 

B.  Les  sillons  typiques  secondaires  ou  accesssoires. 

C.  Les  sillons  inconstants,  atypiques  ou  tertiaires. 

A.  Sillons  primaires  ou  principaux. 

Les  sillons  primaires  sont  au  nombrc  de  six,  dont  cinq  sont  en  meme 
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Fig.  41. 

Face  externe  du  cerveau  terminal 
d'un  embryon  humain  age  d'environ 
quatre  mois.  Gr.  nat. 
sc.  Sylv. :  Fissure  de  Sylvius. 
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temps  des  sillons  complets  on  des  fissures,  ce  sont :  la  fissure  laterale  ou  assure  de 


Fig.  4a. 

Face  externe  du  cerveau  terminal  d'un  embr3'on  hiimain  de  3o  centimetres 
de  longuem'  montrant  les  sillons  primaires  ou  fissures 
et  quelques  sillons  secondaires.  Gr.  nat. 

sc.  S. :  Fissure  de' Sylvius.  j  s.  J.  inf. :  Sillon  frontal  inferieur. 

sc.  J?, :  Sillon  de  Rolando.  s.  htf. :  Sillon  interparietal. 

s./.  s. :  Sillon  frontal  supferieur. 

Sylvius,  le  sillon  de  Rolando,  la  fissure  parieto-occipitale,  la  fissure  calcarine,  la  fissure 
de  Vhippocampe  et  la  fissure  collaterale. 


^c.oic.  call. 


(^c.  pan  occ 


So.  ccUc- 


sc.  d..  I'lzipp. 


Fig.  43. 

Face  interne  du  cerveau  terminal  de  I'embryon  precedent.  Gr.  nat. 


sc.  d.  c,  call. :  Sillon  du  corps  calleux. 
sc.  par,  occ. :  Fissure  pari6to-occipitale. 
sc.  calc.  :  Fissure  calcarine. 


sc.  S.  :  Fissure  de  Sylvius. 
sc.  d.  I'hipp. :  Fissure  de  I'liippocanipe. 


1°  La  fissure  laterale  du  cerveau  ou  fissure  de  Sylvius  commence  sur  la  face 
inferieuie  de  chaque  hemisphere,  tout  pres  de  la  ligne  mediane,  pres  du  boid 
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lateral  de  la  substance  peifor6e  ant6rieure,  fig.  44  ;  clle  se  dirige  en  dehors, 
contournc  le  bord  externe  de  la  face  inf6rieure,  remonte  sur  la  face  externe 
qu'elle  parcourt  obliquement  en  haut  et  en  arriere  et  s'y  termine  approxima- 
tivemcnt  a  la  reunion  du  tiers  moyen  avec  le  tiers  post6rieur  de  chaque  h6mi- 
sphere,  fig.  45.  Un  peu  au-dessus  du  bord  externe  de  la  face  inferieure  de 


Fig.  44. 

Face  inferieure  du  cerveau  terminal.  G.  nat.  2/3. 

I'hemiphere,  la  fissure  de  Sylvius  emet  deux  branches  plus  courtes  qui  se 
rendent  dans  le  lobe  frontal  ;  Tune  a  une  direction  horizontale  et  se  dirige 
directement  en  avant,  c'cst  Ic  rameau  horizontal  anUrieur  ;  I'autre  prend  une 
direction  verticale  :  c'est  le  rameau  ascendant  anterieur.  La  partie  de  la  fissure  de 
Sylvius  que  Ton  trouve  sur  la  face  externe  de  I'hemisphere,  derriere  le  rameau 
ascendant  ant6rieur,  est  sou  vent  designee  sous  le  nom  de  rameau  horizontal  posti 
rieur  ou  rameau  poster icur. 
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La  fissure  de  Sylvius  est  large  et  profonde.  Quand  on  dcarte  les  deux 
levres  qui  limitent  cette  fissure,  on  trouve  le  fond  occup6  par  unepartie  repli6e 


Fig.  4«. 

Face  interne  du  cerveau  terminal.  Gr.  nat.  2/3. 

s.  occ.  temp.  :  Fissure  calcarine. 
La  circonvolution  occipito-temporale  exterae  s'appelle  aussi  circonvolution  fusiforme, 


2°  Le  sillon  de  Rolando  ou  sillon  central  existe  sur  la  face  convexe  de  I'h^mi- 
sphere.  II  commence  au  niveau  de  la  fissure  mediane  interh6mispherique, 
environ  au  point  de  reunion  du  tiers  post6rieur  avec  les  deux  tiers  ant6- 
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i-ieuis  de  rh6misphere.  De  la,  il  se  dirigc  obliquement  en  bas  et  en  avant  pour 
se  terminer  un  peu  au-dessus  de  la  fissure  de  Sylvius,  dans  Tangle  rentrant 
forme  par  le  rameau  horizontal  post6rieur  et  le  rameau  anterieur  ascendant  ou 
vertical  de  cettc  fissure,  fig.  45. 

Le  sillon  de  Rolando  n'est  pas  un  sillon  complet ;  on  le  considere  comme 
un  sillon  primaire  ou  piincipal  a  cause  de  son  apparition  prdcoce. 

3°  La  fissure  parieto-occipitalc.  Elle  existe  a  la  fois  sur  la  face  externe  et  sur 
la  face  interne  de  chaque  h6mispheie,  a  environ  4  ou  5  centimetres  au-devant 
du  pole  occipital.  La  partie  la  plus  developpee  de  cette  fissure  se  trouve  sur 
la  face  interne  de  I'hemisphere,  fig.  46.  On  la  designe  encore  sous  le  nom  de 
fissure  perpendicidaire  interne.  Elle  commence  au  bord  superieur  de  I'hdmis- 
phere  cerebral,  descend  vei-ticalement  en  bas  et  se  r6unit  avec  une  autre 
fissure  situ6e  plus  bas  et  appelee  fissure  occipitale  horizontah  ou  fissure  calcarine. 
Sur  la  face  externe  de  I'hemisphere  on  ti-ouve  une  depression  transversale, 
longue  de  I  a  2  centimetres,  se  continuant  avec  la  fissure  de  la  face  interne. 
Cette  depression  de  la  face  externe  est  souvent  designee  sous  le  nom  de  fissure 
perpendiculaire  externe. 

4°  La  fissure  calcarine  ou  fissure  occipitale  horizontah.  On  la  trouve  sur  la  face 
interne  des  hemispheres,  tout  pres  de  leur  extremite'posterieure,  fig.  46.  Elle 
commence  souvent  par  deux  petits  sillons  a  direction  verticale,  puis  se  dirige 
horizontalement  en  avant  pour  se  reunir  avec  I'extremite  inf6rieure  de  la  fissure 
parieto-occipitale. 

5°  La  fissure  de  Vhippocampe  est  visible  sur  la  face  inferieure  et  sur  la  face 
interne  de  I'hemisphere  cerebral ;  c'est  un  sillon  profond  separant  la  face  infe- 
rieure de  I'hemisphere  des  parties  voisines  du  tronc  cerebi'al.  Cette  fissure  k 
direction  antero-posterieure  decrit  une  courbe  a  convexity  externe,  fig.  47. 
Elle  n'est  que  la  partie  laterale  d'une  fissure  profonde  a  concavite  anterieure 
contournant  les  faces  laterales  et  la  face  posterieure  du  tronc  cerebral  et 
connue  sous  le  nom  de  grande  fentc  de  Bichat.  La  partie  mediane  de  cette  fissure, 
comprise  entre  le  bourrelet  du  corps  calleux  et  la  face  posterieure  du  cerveau 
moyen,  conduit  dans  le  troisieme  ventricule. 

La  fissure  de  I'hippocampe  est  un  sillon  complet  :  la  paroi  des  vesicules 
hemispheriques,  refoulee  dans  la  cavite  ventriculaire,  produit  une  saillie 
oblongue  a  grand  diametre  ant6ro-posterieur  sur  la  paroi  inferieure  du  prolon- 
gement  temporal  du  ventricule  lateral  :  la  come  d' Amnion  ou  grand  pied  d'hippo- 
campe. 

6°  La  fissure  collaterale  existe  sur  la  face  inferieure  du  lobe  occipito-tempo- 
ral,  fig.  47  ;  elle  s'etend  sur  cette  face  depuis  le  pole  occipital  jusqu'au  p61e 
temporal. 

Les  sillons  primaires  divisent  les  hemispheres  cerebraux  en  lohes  qui  em- 
pruntent  leurs  noms,  au  moins  pour  ceux  de  la  face  externe  et  ceux  de  la  face 
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inf^rieure  de  chaque  hemisphere,  aux  pieces  osseuses  du  crane  auxquelles  ils 
correspondent. 

Cette  division  en  lobes  estsurtout  importante  sur  laface  externe  de  Th^mi- 
sphere  c6r6bral.  Nous  trouvons  sur  cette  face  trois  sillons  primaires  :  une 


Fig.  47. 

Face  inferieure  du  cerveau  terminal.  Gr.  nat.  2/3. 

s.  occ.  temp.  :  Fissure  collat6rale. 
La  circonvolution  occipito-temporale  externe  s'uppelle  aussi  circonvolution  fusiforme. 

partie  de  la  Ussure  de  Sylvius,  le  sillon  de  Rolando  et  une  partie  de  la  fissure  parieio- 
occipitale.  Ces  trois  sillons  delimitent  quatre  lobes. 

La  partie  de  chaque  hemisphere  situee  au  devant  du  sillon  de  Rolando 
constitue  le  lobe  frontal. 
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La  partie  de  chaque  h6misphere  situ6e  en  dessous  de  la  fissure  de  Sylvius 
prcnd  le  nom  de  lobe  temporal.  Derriere  le  sillon  de  Rolando  et  au-dessus  de  la 
fissure  de  Sylvius  existe  le  lobe  parietal.  II  s'6tend  en  arriere  jusqu'^  la  fissure 
perpendiciilaire  externe,  derriere  laquelle  se  trouve  le  lobe  occipital.  Enfin,  au  fond 
de  la  fissure  de  Sylvius  existe  V insula  de  Rcil. 

Lcs  limites  de  ces  lobes  sont  peu  precises  :  le  lobe  frontal  se  continue  avec 
le  lobe  pari6tal  aux  deux  extremit6s  du  sillon  de  Rolando  ;  le  lobe  pari6tal  et 
le  lobe  temporal  se  continuent  directement  avec  le  lobe  occipital  sans  ligne  de 
demarcation  apparente.  Cette  division  de  la  face  externe  des  h6mispheres  en 
lobes  est  d'ailleurs  purement  conventionnelle.  Elle  ne  repose  en  aucune  fa^on 
sur  I'organisation  interne  du  cerveau  terminal  et  a  uniquenient  pour  but  de 
rendre  rorlentatioii  plus  facile.  C'est  la  toute  sa  valeur. 

Cette  division  en  lobes  se  retrouve  encore  sur  la  face  inferieure  des  hemi- 
spheres cerebraux. 

La  fissure  de  Sylvius  etablit  la  limite  entre  le  lobe  orbitaire,  c'est-a-dire  la 
face  inferieure  ou  face  orbitaire  du  lobe  frontal,  et  le  lobe  temporo-occipital.  La 
fissure  de  I'hippocampe  et  la  fissure  calcarine  forment  la  limite  interne  du 
lobe  temporo-occipital ;  elles  le  separent  du  tronc  cerebral  en  avant  et  de  la 
face  interne  de  I'hemisphere  c6rebral  en  arriere.  La  fissure  collaterale  ne  deli- 
mite  plus  de  lobes,  mais  des  circonvolutions. 

Sur  la  face  interne  de  chaque  hemisphere  cerebral  on  trouve  la  Assure  cal- 
carine, une  partie  de  la  fissure  parieio-occipitale,  la  fissure  de  Vhippocampe  et  une  par- 
tie  de  \dL  fissure  collaterale.  Mais  la  division  admise  pour  cette  face  repose  a  la 
fois  sur  les  sillons  primaires  et  sur  les  siilons  secondaires.  Nousy  reviendrons 
plus  loin. 

B.  Sillons  typiques  secondaires. 

Chacun  des  lobes  de  la  face  externe  et  de  la  face  inferieure  des  hemi- 
spheres est  subdivise  en  circonvolutions  par  des  sillons  typiques  secondaires, 
accessoires  ou  incomplets.  II  en  est  de  meme  de  toute  I'etendue  de  la  face 
interne. 

Face  externe  des  hgmisphdres  cer6braux. 

Lobe  frontal.  On  distingue  au  lobe  frontal  trois  faces  :  une  face  externe,  une 
face  inferieure  et  une  face  interne. 

La  face  externe  du  lobe  frontal  correspond  a  toute  la  partie  de  la  face 
externe  des  hemispheres  cerebraux  situee  au-dessus  de  la  fissure  de  Sylvius  et 
au-devant  du  sillon  de  Rolando,  fig.  45.  Elle  est  parcourue  par  trois  sillons 
secondaires  qui  delimitent  plus  ou  moins  completement  quatre  circonvolutions. 

Le  sillon  precentral  ou  prerolandique  est  situe  a  quelque  distance  au  devant 
du  sillon  de  Rolando  ;  il  a  la  meme  direction  que  ce  dernier  et  est  le  plus 


i 


-57- 


souvent  interrompu  dans  son  trajet.  Dans  ce  sillon  partent  en  avant  deux 
autres  sillons  a  direction  anteio-posterieure  :  le  sillon  frontal  superieur  et  le  sillon 
frontal  inferieur.  lis  s'etendent  depuis  le  sillon  pr6central  jusqu'a  rextr6mit6 
anterieure  ou  pole  frontal  des  hemispheres. 

Ces  trois  sillons  d6limitent  sur  la  face  externe  du  lobe  frontal  quatre  cir- 
convolutions  :  la  circoftvoluiion  centrale  anterieure,  appel6e  encore  cir convolution 
frontale  ascendante,  comprise  entre  le  sillon  de  Rolando  ou  sillon  central  et  le 
sillon  pr6central  ;  la  circonvolution  frontale  superieure  limit6e  par  la  fissure  me- 
diane  interhemispherique  et  le  sillon  frontal  superieur,  fig.  48  et  49  ;  la  cir- 
convolution frontale  moyenne  limit^e  par  le  sillon  frontal  sup6rieur  et  le  sillon 
frontal  inferieur  et  la  circonvolution  jrontale  inferieure  comprise  entre  ce  dernier 
sillon  et  la  fissure  de  Sylvius. 

Pas  plus  que  la  division  des  hemisph^riques  en  lobes,  la  division  des  lobes 
en  circonvolutions  n'est  nette  et  precise.  Toutes  ces  circonvolutions  se  conti- 
nuent  Tune  avec  I'autre  par  des  parties  amincies  qui  contournent  les  extremi- 
tes  des  sillons  et  qu'on  appelle  des  plis  ou  des  circonvolutions  de  passage.  Les 
circonvolutions  frontales  superieure,  moyenne  et  inferieure  se  continuent  en 
arriere  avec  la  circonvolution  centrale  anterieure,  de  meme  qu'elles  se  conti- 
nuent Tune  avec  I'autre  sur  la  face  inferieure  du  lobe  frontal. 

La  circonvolution  frontale  inferieure  merite  une  description  speciale  a 
cause  de  sa  grande  importance  physiologique.  Nous  savons,  en  effet,  depuis 
Broca,  que  la  circonvolution  frontale  inferieure  du  cote  gauche  doit  etre  consi- 
deree  comme  le  centre  du  langage  articule.  On  lui  donne  le  nom  de  circonvolu- 
tion de  Broca. 

Elle  part  de  I'extremite  inferieure  de  la  circonvolution  centrale  anterieure, 
FIG.  45,  contourne  le  rameau  anterieur  ascendant  et  le  rameau  anterieur  hori- 
zontal de  la  fissure  de  Sylvius  et  se  trouve  ainsi  subdivisee  en  trois  parties  : 

10  La  portion  operculaire  ou  pied  de  la  circonvolution  de  Broca  situee  au- 
devant  de  I'extremite  inferieure  de  la  circonvolution  centrale  anterieure  ;  elle 
est  comprise  entre  le  sillon  precentral  et  le  rameau  vertical  anterieur  de  la 
fissure  de  Sylvius. 

2"  La  portion  triangulaire  appelee  encore  cap  de  la  circonvolution  de  Broca  ;  elle 
est  comprise  entre  le  rameau  horizontal  anterieur  et  le  rameau  vertical  ante- 
rieur de  la  fissure  de  Sylvius.  Le  pli  qui  la  relie  a  la  portion  operculaire,  en 
contournant  I'extremite  sup6rieure  du  rameau  vertical  anterieur,  porte  le  nom 
de  pli  sourcilier. 

30  La  portion  orbitaire ;  elle  est  situee  en-dessous  du  rameau  horizontal  ante- 
rieur et  se  continue,  sur  la  face  inferieure  de  I'hemisphere,  avec  les  circonvo- 
lutions orbitaires. 

De  ces  trois  parties  de  la  circonvolution  frontale  inf6rieure,  la  portion 
operculaire  seule  doit  etre  consid6r6e  comme  le  centre  de  la  parole. 
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Lobe  parietal.  On  distingue  deux  faces  au  lobe  paii6tal  :  une  face  exteine 
et  une  face  interne. 

La  face  externe  correspond  a.  la  partie  de  la  face  convexe  de  chaque  he- 
misphere circonscrite  par  le  sillon  de  Rolando  en  avant,  la  fissure  de  Sylvius 
en  bas  et  la  fissure  pari6to-occipitale  en  arriere.  Elle  r6pond  a  la  face  interne 
de  I'os  parietal.  On  trouve  sur  cette  face  deux  sillons  secondaires  quid6limi- 
tent  trois  circonvolutions,  fig.  45,  48  et4». 

1°  Le  sillon  interparietal.  II  commence  pres  du  sommet  de  Tangle  forme  par 


Fig.  48. 

Cerveau  terminal  vu  par  sa  face  superieure.  Gr.  nat.  2/3. 

le  sillon  de  Rolando  et  la  fissure  de  Sylvius,  se  dirige  obliquement  en  haut 
et  en  arriere,  puis  se  recourbe  en  arriere  et  s'etend  jusque  dans  le  lobe  occipi- 
tal. Au  moment  ou  il  se  recourbe,  il  emet  une  branche  verticale  qui  continue 
la  direction  primitive  et  monte  parallelement  au  sillon  de  Rolando  jusque 
pres  de  la  fissure  mediane.  Ce  sillon  collateral  est  tres  souvent  independant 
du  sillon  interparietal ;  il  constitue  : 
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2°  Le  sillon  postcentral  ou  sillon  postrolandique . 

Ces  deux  sillons  divisent  la  face  externe  du  lobe  parietal  en  tiois  circon- 
volutions  : 

lo  La  ciyconvoluiion  parutale  ascendante  ou  circonvolution  centrale  posterieure 


\iu:  ou/. 


Fig.  49. 

Cerveau  terminal  vu  par  sa  face  superieure. 


s.fr.  Slip.  :  Sillon  frontal  sup6rievir. 
s-  fr.  inj.  :  Sillon  frontal  inf6rieur. 
s.  fr(BC.  :  Sillon  pr6central. 
sc.  Rol.  :  Sillon  de  Rolando. 


s.  paste,  :  Sillon  postcentral. 
s.  interp.  :  Sillon  interpari6tal. 
s.  occ.  tr.  :  Sillon  occipital  transverse. 
s.par.  occ.  :  Fissure  pari6to-occipitale. 


parallele  a  la  circonvolution  centrale  anterieure  ;  elle  est  comprise  entre  le 
sillon  de  Rolando,  le  sillon  postrolandique  et  le  commencement  du  sillon 
interparietal.  A  son  extr6mit6  inferieure  elle  se  continue,  en  avant,  avec  la  cir- 
convolution centrale  anterieure  et,  en  arriere,  avec  la  circonvolution  parietale 
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inf6iieure.  Son  extr6mit6  sup6rieurc  communique  avec  la  circonvolution  cen- 
trale  ant6rieure  et  avec  la  circonvolution  pari6tale  sup6rieure. 

2°  La  circonvolution  parietale  superieure  est  situ6e  au-dessus  du  sillon  inter- 
parietal, entre  lui  et  la  fissure  m6diane.  Elle  se  continue  en  arriere  avec  la  cir- 
convolution occipitale  sup6rieure. 

3"  La  circonvolution  parietale  inferieure  est  comprise  entre  le  s'llon  interparie- 
tal et  la  fissure  de  Sylvius.  Elle  contourne  en  arriere  rextr6mit6  posterieure 
de  cette  derniere  fissure  en  formant  un  pli  de  passage  qui  la  relie  a  la  circon- 
volution temporale  sup6rieure,  Ce  pli  de  passage  porte  le  nom  de  pli  marginal 
ou  circonvolution  marginale  superieure. 

Lobe  occipital.  Le  lobe  occipital  a  la  forme  d'une  pyramide  triangulaire  dont 
la  base  se  continue  avec  le  lobe  parietal  et  le  lobe  temporal  et  dont  le  sommet 
forme  rextr6mite  post6rieure  des  hemispheres  appel6e  pole  occipital.  On  distin- 
gue au  lobe  occipital  une  face  interne,  une  face  externe  et  une  face  inferieure. 

La  face  externe  constitue  la  partie  de  la  face  convexe  de  chaque  h6mi- 
sphei"e  situee  en  arriere  de  la  fissure  pari6to-occipitale.  Elle  se  continue,  sans 
ligne  de  demarcation  precise,  avec  la  face  externe  du  lobe  parietal  et  du  lobe 
temporal  (i).  Les  sillons  qui  parcourent  cette  face  sont  tres  variables  d'individu 
a  individu.  On  peut  cependant,  sur  la  plupart  des  hemispheres,  trouver  deux 
sillons  assez  constants  divisant  la  face  externe  en  trois  circonvolutions,  fig.  45. 

1°  Le  sillon  occipital  superieur.  II  est  situe  a  quelque  distance  en  dehors  de  la 
fissure  mediane  et  il  presente  une  direction  parallele  a  cette  fissure.  II  n'est, 
le  plus  souvent,  que  le  prolongement  du  sillon  interparietal  dans  le  lobe  occi- 
pital. II  se  termine  dans  ce  lobe  par  un  petit  sillon  a  direction  transversale 
appeie  sillon  occipital  tranverse,  s.  occ.  ir. 

TP  Le  sillon  occipital  inferieur  ou  sillon  occipital  lateral,  s.  oc.  lat.  C'est  un  sillon 
a  direction  antero-posterieure  situe  tout  pres  du  bord  inferieur  de  la  face 
externe  du  lobe  occipital. 

Ces  deux  sillons  deiimitent  trois  circonvolutions  qui  convergent  toutes 
vers  la  pointe  du  lobe  : 

1°  La  circonvolution  occipitale  superieure.  Elle  communique  par  un  pli  de  pas- 
sage contournant  la  fissure  pependiculaire  externe  avec  la  circonvolution 
parietale  superieure. 

2"  La  circonvolution  occipitale  moyenne  se  continuant  en  avant  avec  les  circon- 
volutions temporales  superieure  et  moyenne  et  avec  la  circonvolution  parietale 
inferieure. 

3"  La  circonvolution  occipitale  inferieure  se  continuant  avec  la  circonvolution 
temporale  inferieure. 

Lobe  temporal.  On  distingue  au  lobe  temporal  une  face  externe  et  une  face 
inferieure. 

(i)  On  prend  generalement  comme  limite  anterieure  du  lobe  occipital  la  prolon- 
gation en  bas  de  la  fissure  perpendiculaire  externe. 
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La  face  externe  correspond  k  la  partie  de  la  face  convexe  de  chaque  hemi- 
sphere situ6e  en  dessous  de  la  fissure  de  Sylvius  ;  celle-ci  separe  le  lobe  tem- 
poral du  lobe  frontal  et  d'une  partie  du  lobe  parietal.  Le  lobe  temporal  n'est 
separe  du  lobe  occipital  que  par  une  ligne  fictive  :  le  prolongement  en  bas  de 
la  fissure  perpendiculaire  externe.  La  face  externe  de  ce  lobe  est  parcourue 
par  deux  sillons  paralleles  k  la  fissure  de  Sylvius,  fig.  45. 

jo  Le  sillott  temporal  superietcr  ou  sillon  par  allele  et 

2°  Le  sillon  temporal  moyen. 

Ces  deux  sillons  d6limitent  trois  circonvolutions  : 

1°  La  circonvohition  temporale  siiperieure.  Elle  limite  en  bas  la  fissure  de  Syl- 
vius. Elle  se  continue,  en  arriere,  avec  la  circonvolution  parietale  inferieure 


Fig.  50. 


au  moyen  du  pit  marginal  qui  contourne  I'extremite  posterieure  de  la  fissure  de 
Sylvius.  Le  pli  de  passage  qui  contourne  I'extremite  posterieure  du  sillon 
parallele  s'appelle  pli  courbe  ou  circonvolution  angulaire. 
2°  La  circonvolution  temporale  moyenne  et 

3o  La  circonvolution  temporale  inferieure  se  continuent  toutes  deux  en  arriere 
avec  les  circonvolutions  occipitales. 

Lobe  de  Vinsula  de  Reil.  En  6cartant  largement  les  deux  bords  de  la  fissure 
de  Sylvius,  on  trouve,  au  fond  de  cette  fissure,  une  partie  repliee  de  I'^corce 
cerebrale  parcourue  par  des  sillons  et  des  circonvolutions  formant  Vinsula 
de  Reil. 
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Lcs  levres  de  la  fissure  de  Sylvius  portent  encore  le  nom  d'opercuUs. 
L'opercule  inf6ricur  est  form6  par  une  partie  du  lobe  temporal  ;  I'opercule 
sup6rieur  est  constitu6  a  la  fois  par  une  partie  du  lobe  frontal  et  par  une  partie 
du  lobe  pari6tal ;  tandis  que  l'opercule  antdrieur,  le  plus  court,  appartient  au 
lobe  frontal. 

La  situation  de  I'insula  de  Reil  apparait  nettement  sur  une  coupe  fron- 
talc,  FIG.  50,  faite  vers  la  partie  moyenne  de  la  fissure  de  Sylvius.  Cette  coupe 


6  occ  tc 
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Fig.  51. 

Face  externe  de  Themisphere  cerebral  gauche 
monlrant  les  circonvolutions  de  I'insula  de  Reil.  Gr.  nat.  2/3. 


sfi  :  Sillon  frontal  inferieur. 
sfs  :  Sillon  frontal  superieur. 
spr  :  Sillon  pr6central. 
sc.  R. :  Sillon  de  Rolando. 
spc  :  Sillon  postcentral. 
St  :  Sillon  interpari6tal. 
s,  occ.  tr,  :  Sillon  occipital. 


s.  occ.  I,  :  Sillon  occipital  lateral. 
sts  :  Sillon  temporal  superieur. 
stm  :  Sillon  temporal  moyen. 
sc.  S.  :  Fissure  de  Sylvius. 

sc.  :  Sillon  cental  de  I'insula  de  Reil. 
spr  :  Sillon  pr6central  de  I'insula. 


montre  le  rapport  intime  qui  existe  entre  I'insula  de  Reil  et  des  ganglions 
gris  de  la  base. 

Pour  etudier  les  sillons  et  les  circonvolutions  de  ce  lobe,  il  faut  ecarter 
largement,  sur  un  cerveau  frais,  les  deux  levres  de  la  fissure,  ou  bien  enlever 
sur  un  cerveau  durci  les  circonvolutions  voisines,  fig.  51. 

On  voit  alors,  au  fond  de  la  fissure,  un  lobule  de  forme  triangulaire  separ6 
des  parties  voisines  par  le  sillon  circulaire  de  Reil.  Ce  lobule  est  divis6  en  deux 
parlies  par  le  sillon  central  dirige  obliquement  en  bas  et  en  avant.  Ce  sillon 
apparait  dej^  vers  la  fin  du  sixieme  mois  de  la  vie  intra-uterine. 
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La  partie  antdrieurc  ou  partie  frontale  est  plus  volumineuse  et  plus  large 
que  la  partie  posterieure  ou  partie  parieto-temporale.  La  partie  frontale  est  subdi- 
visee  en  deux  par  un  sillon  precentraL  Toute  la  partie  de  I'^corce  cer6brale  qui 
correspond  a  I'insula  de  Reil  se  trouve  ainsi  divisee  en  trois  circonvolutions, 
lesquelles,  reunies  en  bas  et  en  avant  au  niveau  du  sommet  ou  du  pole  de  I'in- 
sula ou  pole  de  Broca,  se  dirigent  en  haut  et  en  arriere  en  s'ecartant  Tune  de 
I'autre. 

Face  infSrIeure  de  rhemisphSre  cerebral. 

La  face  inferieure  de  chaque  hemisphere  cer6bral  est  divisee  en  deux 
lobes  par  la  partie  transversale  de  la  fissure  de  Sylvius  :  le  lobe  orbitaire  et 
le  lobe  iemporo-occipital. 

Lobe  orbitaire.  On  donne  le  nom  de  lobe  orbitaire  a  la  face  inferieure  du 
lobe  frontal  reposant  sur  la  face  superieure  de  la  portion  orbitaire  de  I'os  fron- 
tal. Cette  face  inferieure  du  lobe  frontal,  fig.  sa,  s'etend  depuis  I'extremite 
anterieure  de  chaque  hemisphere,  appelee  aussi  pole  frontal,  jusqua  la  partie 
transversale  de  la  fissure  de  Sylvius.  Elle  est  concave  dans  le  sens  transversal. 
Sa  partie  externe,  legerement  deprimee,  correspond  a  la  portion  orbitaire  du 
frontal  ;  sa  partie  interne,  plus  ou  moins  fortement  saillante,  s'enfonce  dans  la 
fosse  ethmoi'dale.  Sur  la  partie  externe  on  reti-ouve  les  trois  circonvolutions 
frontales  de  la  face  externe,  appelecs  circonvolutions  orbitaires,  separees  Tun  de 
I'autre  par  les  sillons  orbitaires. 

La  circonvolution  frontale  superieure  est  devenue  la  circonvolution  orbi- 
taire interne,  longeant  la  grande  fissure  mediane  interhemispherique.  Cette 
circonvolution  est  parcourue  par  un  sillon  profond,  le  sillon  olfactif  ou  sillon 
droit,  sur  lequel  repose  la  bandelette  olfactive  avec  le  bulbe  olfactif,  fig.  53. 
Ce  sillon  separe  de  cette  circonvolution  frontale  une  partie  interne  qui  prend 
le  nom  de  circonvolution  droite. 

La  circonvolution  frontale  mo5^enne  ne  s'etend  que  jusque  vers  le  milieu 
de  la  face  orbitaire  du  lobe  frontal,  tandis  que  la  circonvolution  frontale  infe- 
rieure, devenue  externe,  s'etend  jusqu'^  la  fissure  de  Sylvius.  On  trouve,  entre 
ces  trois  circonvolutions,  un  sillon  en  forme  de  H  appele  sillon  crucial. 

Lobe  temper o-occipital.  La  face  inferieure  du  lobe  temporal  se  continue,  sans 
ligne  de  demarcation,  avec  la  face  inferieure  du  lobe  occipital  constituant  le 
lobe  temporo-occipital,  fig.  sa  et  53.  Ce  lobe  s'etend,  a  la  face  inferieure  de 
chaque  hemisphere,  depuis  I'extremite  anterieure  du  lobe  temporal  ou  pole 
/m^^om^jusqu'a  I'extremite  posterieure  du  lobe  occipital  ou  pole  occipital :  i\  se 
trouve  limite  en  dedans  par  la  fissure  de  I'hippocampe,  qui  le  separe  du 
pedoncule  c6rebral  en  avant,  et  par  la  fissure  calcarine  qui  le  s6pare  de  la  face 
interne  de  I'h^misphere  c6rebral  en  arriere. 

Le  lobe  temporo-occipital  est  divise  par  la  fssure  collaterale,  appelee  quel- 
quefois  cncove  sillon  occipito-temporal,  en  une  partie  externe  et  une  partie  interne. 
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La  partie  externe  est  parcourue  par  un  sillon  k  direction  ant6ro-post6- 
neure,  le  sillon  temporal  mferieur.  Ce  sillon  d61imite  deux  circonvolutions  : 

I"  La  circonvolutmt  temporale  inferieure  formant  le  bord  externe  du  lobe 


Fig.  5«. 

Face  inferieure  du  cerveau  terminal.  Gr.  nat.  2/3. 

i,  occ.  tcnif.  :  Fissure  colIat6raIe, 
La  circdnvolution  occipito-temporale  exteme  s'appelle  aussi  circonvolution  fusiforme. 

temporo-occipital  et  empi6tant  a  la  fois  sur  la  face  externe  et  sur  la  face  infe- 
rieure de  ce  lobe. 

2°  La  circonvolution  fusiforme.,  appelee  quelquefois  encore  circonvolution 
occipito-temporale  externe,  comprise  entre  le  sillon  temporal  inferieur  et  la  fissure 
collaterale. 
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La  partie  interne  du  lobe  est  limitde  par  la  fissure  collat6rale  en  dehors, 


Fig.  53. 

Face  inferieure  du  cerveau  terminal. [G.  nat.  2/3. 

phcre,  depuis  le  pole  occipital  jusqu'au  pole  temporal.  Le  long  de  la  fissure 
calcarine  cette  partie  interne,  tres  large,  empiete  sur  la  face  interne  des 
hemispheres  et  porte  nom  de  circonvoluHon  linguale.  Elle  se  retrecit  au  niveau 
du  bourrelet  du  corps  calleux,  puis  s'elargit  de  nouveau  le  long  de  la  fissure 
de  I'hippocampe  ou  elle  prend  le  nom  de  cir convolution  de  Vhippocanipe. 

A  son  extr6mite  ant6rieure  la  circonvolution  de  I'hippocampe  s'elai'git 
consid6rablement,  puis  se  recourbe  en  dedans  et  un  peu  en  arriere  en  formant 
un  crochet  nettement  accentu6,  connu  sous  le  nom  de  repli  mciforme  ou  crochet 
de  la  circonvolution  de  I'hippocampe.  Ce  repli  unciforme  est  gen6ralement  crois6 
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oar  un  petit  cordon  gris,  formd  par  la  partie  terminale  du  faisceau  dent6, 

FIG.  54. 

En  soulevant  en  dehors  la  circonvolution  de  I'hippocampe  pour  p6n6trer 
dans  la  fissure  de  I'hippocampe,  on  tombe  sur  une  lamelle  grise,  d'un  aspect 
mamclonnd,  appel6e  corps  godronne  ou  faisceau  denU  de  rUppocampe  fig.  s*. 

Ce  faisceau  dent6  est  long6,  en  dedans,  par  une  mince  lamelle  blanche 

C^t.  c.c. 

C.  CmII. 


Fig.  54. 

Partie  d'une  section  mediane  de  Tencephale,  apres  renlevement  de  la  couche  optique. 

Gr.  nat. 


g'en.  :  Genou  du  corps  calleux. 
cl,  tr.  :  Cloison  transparente. 
s.  c.  c.  :  Sillon  du  corps  calleux. 
circ.  d.  c.  c.  :  Circonvolution  du  corps  calleux. 
n.  L.  :  Nerf  de  La>xisi. 
bcur.  :  Bourrelet  du  corps  calleux. 
f.  p.  o.  :  Fissure  parieto-occipitale. 
f.  calc.  :  Fissure  calcarine. 
c.  A.  R.  :  Circonvolutions  d'Andre  Retzius. 
f.  c.  :  Fasciola  cinerea. 
f,  d.  :  Faisceau  dentfe. 


^•/•ff-  '■  Sillon  fimbrio-godronnS. 

fi :  Fimbria. 
c.  int.  :  Circonvolution  intralimbique. 
b.  G.  ■■  Bandelette  de  Giacomini. 
c.  hipp.  :  Circonvolution  de  I'hippocampe. 
c.  amb.  :  Circonvolution  ambiante. 
J.  s.  a.  :  Sillon  semi-annulaire. 
c.  semi/.  :  Circonvolution  semi-lunaire. 
pa  :  Pilier  ant^rieux  de  la  voute. 
com.  a.  :  Commissure  aiit6rieure. 
It.  :  Lame  terminale. 


connue  sous  le  nom  de  fimbria.  Ces  deux  parties  sont  s6parees  Tune  de  I'autre 
par  un  leger  sillon  :  le  sillon  fimhrio- godronne.  Arriv6  dans  le  voisinage  du 
bourrelet  du  corps  calleux  le  faisceau  dente  se  separe  de  la  fimbria;  celle-ci  se 
continue,  sur  la  face  inferieure  du  corps  calleux,  avec  le  pilier  post6rieur  cor- 
respondant  du  trigone  cerebral,  tandis  que  le  faisceau  dent6,  devenu  lisse  et 
rdgulier,  contourne  le  bourrelet  du  corps  calleux,  pour  se  continuer,  sur  la 
face  superieure  de  ce  corps,  avec  le  nerf  dc  Lancisi.  Au  niveau  du  bourrelet  du 
corps  calleux  le  faisceau  dente  prend  le  nom  de  fasciola  cinerea. 
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A  son  extr6mit6  ant6rieure,  au  contraire,  le  faisceau  dent6  devenu  lisse  et 
r6gulier  sort  de  la  fissure  de  I'hippocampe,  croise  transversalement  le  crochet 
ou  Vuncus,  sous  le  nom  de  bandelette  de  I'uncus  ou  bandelette  de  Giacomini,  pour  se 
terminer,  sur  la  face  inf^rieure  de  la  circonvolution  de  I'hippocampe,  dans  une 
saillie  ovalaire  occupant  le  bord  interne  de  cette  circonvolution  et  connue 
sous  le  nom  de  circonvolution  semi-lunaire. 

Pace  interne  de  I'hemisph^re  c£r£bral, 

La  face  interne  de  chaque  hemisphere,  fig.  55,  appartient  a  la  fois  au 
lobe  frontal,  au  lobe  parietal,  au  lobe  occipital  et  meme  au  lobe  temporal. 
Mais,  tandis  que  la  fissure  parieto-occipitale  separe  nettement  I'un  de  I'autre 
le  lobe  occipital  du  lobe  parietal  et  que  la  fissure  de  I'hippocampe  avec  la 
fissure  calcarine  limitent  en  dedans  le  lobe  temporo-occipital,  il  n'y  a  pas  de 
ligne  de  demarcation  precise  entre  le  lobe  parietal  et  le  lobe  frontal. 

Cette  face  presente  quatre  sillons  primaires  ou  fissures  que  nous  avons 
d6crits  plus  haut : 

1°  La  fissure  calcarine,  sc.  calc. 

2°  La  partie  interne  de  la  fissure  parieto-occipitale  ou  fissure  perpendicu- 
laire  interne,  sc.  pari.  occ. 

3°  La  fissure  de  I'hippocampe. 

40  La  partie  anterieure  de  la  fissure  collaterale. 

Ces  deux  dernieres  fissures  sont  visibles  egalement  sur  la  face  inferieure 
de  I'hemisphere  correspondant. 

En  dessous  de  la  fissure  calcarine  apparait  la  circonvolution  linguale. 
Entre  la  fissure  de  I'hippocampe  et  la  partie  anterieure  de  la  fissure  collaterale 
on  voit  la  circonvolution  de  I'hippocampe,  dont  la  partie  anterieure  renflee  et 
recourbee  sur  elle-meme  porte  le  nom  de  crochet. 

La  fissure  calcarine  et  la  fissure  parieto-occipitale  delimitent  un  lobule 
triangulaire  qu'on  appelle  le  coin.  La  partie  posterieure  et  inferieure  du  coin 
contourne  quelquefois  I'extremite  posterieure  de  la  fissure  calcarine  et  se  con- 
tinue avec  la  circonvolution  linguale  au  moyen  d'un  pli  de  passage  qui  con- 
stitue  la  circonvolution  descendante. 

Toute  la  partie  de  la  face  interne  de  I'hemisphere  cerebral  placee  au-devant 
de  la  fissure  parieto-occipitale  appartient  au  lobe  frontal  et  au  lobe  parietal. 
Elle  est  separee  du  corps  calleux  par  un  sillon  profond,  le  sillon  du  corps  calleux, 
et  est  parcourue  par  un  sillon  secondaire,  le  sillon  calloso-marginal,  qui  commence 
en  dessous  du  genou  du  corps  calleux  et  court  parrallelement  a  ce  dernier, 
environ  a  mi-chemin  entre  lui  et  le  bord  libre  des  hemispheres.  Pres  de  I'ex- 
tremite posterieure  du  corps  calleux,  ce  sillon  s'inflechit  en  haut  et  se  termine, 
au  bord  superieur  de  I'hemisphere,  par  une  incisure  plus  ou  moins  profonde 
appelee  incisure  du  sillon  calloso-marginal.  Un  peu  au-devant  de  I'endroit  ou  le 
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sillon  calloso-marginal  s'infl6chit  vers  ce  bord,  il  6met  une  petite  branche  col- 
latdrale  appel6e  sillon  paracentral. 


Fig.  55. 

Face  interne  du  cerveau  terminal.  Gr.  nat.  2/3. 

s.  occ.  temp.  :  Fissure  calcarine. 
La  circonvolution  occipito-temporale  externe  s'appelle  aussi  circonvolution  fusiforme, 


La  partie  de  la  face  interne  des  hemispheres  comprise  entre  le  sillon  du 
corps  calleux  et  le  sillon  calloso-marginal  forme  la  circonvolution  du  corps  calleux. 
Celle-ci  s'amincit  consid6rablement  en  dessous  de  I'extr^mit^  anterieure  ou 
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genou  du  corps  calleux.  Au  niveau  de  rextremitd  post6rieure  ou  bourrelet 
du  corps  calleux  cette  circonvolution,  considerablenient  amincie,  prend  le 
nom  de  isthme  de  la  circonvolution  du  corps  calleux  et  se  continue  ensuite  avec 
I'extremite  post6rieure  de  la  circonvolution  de  I'hippocampe. 

Entrela  fissure  parieto-occipitale  et  la  partie  terminale  ou  incisure  du  sillon 
calloso-marginal,  on  trouve  un  lobule  plus  ou  moins  quadrilatere,  separede 
la  circonvolution  du  corps  calleux  par  un  sillon  inconstant,  le  sillon  sous-parietal ; 
c'est  le  precoin  ou  lobule  quadrilatere. 

Entre  la  partie  terminale  du  sillon  calloso-marginal  et  le  sillon  paracentral 
qui  en  provient  existe  encore  un  lobule  quadrilatere  ;  celui-ci  correspond  a 
I'extremite  sup6rieure  des  deux  circonvolutions  centrales  de  la  face  externe 
des  hemispheres  :  c'est  le  lobule  paracentral.  Enfin,  au-devant  de  ce  lobule  et 
au-dessus  du  sillon  calloso-marginal,  nous  avons  la  face  interne  de  la  circon- 
volution frontale  superieure. 

Quand  on  souleve  la  circonvolution  du  corps  calleux,  pour  penetrer  dans 
le  sillon  du  corps  calleux,  on  tombe  sur  une  mince  lamelle  grise  recouvrant,  de 
chaque  cote  de  la  ligne  mediane,  la  face  convexe  du  corps  calleux  ;  c'est  le 
voile  gris  ou.  indusium  gris  qui  repr6sente  la  continuation  de  la  fasciola  cinerea. 
Cette  mince  lamelle  grise  se  continue  en  dehors  avec  I'ecorce  grise  de  la  cir- 
convolution du  corps  calleux  ;  quand  on  enleve  cette  circonvolution,  le  voile 
gris  presente  un  bord  lateral  irregulier  appele  strie  longitudinale  laterale.  Cette 
lamelle  grise  est  limitee  en  dedans,  tout  pres  de  la  ligne  mediane,  par  un  bord 
blanc  legerement  epaissi :  la  strie  longitudinale  mediane  appelee  quelquefois  encore 
nerf  de  Lancisi. 

Nous  avons  vu  que,  quand  on  6carte  la  circonvolution  de  I'hippocampe 
du  pedoncule  cerebral  voisin,  on  trouve  au  fond  de  la  fissure  de  I'hippocampe 
une  circonvolution  avortee  portant  le  nom  de  faisceau  dente,  corps  godronne  ou 
circonvolution  godronnee,  fig.  54.  Cette  circonvolution  represente,  sur  la  face 
inferieure  de  I'hemisphere  cerebral,  le  bord  d'arret  de  I'ecorce  grise  du  cerveau 
terminal. 

L'indusium  gris  avec  la  fasciola  cinerea  representent  de  meme,  sur  la  face 
interne  de  I'hemisphere  cerebral,  le  bord  d'arret  de  I'ecorce  grise  du  cerveau 
terminal.  La  fasciola  cinerea  contourne,  en  arriere,  le  bourrelet  du  corps  calleux 
et  se  continue  avec  le  faisceau  dente  ;  l'indusium  gris  se  prolonge,  en  avant, 
sur  la  face  inferieure  du  genou  du  corps  calleux  pour  se  continuer  avec  un 
petit  faisceau  blanc  longeant,  de  chaque  cote,  la  lame  terminale  et  connu  sous 
le  nom  de  pedoncule  du  corps  calleux  ou  mieux  circonvolution  sous-calleuse.  Ce  pedon- 
cule du  corps  calleux,  apres  avoir  quitte  la  lame  terminale,  longe  le  bord 
externe  de  la  bandelette  optique  sous  le  nom  de  bande  diagonale  de  Broca,  et 
s'etend  ainsi  jusqu'au  niveau  de  I'extremite  anterieure  de  la  circonvolution  de 
I'hippocampe. 

II  existe  done,  dans  toute  l'6tendue  du  sillon  qui  limite  en  dedans  la  cir- 
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convolution  du  corps  calleux  et  la  circonvolution  de  I'hippocampe,  une  circon- 
volution  avort6e  form^e,  d'avant  en  arriere,  par  la  bande  diagonale  de  Broca,  la 
circonvolulion  sous-calleuse,  Vindushmi  gris  avec  le  nerf  de  Lancisi,  la  fasciola  cinerea, 
\a.  fascia  dentata  et  la  bandelette  de  Giacomini.  Cette  circonvolution  avort6e  decrit 
une  courbe  k  concavit6  ant6rieure  et  inferieure  dont  les  deux  extr6mit6s  se 
terminent  dans  le  voisinage  imm6diat  I'une  de  I'autre  :  au  niveau  du  crochet 
de  la  circonvolutiou  de  I'hippocampe. 

En  dedans  de  cette  circonvolution  avort6e  se  trouve  la  fimbria  se  conti- 
nuant, en  arriere,  avec  les  piliers  post6rieurs  du  trigone  ou  fornix  et,  en  avant, 
avec  le  sommet  de  la  circonvolution  unciforme.  C'est  entre  la  circonvolution 
godronnee  et  I'indusium  gris  d'une  part,  le  fornix  avec  la  fimbria  d'autre  part 
que  se  forment  le  corps  calleux  et  la  cloison  transparente. 

C.  Sillons  tertiaires. 

Outre  les  sillons  primaires  et  les  sillons  secondaires,  qui  sont  des  sillons 
typiques  et  constants  et  qui  divisent  la  surface  des  hemispheres  cer6braux  en 
lobes  et  en  circonvolutions,  il  existe  encore  des  sillons  tertiaires,  atypiques  ou 
onstants,  dont  la  disposition  varie  de  cerveau  a  cerveau  et  qui  masquent 
plus  ou  moins  la  topographic  normale. 

Ce  sont  ces  sillons  tertiaires  plus  ou  moins  developpes  qui  donnent  a 
chaque  cerveau  et  meme  a  chaque  hemisphere  cerebral  son  aspect  caracte- 
ristique.  Le  developpement  de  ces  sillons  tertiaires  semble  etre  en  rapport 
immediat  et  direct  avec  le  developpement  de  la  substance  grise  corticale,  aussi 
considere-t-on  generalement  la  richesse  d'un  cerveau  en  sillons  tertiaires 
comme  un  indice  anatomique  d'une  intellectualit6  superieure. 

Rapport  entre  les  sillons  principaux  de  la  face  externe  et  les  sutures  de  la  boite  cranienne. 

Un  point  interessant  a  connaitre,  c'est  la  situation  des  sillons  et  des  cir- 
convolutions par  rapport  aux  sutures  de  la  boite  cranienne,  fig.  56.  D'apres 
les  recherches  faites  par  un  grand  nombre  d'auteurs,  le  sillon  de  Rolando 
repond  a  la  face  interne  de  I'os  parietal,  un  peu  en  arriere  de  la  suture  coro- 
naire.  Sa  direction  est  oblique  en  bas  et  en  avant.  Son  extremite  superieure 
est  situ6e  48  mm.  en  arriere  de  la  suture  coronaire,  tandis  que  pour  son  extre- 
mit6  inferieure,  qui  s'etend  j usque  pres  du  bord  superieur  de  la  portion 
squammeuse  du  temporal,  cette  distance  n'est  que  de  28  mm. 

Pour  la  fissure  de  Sylvius  on  prend  comme  point  de  repere  la  bifurcation 
de  cette  fissure  en  rameau  horizontal  post6rieur  et  rameau  anterieur  ascendant; 
cette  bifurcation  se  fait  au  point  de  reunion  de  I'extr^mitd  superieure  de  la 
grande  aile  du  sphenoide  avec  la  suture  squammeuse. 

La  fissure  pari6to-occipitale  se  trouve  au  point  de  reunion  de  la  suture 
sagittale  avec  la  suture  lambdoi'de. 
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Pour  determiner,  sur  le  vivant,  la  position  exacte  des  trois  sillons  primai- 
res  de  la  face  externe  des  hemispheres  c6rebraux,  on  doit  avoir  recours  a  cer- 
tains points  de  repere  fixes  et  tracer,  avec  lours  secours,  ce  qu'on  appelle  la 
ligne  rolandique,  la  ligne  occipitale  et  la  ligne  sylvienne. 

Ligne  rolandique.  Pour  tracer  cette  ligne  il  faut  commencer  par  6tablir  la 
position  exacte  de  I'extremite  sup6rieure  du  sillon  de  Rolando.  Void  comment 
PoiRiER  conseille  de  faire.  Pour  I'extremite  superieure  :  «  mesurer  avec  soin 
la  distance  qui  separe  le  fond  de  I'angle  naso-frontal  et  I'inion  (c'est-a-dire  de 
la  protuberance  occipitale  externe),  en  suivant  bien  la  ligne  sagittale  ou  ligne 


Fig.  56. 

Rapport  des  sillons  principaux  de  la  lace  externe  du  cerveau  terminal  avec  les 
sutures  du  crane,  d'apres  Broca  et  Ecker. 


sc.  Ji.  :  Sillon  de  Rolando. 
s.  int. :  Sillon  interpari6tal. 
sc.  Syly. :  Fissure  de  Sylvius. 


r.  V.  a.  :  JRameau  vertical  ant6rieur  de  la  fissure  de 
Sylvius. 

sc.  p.  occ.  :  Fissure  parieto-occipitale. 
corr.  :  Cervelet. 


mediane  antero-posterieure  ;  prendre  la  moitie  de  cette  distance  a  partir  du 
point  nasal,  y  ajouter  2  cm.  en  arriere  et  marquer  ce  point  qui  donne  cerlaine- 
ment,  a  i  cm.  pres,  le  point  de  la  voute  qui  r6pond  au  haut  du  sillon  de 
Rolando  ».  Pour  Textr^mite  inferieure  :  «  reconnaitre  et  tracer  au  crayon 
I'arcade  zygomatique  qui  est  sensiblement  horizontale  ;  sur  cette  ligne  de 
I'arcade  6lever  une  perpendiculaire  passant  juste  au-devant  du  tragus,  par  la 
fossette  ou  depression  pre-auriculaire,  et  compter,  a  partir  du  trou  auditif,  7  cm. 
sur  cette  perpendiculaire  ».  En  r6unissant  les  deux  points  on  obtient  la  ligne 
rolandique. 

Ligne  occipitale.  Cette  ligne  indique  la  position  de  la  fissure  perpendiculaire 
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externe.  Pour  la  tracer,  il  suffit  de  tircr  une  perpendiculaire  sur  la  ligne  sagit- 
tale  au  niveau  du  lambda.  Celui-ci  sc  trouve,  d'apres  Poirier,  6^7  cm.  au- 
dessus  de  la  protuberance  occipitale  externe. 

Ligne  sylvienne.  La  plus  facile  tracer  est  la  ligne  de  Poirier,  c'est-^-dire  une 
ligne  oblique  reliant  le  lambda  a  Tangle  fronto-nasal  en  passant  environ  a  6 
cm.  au-dessus  du  trou  auditif. 

Region  mfidiane  de  la  face  inf^rieure  du  cerveau. 

Pour  terminer  I'dtude  de  la  conformation  ext6rieure  du  cerveau  terminal, 


Fig.  57. 

Face  inferieure  du  cerveau  terminal.  G.  nat.  2/3. 


il  nous  reste  encore  a  decrire  la  region  de  sa  face  inferieure  situ6e  sur  la  ligne 
mediane  entre  les  deux  extr^mites  du  corps  calleux. 
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Quand  on  enlcve  la  partie  inf6rieure  de  I'axe  c6r6bro-spinal  par  une  section 
transveisale  faite  au  niveau  du  cerveau  moyen,  et  que  Ton  examine  la  face  inf6- 
rieure  du  cerveau  termi- 
nal reuni  au  cerveau  in- 
termediaire,  fig.  57,  on 
trouve,  d'avanten  arriere, 
sur  chaque  hemisphere  : 
la  face  inferieure  du  lobe 
frontal, le  commencement 
de  la  fissure  de  Sylvius 
et  la  face  inferieure  du 
lobe  temporo-occipital. 
Sur  la  ligne  mediane  on 
voit,  enavanteten  arriere, 
une  partie  de  la  grande 
fissure  mediane  interhe- 
mispherique. 

La  partie  posterieure 
de  cette  fissure  est  limitee 
en  avant  par  la  face  infe- 
rieure du  bourrelet  du 
corps  calleux.  I.a  partie 
antericure  de  la  fissure 
mediane  est  limitee  en 
arriere  par  le  genou  du 
corps  calleux. 

La  face  inferieure  du 
bourreletdu  corps  calleux 
presente  un  peu  en  dehors 
de  la  ligne  mediane,  fig. 
57  et  58,  la  bandelette 
grise  qui  relie  le  faisceau 
dente  au  nerf  de  Lancisi  : 
la  faciola  cinerea,  Au-de- 
vant  du  bourrelet  existe 
une  large  fente  transver- 
sale  qui  constitue  la  partie 
moyenne  de  lagyande  fente 
cerebrale  de  Bichat  condui- 
sant  dans  le  troisieme 


Fig.  58. 

Partie  de  la  base  du  cerveau  comprise  entre  le 
chiasma  optique,  les  bandelettes  optiques  et  les 
pedoncules  cerebraux  et  appartenant  en  grande 
partie  au  plancher  du  troisieme  ventricule. 
Gr.  nat.  i  1/2. 

n.  opt. :  Nerf  optique. 
s.  perf  ant.  :  Substance  perforce  ant6rieure. 
band.  op.  :  Bandelette  optique. 
t.  p. :  Tige  pituitaire. 
em.  lat.  :  Eminence  laterale. 
r.  per/,  lat. :  R6gion  pcrforee  lat6rale. 
£m.  sacc. :  Eminence  sacculaire. 
c.  man. :  Corps  mamillaire. 
s.  pcrf.  p. :  Substance  interp6donculaire. 
6p.  :  Corps  pin6al. 
c.  p. :  Commissure  postdrieure, 
t.  quadr.  :  Empreintes  dcs  tubercules  quadrijumeaux. 
f.  cin. :  Fasciola  cinerea. 


ventricule.  Cette  fente  de 
Bichat  correspond  laterale  ment  a  la  fissure  de  I'hippocampe  ;  celle-ci  limite, 
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en  dedans,  ainsi  que  nous  I'avons  vu,  la  face  inf6rieure  du  lobe  tempoio-occipi- 
tal.  La  partie  moyenne  de  la  fente  de  Bichat  est  liinitee  en  avant  par  la  face 
posterieure  du  tronc  c6r6bral  au  niveau  des  tubercules  quadiijumeaux.  Au-de- 
vant  de  la  fente  de  Bichat  on  rencontre :  la  surface  de  section  du  cerveau  moyen, 
puis  une  region  grise  sp6ciale  correspondant  au  plancher  du  troisieme  ventri- 
cule  et  qui  se  trouve  nettement  limit6e  :  en  arriere,  par  les  pedoncules  cere- 
braux  ;  lateralement,  par  les  bandelettes  optiques  et,  en  avant,  par  le  chiasma 
des  nerfs  optiques.  Cette  region  presentc  un  grand  nombre  d'organes  rudimen- 
taires,  les  homologues  d'organes  plus  d6velopp6s  chez  les  vert6br6s  inferieurs. 
On  y  trouve,  fig.  58,  sur  la  ligne  mediane  et  en  allant  d'arriere  en  avant,  la 
substance  interpedonculaire,  s.  int.;  les  corps  mamillaires,  pyriformes  a  grosse  extre- 
mity dirigee  en  dedans,  c.  mam.;  I'eminence  sacculaire  de  Retzius,  em.  sac.,  se 
presentant  sous  la  forme  de  trois  saillies  dont  une  mediane  et  deux  laterales  ; 
le  tubercule  cendr6  avec  la  tige  pituitaire,  t.  p.,  et  I'hypophyse. 

Quand  on  releve  le  chiasma  des  nerfs  optiques  en  haut  et  un  peu 
en  arriere,  on  voit  partir  du  genou  du  corps  calleux,  de  chaque  c6t6  de  la  ligne 
mediane,  un  cordon  blanc,  le  pedoncule  du  corps  calleux.  Les  deux  pedoncules 
s'ecartent  I'un  de  I'autre  et  s'etendent  le  long  des  bandelettes  optiques  en  limi- 
tant  en  arriere  et  en  dedans  la  substance  perforce  anterieure.  Dans  cette  derniere 
partie  de  son  trajet,  le  pedoncule  du  corps  calleux  porte  encore  le  nom  de  hande 
diagonale  de  Broca.  Ces  pedoncules  peuvent  se  poursuivre  jusqu'a  I'extremite 
anterieure  de  la  circonvolution  de  I'hippocampe.  Ces  deux  cordons  blancs  ne 
sont  que  la  continuation,  sur  la  face  inferieure  du  cerveau,  des  nerfs  de 
Lancisi  ou  stries  longitudinales  medianes  de  la  face  convexe  du  corps  calleux ; 
ils  representent  done,  au  meme  titre  que  ces  derniers  et  que  le  faisceau 
dente,  une  circonvolution  avortee  que  Ton  d6signe  sous  le  nom  de  circonvolution 
sous-calleuse. 

Ces  p6doncules  du  corps  calleux  circonscrivent,  avec  le  chiasma  des  nerfs 
optiques,  un  espace  triangulaire  ferme  par  une  lamelle  grise,  mince  et  delicate, 
appel6e  lame  terminate.  Cette  lame  passe  au-devant  de  .la  commissure  blanche 
anterieure  a  laquelle  elle  adhere. 

De  chaque  cote  de  la  ligne  mediane,  entre  la  bandelette  optique  et  la  partie 
terminale  de  la  circonvolution  sous-calleuse  ou  bande  diagonale  de  Broca  en 
arriere  et  en  dedans,  les  circonvolutions  frontales  en  avant,  I'extremite  ante- 
rieure de  la  circonvolution  de  I'hippocampe  en  dehors,  il  existe  encore  une 
mince  lamelle  grise  en  rapport  intime  avec  I'artere  c6r6brale  moyenne. 
Cette  lamelle  grise  est  perc6e  d'un  grand  nombre  de  petits  orifices,  par  les- 
quels  passent  des  branches  collat6rales  de  I'artere  c6r6brale  moyenne  et  de 
I'artere  c6rebrale  anterieure  pour  se  rendre  aux  ganglions  de  la  base.  C'est  la 
substance  perforce  anterieure,  s.  per. 

Sur  la  face  infdrieure  du  lobe  frontal,  le  long  du  sillon  olfactif,  fig.  57,  on 
trouve  une  bandelette  blanche  a  direction  ant6ro-post6rieure,  la  bandelette  olfac- 
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tive.  L'extremite  anterieure  de  cette  bandelette,  fortement  renflec,  constitue  le 
bulbe  ol/actif.  A  son  extr^niite  posterieure,  au  niveau  du  bord  post6rieur  du  lobe 
orbitaire,  la  bandelette  olfactive  se  renfle  en  une  saillie  prismatique,  triangu- 
laire,  la  tuberosiU  olfactive,  dont  la  face  inferieure  libre  constitue  le  trigone  olfactif 
d'ou  partent  deux  faisceaux  blancs  appel6s  racines  ou  stries  olf actives. 

La  strie  olfactive  interne,  tres  courte,  se  dirige  en  dedans  et  se  perd  dans  la 
region  voisine  de  I'ecorce  cer6bra]e  appelee  carrefour  olfactif  de  Br  oca. 

La  strie  olfactive  externe  se  dirige  obliquement  en  arriere  et  en  dehors, 
croise  la  substance  perforce  anterieure  et  se  perd  dans  l'extremite  antdrieure 
du  lobe  temporal. 

Le  rhinenc^phale, 

Tous  les  organes  que  nous  venons  de  d^crire  sur  la  face  inferieure  du  cer- 
veau  terminal,  entre  le  lobe  temporal,  le  lobe  orbitaire  et  les  bandelettes  opti- 
ques,  forment,  par  leur  ensemble,  la  partie  du  telencephale  a  laquelle  on 
donne  le  nom  de  rhinencephale . 

On  divise  ce  i-hinencephale  en  une  partie  anterieure  et  une  partie  posterieure. 

La  partie  anterieure  comprend  le  bulbe,  la  bandelette  et  le  trigone 
olfactifs,  la  strie  olfactive  interne  et  le  carrefour  olfactif  de  Broca.  La  partie 
posterieure  est  formee  par  la  substance  perforce  anterieure  et  la  strie  olfactive 
laterale  se  continuant  en  arriere  avec  la  circonvolution  semi-lunaire  et  la  cir- 
convolution  ambiante. 

A  ce  rhinencephale  certains  autcurs  rattachent  encore  la  circonvolution 
de  I'hippocampe  et  la  circonvolution  du  corps  calleux,  lesquelles,  chez  les 
animaux  qui  ont  le  bulbe  olfactif  fortement  developpe,  prennent  elles-memes 
un  developpement  considerable. 

Conformation  interne  du  t61enc6phale. 

Chaque  hemisphere  cerebral  se  divise,  embryologiquement,  en  trois  par- 
ties distinctes  :  le  corps  strie,  le  manteau  ou  pallium  et  le  rhinencephale. 

Nous  avons  decrit  la  face  externe  du  manteau  cerebral  et  les  parties  con- 
stitutives  du  rhinencephale  ;  il  nous  reste  encore  k  etudier  le  corps  strie  et  les 
parties  constitutives  du  manteau. 

On  peut  considerer  chaque  hemisphere,  dans  sa  forme  la  plus  simple, 
comme  constitue  par  des  ganglions  gris  places  pres  de  la  base  et  par  une 
masse  6paisse  de  substance  blanche  enveloppant  ces  ganglions.  Cette  masse 
blanche  est  recouverte  elle-meme  par  une  couche  repliee  de  substance  grise, 
qui  porte  le  nom  de  couche  corticate  grise,  de  substance  corticate  ou  ecorce  grise, 

FIG.  5». 

La  substance  blanche  enveloppe  de  tous  c6t6s  deux  ganglions  gris  :  le  noyau 
lenticulaire  et  Vavant-mur.  Le  troisieme  ganglion,  appel6  noyau  caude,  est  libre  en 
haut  et  en  arriere.  II  existe,  en  effet,  entre  ce  ganglion  et  la  substance  blanche 
enveloppante,  un  espace  constituant  le  ventricule  lateral. 
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Nous  avons  done  k  etudier  dans  chaque  h6misphere  : 
1°  Les  ganglions  gris  de  la  base  :  le  noyau  caud6,  le  noyau  lenticulaire  et 
I'avanji-mur  formant  par  leur  ensemble  le  corps  strie. 


Fig.  59. 

Coupe  frontale  du  cerveau  terminal  i)assant  par  la  fissure  de  Sylvius  et  montrant 
les  ganglions  gris  de  la  base,  le  ventricule  lateral  et  la  substance  blanche  du  pallium 

avec  I'ecorce  grise. 

2°  La  substance  blanche  avec  Tecorce  grise  qui  la  recouvre  :  le  manteau  ou 
pallium. 

3°  Le  ventricule  lateral.  ^ 

Le  corps  strie. 

On  trouve  chez  I'adulte,  a  la  base  de  chaque  hemisphere  cerebral,  trois 
masses  grises  nettement  distinctes  I'une  de  I'autre  :  le  noyau  caude,  le  noyau  len- 
ticulaire et  Vavant-mur  formant,  par  leur  ensemble,  la  partie  du  telencephale  a 
laquelle  on  donne  le  nom  de  corps  strie.  Les  deux  dernieres  masses  sont  enve- 
loppees  completement  par  de  la  substance  blanche.  Elles  ne  deviennent  appa- 
rentes  que  sur  des  coupes  frontales,  sagittales  ou  horizontales.  Le  no5'au 
caud6  seul  fait  saillie  dans  la  cavite  ventriculaire  ;  aussi  le  designe-l-on  parfois 
sous  le  nom  de  noyau  intra-ventriculaire,  par  opposition  au  no3'au  lenticulaire 
et  a  ]'avant-mur  qui  sont  les  noyaux  extra-ventriculaires. 


Le  noyau  caudi  est  situ6  en  dehors  et  un  peu  au-dessus  de  la  couche  optique 
appartenant  au  cerveau  interm6diaiie.  II  fait  saillie,  sur  toute  sa  longueur, 
dans  le  ventricule  lateral.  Quand  on  ouvre  ce'ventricule  par  sa  parol  sup6rieure, 
en  enlevant  le  corps  calleux,  on  tombe  directement  sur  la  face  libre  du  noyau 


cl  tc~~. 


Fig.  60. 

Le  tronc  cerebral  vu  par  le  haut,  apres  onlevement  du  corps  calleux, 
de  la  voute  a  trois  piliers  et  de  la  toile  choroidienne.  Gr.  nat. 


c.  cal :  Coupe  du  genou  du  corps  calleux. 
cl.  ir  :  Cloison  transparente. 
vl  :  Ventricule  lateral. 
tnc  :  Tete  du  noyau  caud6. 
/.  ant  :  Section  deg  piliers  ant6rieurs  de  la  voute. 
ta  :  Tubercule  ant6rieur  de  la  couche  op- 
tique. 

6sc  :  Bandelette  semi-circulaire. 
cnc  :  Corps  du  noyau  caude. 
/// :  Troisifeme  ventricule. 


sir,  mid  :  Strie  m6dullaire  de  lacouche  optique, 
c.  opt.  :  Couche  optique. 
s.  ch  :  Sillon  choroidien. 
qnc  :  Queue  du  noyau  caud6. 
pul :  Pulvinar. 

pcm  :  P6doncuIes  cer6belleux  moyens. 
vv  :  Valvule  de  Vieussens. 
/.  g?/ai/ :  Tubercules  quadrijumeaux. 

pes  :  Pedoncules  cerebelleux  sup6rieurs. 
comp.  p.  :  Commissure  post6rieure. 
c.  gr  :  Commissure  grise. 


caud6,  FIG.  CO,  qui  forme  la  plus  grande  partie  du  plancher  du  ventricule  late- 
ral. En  avant,  le  noyau  caude  arrive  plus  loin  que  la  couche  optique-  Cette 
extremite  ant6rieure  est  renflee  et  porte  le  nom  de  Uk  du  noyau  caude,  tnc.  II  se 
dirige  alors  en  arriere,  en  longeant  le  bord  externe  de  la  couche  optique,  en 
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meme  temps  qu'il  se  r6tr6cit  rapidement.  Tandis  que  la  tete  dc  ce  noyau  se 
tiouve  sur  un  meme  plan  horizontal  que  la  couche  optique,  la  paitie  moyenne 
ou  le  corps,  cue,  deborde  cette  couche  en  haut  et  en  dehors.  II  s'ensuit  que 
dans  son  trajet  ant6ro-posterieur  le  noyau  caud6  decrit  une  courbe  a  convexite 
superieure.  Pres  de  rextr6mit6  post6rieure  de  la  couche  optique  il  se  recourbe 
en  bas,  puis  en  avant  et  un  pen  en  dehors,  pour  p6n6trer  dans  le  lobe  tempo- 
ral, dans  lequel  on  pent  le  poursuivre  jusque  pres  de  rextr6mite  ant6rieure  de 
ce  lobe.  Cette  partic  post6rieure  effil6e  prend  le  nom  de  queue  du  noyau  caude. 

Dans  son  ensemble,  le  noyau  caud6  d6crit  done  une  courbe  en  forme  de 
fer  a  cheval  a  concavity  anterieure,  fig.  ci,  courbe  analogue  a  celle  que  nous 
avons  decrite  pour  la  couche  optique  avec  la  bandelette  optique. 


Noyau  lenticulaire  et  I'avant-mur.  II  est  difficile  de  decrire  separement  les 
autres  masses  grisesqui  occupent  la  base  du  cerveau  terminal.  Pour  se  faire  une 
bonne  id6e  de  la  forme,  de  la  situation  et  des  rapports  reciproques  du  noj^au 
caude,  du  noyau  lenticulaire  et  de  I'avant-mur,  il  est  necessaire  de  pratiquer 
dans  le  cerveau  une  serie  de  coupes  macroscopiques,  d'abord  frontales,  puis 
horizontales.  Ces  coupes  interesseront  par  le  fait  meme  les  parties  constitutives 
du  cerveau  intermediaire  et  nous  eclaireront  en  meme  temps  sur  les  rapports 
des  ganglions  gris  du  cerveau  terminal  avec  la  couche  optique  appartenant  au 
diencephale.  Le  noyau  caude,  le  noyau  lenticulaire,  I'avant-mur  et  la  couche 
optique  forment,  a  proprement  parler,  ce  que  Ton  designe  communement  sous 
le  nom  de  ganglions  de  la  base,  ganglions  subcorticaux  ou  cor^s  opto-stries. 


Fig.  61. 
Forme  du  noyau  caude.  Gr.  nat. 


Coupes  frontales. 


Nous  avons  represente,  dans  la  fig.  oa,  une  vue  de  la  section  mediane  de 


-79- 


I'encephale  dans  laquelle  se  trouvent  indiques,  par  des  lignes  pointill6es,  les 
endroits  precis  ou  nous  avons  pratique  les  sections  frontales  que  nous  avons 
reproduites  dans  les  fig.  «3  a  6». 


Fig.  6«. 

Section  mediane  de  I'encephale.  Gr.  nat.  2/3. 
Les  lignes  ponctuees  indiquent  les  plans  des  sections  des  fig.  ©3  a  69. 

La  coupe  /  passe  par  la  partie  moyenne  du  lobe  frontal,  au-devant  de 
I'extremite  anterieure  du  ventricule  lateral  et  du  genou  du  corps  calleux,  fig.  63 ; 
elle  montre  qu'a  ce  niveau  chaque  hemisphere  cer6bral  est  constitue  uni- 
quement  par  une  masse  blanche  centrale,  recouverte  par  la  couche  repliee  de 
substance  grise. 

La  coupe  //  tombe  en  plein  dans  le  ventricule  lateral  et  passe  par  la  tete 
du  noyau  caude,  fig.  64.  Elle  presente,  sur  la  ligne  mediane,  la  fissure  inter- 
hemispherique,  le  corps  calleux,  c.  call,  ;  et  la  cloison  transparente,  cl.  tr.',  de 
chaque  c6te,  on  voit  une  partie  du  ventricule  lateral.  La  parol  superieure  de  ce 
ventricule  est  form6e  par  le  corps  calleux,  tandis  que  sur  la  parol  inferieure 
existe  la  partie  renflee  ou  la  tete  du  noyau  caud6,  nc.  Celle-ci  se  presente  sous 
la  forme  d'une  masse  grise  airondie  divisee  en  deux  par  une  trainee  irreguliere 
de  substance  blanche  :  la  partie  grise  interne  appartient  seule  au  noyau  caude 
ou  noyau  intra-ventriculaire  ;  la  partie  grise  externe  constitue  I'extremite  ante- 
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c  f  a. 


Fig.  «3. 
Coupe  I  (HG.  ea).  Gr.  nat.  3/4. 


c.  f.  s.  ■  Circonvolution  frontale  superieure. 
s.  Jr.  s,  :  Sillon  frontal  superieur. 
c.  fSjn.  :  Circonvolution  frontale  moyennc. 


s.f.  inf.  :  Sillon  frontal  inf6rieiir. 
c.  f.  inf.  :  Circonvolution  frontale  inferieure. 
5.  olf.  :  Sillon  olfactif. 


C.fr.sa.p. 


bcSij 


L.tcnxp 


Fig.  64. 
Coupe  II  (fig.  6»).  Gr.  nat.  3/4 

c.fr.  sup,  :  Circonvolution  frontale  sup6rieure. 
s.f.s.  :  Sillon  frontal  sup6rieur. 
c.  call.  :  Corps  calleux. 
c.f.m  :  Circonvolution  frontale  moyenne. 
s.'f.  inf.  :  Sillon  frontal  infcrieur. 
c.f.  inf.  :  Circonvolution  frontale  inffericurc. 


cl.  tr. 
sc.  Syl. 
I.  temp, 
av.  mttr. 
n.  opt. 
n,  lent. 


:  Cloison  transparente. 
:  Fissure  de  Sylvius. 
:  Lobe  temporal. 
:  Avant-mur. 
:  Nerfs  optiques, 
:  Noyau  lenticulaire. 
Noyau' caud6. 
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rieure  du  noj^iu  Icnticulaire  entierement  enveloppe  par  de  la  substance 
blanche.  La  substance  blanche  comprise  entre  les  deux  noyaux  forme  une 
partie  du  bras  anterieur  de  la  capsule  interne.  La  face  externe  du  noyau  lenticu- 
laire  correspond  a  I'ecorce  c6rebrale  qui  occupe  le  fond  de  la  fissure  de  Syl- 
vius, ou  a  I'insula  de  Reil.  Elle  en  est  s6par6e  par  une  lame  de  substance 
blanche  divis6e  en  deux  par  une  lamelle  grise  ;  celle-ci  forme  I'extremit^  ante- 

rieure  de  I'avant-mur.    ^jpj^^e^  \ 

La  FIG.  65  represente  une  vAe  de  la  coupe  ///,  fig.  ©a,  passant  imme- 
diatement  au-devant  de  I'extremite  anterieure  des  couches  optiques.  Au 

I 


cups  Lnt 


ua  iTtLtr 
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Fig.  65. 
Coupe  III  (fig.  6a).  Gr.  nat.  3/4. 

fond  de  la  fissure  mediane  interhemispherique  nous  tombons  sur  la  coupe 
du  corps  calleux,  c.  call.;  qui  se  perd  lateralement  dans  la  substance  blanche 
des  hemispheres.  La  face  inf6rieure  du  corps  calleux  donne  attache,  sur  la 
ligne  mediane,  a  la  partie  posterieure  de  la  cloison  transparente,  etendue  entre 
ce  corps  calleux  et  les  piliers  anterieurs  de  la  voilte  a  trois  piliers  ou  trigone  cere- 
bral, pa.  On  voit  sur  cette  figure  comment  ces  piliers  ant6rieurs  passent  derriere 
la  commissure  blanche  anterieure,  c.  ant.,  pour  s'enfoncer  dans  les  parois  late- 
rales  du  ventricule  median.  De  chaque  cote  de  la  ligne  mediane  la  face 
inferieure  du  corps  calleux  forme  la  voute  du  ventricule  lateral.  Sur  le  plan- 
cher  de  ce  ventricule,  on  trouve  de  dehors  en  dedans  :  la  coupe  du  noyau 
caude,  nc,  la  bandelette  semi-circulaire  ou  strie  terminate  avec  la  coupe  de  la 
veine  du  corps  strie  ou  veine  terminate,  puis  une  mince  bande  grise  qui  appar- 
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tient  d€ih  a  la  partie  ant6rieure  de  la  couche  optique.  En  dehors  et  en  dessous 
du  noyau  caud6  existe  une  bande  blanche  ;  le  bras  ant6rieur  de  la  capsule 
niterne  compris  entre  le  noyau  caud6  et  une  masse  grise  volumineuse  :  le  noyau 
lenticulaire.  Ce  noyau  a  une  forme  triangulaire  k  base  externe  et  a  sommet 
interne.  II  est  subdivis6par  deux  lamelles  blanches,  parallels  a  la  base,  en  trois 
parties  grises  appcl6es  segments  et  d6nomm6es  de  la  base  au  sommet  :  segment 
externe,  segment  moyen,  segment  interne. 

La  base  de  ce  noyau  correspond  au  fond  de  la  fissure  de  Sylvius.  Elle  est 
s6par6e  de  la  substance  corticale  qui  recouvre  la  rdgion  de  I'insula  de  Reil 


S  t.lTL. 


Fig.  66. 

Coupe  IV  (fig.  62).  Gr.  nat.  3/4. 

par  une  bande  de  substance  blanche  assez  epaisse,  subdivis6e  en  deux  par  une 
lamelle  grise.  Celle-ci  appartient  a  I'avant-mur,  av.  mur.  La  mince  lamelle 
blanche  qui  s6pare  I'avant-mur  du  noyau  lenticulaire  s'appelle  capsule  externe; 
celle  qui  separe  I'avant-mur  de  I'ecorce  grise  des  circonvolutions  de  I'insula 
porte  le  nom  de  capsule  extreme. 

A  la  base  du  cerveau,  on  trouve  la  section  des  bandelettes  optiques,  band. 

Pratiquons  maintenant  une  coupe  passant  par  le  milieu  de  la  couche 
optique,  fig.  66.  Nous  retrouvons  sur  la  ligne  mddiane  :  la  fissure  m6diane 
interh6mispherique  et  la  coupe  du  corps  calleux,  c.  cal. ;  la  cloison  transpa- 
rente  a  disparu,  de  sorte  que,  a  la  face  infdrieure  du  corps  calleux,  nous  torn- 
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bons  directement  sur  la  voute  a  trois  piliers,/',  recouvrant  la  toile  choroi'dienne, 
t.  chor.  En  dessous  de  cette  toile  se  Irouve  le  troisieme  ventricule  qui  appartient 
au  cerveau  interm6diaire.  De  chaque  cote  de  la  ligne  m6dianenous  retrouvons, 
en  dessous  du  corps  calleux,  le  ventricule  lateral ;  il  est  separ6  du  troisieme 
ventricule  par  le  plexus  choroide  lateral  et  par  le  bord  lat6ral  de  la  voute  a  trois 
piliers.  Ces  deux  organes  reposent  directement  sur  la  face  sup6rieure  de  la 
couche  optique.  La  couche  optique,  c.  opt.,  forme  une  masse  grise  ovalaire  de 

C  eeittr  uni  o  cenij-  cxrit 


Fig.  oy. 
Coupe  V  (fig.  oa).  Gr.  nat.  3/4. 


c.  cenlr.  ant.  :  Circonvolution  centrale  ant6rieure. 

sc.  Rol.  :  Sillon  de  Rolando. 
c.  centr.  post.  :  Circonvolution  centrale  post6rieure. 
sc.  Syl.  :  Fissure  de  Sylvius. 
J.  t.  s.  :  Sillon  temporal  sup6rieur. 
s.  t,  m.  :  Sillon  temporal  moyen. 
st.  mid.  :  Strie  mfidullaire. 


com.  post. :  Commissure  post6rieure. 
c,  opt.  :  Couche  optique. 
n.  c.  :  Noyau  caud6. 
c.  i.  inf.  :  Circonvolution  temporale  inf6rieure. 

c.  t.  VI.  :  Circonvolution  temporale  moyenne. 
c.  i,  sup.  :  Circonvolution  temporale  superieure. 
c.  cat.  :  Corps  calleux. 


chaque  cote  du  ventricule  median  ;  le  noyau  caude,  n.  c,  considerablement 
r6treci  est  situe  au-dessus  et  en  dehors  de  la  couche  optique,  separe  de  celle-ci 
par  une  de])ression  dans  laquelle  on  trouve  la  veine  du  corps  strie  et  la  ban- 
delette  semi-circulaire.  En  dehors  de  la  couche  optique  et  du  noyau  caud6 
existe  une  lame  blanche  assez  epaisse  :  c'est  le  bras  posterieur  de  la  capsule 
interne,  c.  int.;  puis  vient  le  noyau  lenticulaire,  n.  L,  reduit  aux  deux  segments 
externes.  En  dehors  de  ce  noyau  existent  encore  la  capsule  externe,  I'avant- 
mur,  a.  m.,  et  la  capsule  extreme  recouverte  par  la  substance  grise  corticale 
de  I'insula  de  Reil. 
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En  dessous  du  noyau  lenticulaire,  la  coupe  a  pass6  par  rextr6mit6  ant6- 
rieuie  du  lobe  temporal.  On  y  voit  la  section  du  prolongement  temporal  du 
ventricule  lat6ral.  A  la  parol  sup6rieure  de  ce  prolongement  existe  la  coupe  de 
la  queue  du  noyau  caude,  nc.  Le  plancher  pr6sente  une  masse  arrondie  et  regu- 
liere  ;  c'est  rextr6mit6  ant6rieure  de  la  come  d'Ammon  ou  hippocampe.  Un  peu  en 
dedans  de  la  coupe  de  la  queue  du  noyau  caud6,  tout  contre  le  p6doncule 
c6r6bral,  on  voit  la  section  de  la  bandelette  optique,  band. 


S  mZ 


Fig 

Coupe  VI  (fig. 

c.  c.  ant.  :  Circonvolution  centrale  antferieure, 

sc.  Rol.  :  Sillon  de  Rolando. 
c.  c.  post.  :  Circonvolution  centrale  post6rieure. 
V.  lat.  :  Ventricule  lateral. 
i.  ch.  :  Plexus  choroide. 
c.  oc.  t.  int.  :  Circonvolution  lingfuale. 
c.  oc.  t.  ext.  :  Circonvolution  fusiforme. 
s.  t.  inf.  :  Sillon  temporal  inferieur, 
s.  oc.  t.  :  Fissure  coUat^rale. 


68.  ] 
6«).  Gr.  nat.  3/4. 

s.  i.  m.  :  Sillon  temporal  moyen. 
c.  i.  inf.  :  Circonvolution  temporale  inftrieure. 

c.  i.  VI.  :  Circonvolution  temporale  moj-enne. 
s.  i.  sup.  :  Sillon  temporal  sup^rieur. 
c.  t.  sup.  :  Circonvolution  temporale  sup6rieure. 
sc,  Syl'o.  :  Fissure  de  Sylvius. 
et.  inf.  :  Circonvolution  pari6tale  inf6rieure. 
s.  int.  :  Sillon  interpari6tal. 


La  FIG.  67  passe  par  la  commissure  posterieure,  com.  p..  Le  noyau  lenticu- 
laire a  presque  entierement  disparu.  Le  noyau  caude  a  6te  sectionn6  en  deux 
endroits  :  d'abord  sur  le  plancher  du  ventricule  latdral,  au-dessus  et  en  dehors 
de  la  couche  optique,  puis  au  niveau  du  toit  du  prolongement  temporal  du 
ventricule  lat6ral,  nc.  La  couche  optique,  beaucoup  plus  volumineuse  que  sur 
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la  coupe  precedente,  constitue,  par  sa  face  interne,  la  paroi  du  ventn'cule 
median,  tandis  que  par  sa  face  externe  elle  r6pond  au  bras  post6rieur  de  la 
capsule  interne.  Sa  face  sup6rieure  est  libre  ;  elle  repond  a  une  partie  du  plan- 
cher  du  ventricule  lat6ral,  au  plexus  choroi'de  lateral  et  au  bord  externe  de  la 
voute  a  trois  piliers.  Au  point  de  reunion  de  la  face  sup6rieure  avec  la  face 
interne,  se  trouve  la  coupe  de  la  strie  m6dullaire,  str.  med.  La  face  inferieure 
de  la  couche  optique  repose  sur  le  p6doncule  cer6bral  par  I'intermediaire  de 
la  region  sous-thalamique. 


Fig.  «o. 

Coupe  VII  (fig.  ea).  Gr.  nat.  3/4. 


c.  p.  sup.  :  Circonvolution  pari6tale  sup6rieure. 

s.  int.  :  Sillon  interparietal, 
c.  p.  inf.  :  Circonvolution  parietale  inffirieure. 
sc.  Sylv.  :  Fissure  de  Sylvius. 
s.  i.  sup.  :  Sillon  temporal  sup6rieur. 


J.  i,  in.  :  Sillon  temporal  moyen. 
s.  t.  inf.  :  Sillon  temporal  inferieur. 
J.  occ.  temp.  :  Fissure  collat6rale. 
sc.  calc.  :  Fisstire  calcarine. 
p.  hipp.  :  Pied  d'hippocampe. 


Les  coupes  qui  passent  par  la  partie  superieure  du  corps  calleux,  fig.  68, 
et  par  la  partie  moyenne  du  lobe  occipital,  fig.  go,  n'interessent  plus  que  le 
prolongement  occipital  des  ventricules  lateraux  dans  lequel  s'engage  un  repli 
des  plexus  choroides  lateraux. 

Coupes  horizontales. 

Quand  on  pratique  une  coupe  horizontale  a  travers  les  deux  hemispheres 
k  quelque  distance  au-dessus  du  corps  calleux,  on  voit  que  chaque  hemisphere 
est  forme  k  ce  niveau  d'une  masse  blanche  centrale,  le  centre  semi-ovale,  enve- 
loppee  par  I'ecorce  grise.  Si  la  coupe  passe  tout  juste  au-dessus  du  coi'ps  calleux, 
FIG.  70,  les  noyaux  blancs  des  deux  hemispheres  se  trouvent  reli6s  par  la 
substance  blanche  du  corps  calleux ;  la  coupe  est  constituee  alors  d'un  immense 
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noyau  central  de  substance  blanche,  appel6  ce7itre  ovale  de  Vieussens,  entour^ 
encore  par  I'dcorce  grise.  La  face  sup6rieure  du  corps  calleux  pr6sente,  de 
chaque  c6t6  de  la  ligne  m6diane,  une  mince  lamelle  grise,  le  voile  gris  ou 
indusium  gris.  Ce  voile  gris  pr6sente  un  bord  externe,  la  strie  longitudinale  laterale, 
par  lequel  il  se  continue  avec  I'ecorce  grise  de  la  circonvolution  voisine  ou 


Fig.  70. 

Coupe  horizontale  du  cerveau  terminal  au  niveau  de  la  face  supdrieure  du  corps 

calleux.  Gr.  nat.  2/3. 

«.  Lane.  :  Nerfs  de  Lancisi  ou  stries  longitudinales  mddianes. 
//.  :  Toenia  tecta  ou  stries  longitudinales  lat^rales. 

circonvolution  du  corps  calleux  et  un  bord  interne,  l6gerement  6paissi  et  blanc, 
connu  sous  le  nom  de  nerfde  Lancisi  ou  strie  longitudinale  midia)ie.  Ce  voile  gris 
contourne,  en  arriere,  le  bourrelet  du  corps  calleux  pour  se  continuer  avec  la 
fasciola  cinerea  et,  par  la,  avec  le  faisceau  dent6 ;  il  contourne,  en  avant,  le  genou 
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du  corps  calleux  pour  se  continuer  avec  le  pedoncule  du  corps  calleux  on 
circonvolution  sous-calleuse.  Nous  avons  vu  que  ce  voile  gris  est  une  circon- 
volution  avortee  et  que  la  strie  m6diane  de  ce  voile  repr6sente  le  bord  d'arret 
de  I'ecorce  grise  de  chaque  hemisphere  cerebral. 


Fig.  71. 

Le  cerveau  terminal  sectionne  comme  dans  la  figure  precedente,  mais  apres 
enlevement  du  corps  calleux.  Gr.  nat.  2/3. 

n.  c.  :  Noyau  caud6.  I  pi-,  chor.  ■  Plexus  choroide. 

band :  Strie  tenninale,  I  hour.  :  Bourrelet  du  corps  calleux. 


Si  on  enleve  le  corps  calleux  dans  toute  son  etendue,  on  penetre,  de  chaque 
cote,  dans  le  ventricule  latdral,  fig.  71.  Sur  la  ligne  mediane,  on  trouve, 
d'avant  en  arriere,  la  section  du  genou  du  corps  calleux,  la  cloison  transparente 
et  la  face  superieure  de  la  voute  a  trois  piliers.  Les  piliers  posterieurs  de  cette 
vofite  s'6cartent  angulairement  I'un  de  I'autre  et  disparaissent  dans  le  prolon- 
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gemenf  temporal.  Le  long  des  bords  lat6raux  de  ces  piliers  courent  les  plexus 
choroides  latdraux.  De  chaque  c6t6  de  la  ligne  m6diane,  on  voit  le  plancher 
du  ventricule  lateral.  II  est  foim6,  en  dedans,  par  une  partie  de  la  face  sup6- 
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Fig.  y«. 

Meme^figure  que  la  precedente  apres  renlevement  de  la  voute  a  trois  piliers. 

Gr.  nat.  2/3. 


V,  :  CavitS  de  la  cloison  transparente. 
gen.  :  Genou  du  corps  calleux. 
cl.  ir.  :  Cloison  transparente. 

n.  c.  :  No}'au  caud6. 
p.  ant.  :  Piliers  ant6rieurs  du  trigone. 


band.  :  Strie  tenninale. 
ckor.  :  Plexus  choroide. 
/.  c/ior.  :  Toile  choroidienne. 

ioi^r.  :  Bourrelet  du  corjjs  calleus. 


rieure  de  la  couche  optique  et,  en  dehors,  par  le  noyau  caud6  separ6  de  la 
couche  optique  par  la  bandelette  semi-circulaire.  L'extremit6  antdrieure  renfl6e 
ou  tete  du  noyau  caude  depasse  considerablement  la  couche  optique.  Les  tetes 
des  deux  noyaux  sont  separees  I'une  de  I'autre  par  la  cloison  transparente. 
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Enlevons  maintenant  le  trigone  c6r6bral  ou  la  voutc  a  trois  piliers,  en 
sectionnant  Ics  piliers  ant^rieurs  tout  pres  de  la  cloison  transparente,  nous 
parvenons  sur  la  face  superieure  de  la  toile  choroidienne  du  troisieme  ventricule, 
FIG.  72.  Celle-ci  constitue  une  membrane  triangulaire,  dont  la  base  rdpond  a  la 


Fig.  73. 

Lejtronc  cerebral  vu  par  le  haut,  apres  enlevement  du  corps  calleux, 
de  la  voute  a  trois  piliers  et  de  la  toile  choroidienne.  Gr.  nat. 


c.  cal :  Coupe  du  genou  du  corps  calleux. 
cl.  tr  :  Cloison  transparente. 
vl :  Ventricule  lateral. 
tnc  :  Tete  du  noyau  caud6. 
p.  ant  :  Section  dcs  piliers  antSrieurs  de  la  voute. 
ta  :  Tubercule  ant6rieur  de  la  couche  op- 
tique. 

bsc  :  Bandelette  semi-circulaire. 
CMC  :  Corps  du  noj'au  caude. 
/// :  Troisi6me  ventricule. 


sir.  mid  :  Strie  meduUaire  de  la  couche  optique. 
c.  opt,  :  Couche  optique. 
J.  ch  :  Sillon  choroi'dien. 
qnc  :  Queue  du  noyau  caud6. 
pul :  Pulvinar. 

pcm  :  P6doncules  c6r6belleux  moyens. 
w  :  Valvule  de  Viedssbns. 
t.  quad  :  Tubercules  quadrijumeaux. 

pes  :  Pedoncules  c6rebelleux  superieurs. 
comf.  p.  :  Commissure  post6rieure. 
c.  gr  :  Commissure  grise. 


partie  moyenne  de  la  fente  de  Bichat,  dont  le  sommet  tduche  les  piliers  ante- 
rieurs  de  la  voute  et  dont  les  bords  lat^raux,  long6s  par  les  plexus  choroides, 
reposent  dans  le  sillon  choroi'dien  de  la  couche  optique.  Arrives  pres  de  la  base 
de  cette  toile,  les  plexus  choroides  lateraux  envoient  un  prolongement  dans  1^ 
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cavi't6  ventriculaire  du  lobe  occipital,  puis  se  continuent  avec  les  plexus  cho- 
roides  du  prolongement  temporal. 

II  sufftt  d'enlever  sur  cette  coupe  la  toile  choroYdienne  pour  pen6trer  dans 
le  troisieme  venlricule,  fig.  78.  Celui-ci  est  limit6,  en  avant,  par  les  piliers 


Fig.  9-4. 

Section  horizontale  du  cerveau  terminal  montrant  les  rapports  des  ganglions 

de  la  base.  Gr.  nt.  2/3. 

«.  c.  :  Noyau  caud6. 


av.  mur  :  Avant-mur. 
p.  ant.  :  Pilier*  ant^rieurs  du  trigone. 
n.  I. :  Noyau  lenticulaire. 
c.  opt.  :  Couche  optique. 


///;  Troisieme  ventricule. 
com.  post.  :  Commissure  post^rieure. 
br.  post.  :  Partie  occipitale  de  la  capsule  interne. 
br.  ant.  :  Partie  frontale  de  la  capsule  interne. 
sc.  Sylv.  :  Fissure  de  Sylvius. 


ant6rieurs  de  la  voute,  latdralement  par  les  faces  intei^nes  des  couches  optiques, 
et,  en  arri^re,  par  la  base  de  I'^piphyse  et  la  commissure  post6rieure.  II  est 
travers6  par  la  commissure  grise  ou  commissure  molle.  De  chaque  c6t6  de  ce 
ventricule  m6dian  apparait  la  face  sup6rieure  libre  de  la  couche  optique  avec 
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le  sillon  choroi'dien  et  le  tubercule  ant6rieur,  la  bandelette  semi-ci'rculai're 
et  la  face  superieure  du  noyau  caude. 

Pour  etudier  les  rapports  des  ganglions  extra-ventriculaires,  nous  devons 
encore  pratiquer  dans  le  cerveau  une  section  horizontale,  a  environ  un  centi- 
metre en  dessous  de  la  face  libre  du  noyau  caude.  La  fig.  74  repr6sente  le 
dessin  d'une  pareille  coupe. 

On  y  trouve,  sur  la  ligne  mddiane  et  d'avant  en  arriere,  la  section  du  genou 
du  corps  calleux,  une  partie  de  la  cloison  transparente,  la  section  des  piliers 
anterieurs  de  la  voute,  le  troisieme  ventricule  travers6  par  la  commissure  grise 
et  la  commissure  posterieure.  De  chaque  c6t6  de  la  ligne  mediane,  on  voit  une 
partie  du  ventricule  lat6ral,  puis  la  section  des  ganglions  gns  de  la  base. 

La  couche  optique  forme  la  paroi  lat6rale  du  ventricule  m6dian.  Le  noyau 
caud6  est  sectionne  au  niveau  de  sa  partie  renfiee  ou  tete  et  au  niveau  de  la 
queue.  Le  noyau  lenticulaire  apparait  comme  une  masse  grise  triangulaire 
entierementenveloppee  par  la  substance  blanche.  II  est  divise  en  trois  segments 
par  deux  lamelles  blanches  paralleles  a  la  base.  Celle-ci  repond  au  fond  de  la 
fissure  de  Sylvius.  Elle  est  separee  de  I'ecorce  grise  par  la  capsule  externe, 
I'avant-mur  et  la  capsule  extreme.  Le  sommet  du  noyau  lenticulaire  s'engage 
dans  Tangle  rentrant  forme  par  la  tele  du  noyau  caude  et  par  la  couche  optique. 
Le  noyau  lenticulaire  est  separe  de  la  couche  optique  et  du  noyau  caude  par 
une  bande  de  substance  blanche  qui  constitue  la  capsule  interne. 

Cette  capsule  est  formee  de  deux  bras  :  un  bras  anterieur  situe  entre  le 
noyau  lenticulaire  et  la  tete  du  no5''au  caude  ou  partie  frontale  de  la  capsule  interne, 
et  un  bras  posterieur  separant  le  noyau  lenticulaire  de  la  couche  optique  ou 
partie  occipitale  de  la  capsule  interne.  Le  point  de  reunion  de  ces  deux  bras  s'appelle 
le  genou  de  la  capsule  interne. 

La  substance  blanche  et  I'ecorce  grise. 

La  couche  grise  peripherique  ou  substance  corticate  est  une  couche  continue, 
assez  6paisse,  recouvrant  toute  la  face  externe  des  deux  hemispheres.  On  la 
trouve  aussi  bien  au  fond  et  sur  les  parois  des  sillons  qu'a  la  surface  des 
circonvolutions  ;  il  est  plus  que  probable  que  les  sillons  et  les  circonvolutions 
n'ont  d'autre  but  que  d'augmenter  considerablement  I'etendue  de  cette  ecorce 
grise.  II  nous  parait  important  de  faire  ressortir  que  cette  6corce  grise  est 
beaucoup  plus  etendue  que  cela  ne  le  parait  au  premier  abord.  La  partie  de 
cette  6corce  cach6e  dans  les  sillons,  6talee  en  surface,  Temporterait  et  de  beau- 
coup  sur  la  partie  de  I'dcorce  recouvrant  la  surface  libre  des  circonvolutions. 

La  substance  blanche  du  cerveau  terminal  se  rencontre  principalement 
au-dessus  des  ganglions  de  la  base  ;  sur  des  coupes  horizontales,  elle  constitue 
ce  que  Ton  appelle  commun6ment  le  centre  semi-ovalaire  de  Vicg  d'Azyr  et  le 
centre  ovale  de  Vieussens.  Au  niveau  des  ganglions,  elle  forme  des  bandes 
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blanches  qui  s6parent  ces  ganglions  les  uns  des  autres  etqu'on  appelle  :  capsule 
interne,  capsule  externe  ou  capsule  extrdme. 

La  capsule  interne  est  la  plus  importanto  des  trois.  Nous  verrons  en  effet 


cc/olL 
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Coupe  mediane 

m.  all.  :  Moelle  allong6e. 

J>r.  :  Protuberance  annulaire 
cerv.  :  Cervelet. 
IV.  :  Quatrieme  ventricule. 
ag.  :  Aqueduc  de  Sylvius. 
L  quad.  :  Tubercules  quadrijumeaux. 
j)  c:  P6doncule  c6r6bra!. 
///.  :  Nerf  occulo-moteur  commun. 
com  p.  :  Commissure  posterieure. 
ep.  :  Epiphyse  ou  corps  pin6al. 
cm.  :  Corps  mamillaires. 
hyp.  :  Hypophyse. 


Fig.  75. 

du  tronc  cerebral.  Gr.  nat. 

cA.  :  Chiasma  des  nerfs  optiques, 
com.  gr.  :  Commissure  grise. 
com.  a.  :  Commissure  ant^rieure. 
II  :  Lame  terminate. 
i.  ch.  :  Toile  choroi'dienne. 

pa.  :  Piliers  anterieurs  de  la  voute. 
gen.  :  Genou  du  corps  calleux. 
cl.  tr.  :  Cloison  transparente. 
c.  cal.  :  Corps  calleux. 
sir  mid.  :  Strie  m6dullaire  de  la  couche  optique. 
our.  :  Bourrelet  du  corps  calleux. 


plus  tard  que  c'est  par  la  que  passent  les  fibres  motrices  qui  se  rendent  de 
I'ecorce  cerebrale  vers  les  masses  grises  situees  plus  bas,  masses  grises  qui 
constituent  les  noyaux  d'origine  des  nerfs  moteurs  peripheriques  ;  par  la  aussi 
passent  les  fibres  sensitives  qui  viennent  des  diff6rentes  regions  de  I'axe  cerd- 
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bro-spinal  dans  lesquelles  se  terminent  les  fibres  sensitives  p6ripheriques,  pour 
se  rendre  au  cerveau  terminal,  apres  interruption  dans  la  couche  optique.  La 
capsuile  interne  est  comprise  entre  le  noyau  lenticulaire  qui  est  situ6  en  dehors, 
le  no)-au  caud6  et  la  couche  optique  qui  sont  places  en  dedans.  Elle  apparait 
le  mieux  dans  toute  son  etendue  sur  des  coupes  horizontales,  fig.  74. 

Elle  est  formee,  avons-nous  vu,  d'un  bras  anterieur  ou  partie  frontalc  com- 
pris  entre  la  tete  du  noyau  caude  et  le  noyau  lenticulaire,  et  d'un  bras  poste- 
rieur  ou  partie  occipUale  separant  le  noyau  lenticulaire  de  la  couche  optique. 
Ces  deux  bras  se  reunissent  en  formant  un  angle  ouvert  en  dehors  ;  le  sommet 
de  cet  angle  s'appelle  le  genou  de  la  capsule  interne. 

On  donne  le  nom  de  capsule  externe  a  la  masse  de  substance  blanche  qui 
separe  le  noyau  lenticulaii'e  de  I'avant-mur  et  le  nom  de  capsule  extreme  a  la 
bande  blanche  comprise  entre  I'avant-mur  et  I'ecorce  grise  de  I'insula  de  Reil. 

Comme  parties  importantes,  on  distingue  encore  dans  le  reste  de  la  sub- 
stance blanche  :  le  corps  calleux,  la  voute  a  trois  piliers  ou  fornix,  la  cloison  trans- 
par  ente  et  la  commissure  anterieur e  du  cerveau. 

I.  Corps  calleux.  On  designe  sous  le  nom  de  corps  calleux  la  lame  epaisse  de 
substance  blanche  qui  existe  au  fond  de  la  grande  fissure  mediane  interhemis- 
pheriquc,  approximativement  au  niveau  des  deux  quarts  moyens  du  cerveau 
terminal,  et  qui  relie  I'un  a  I'autre  les  deux  hemispheres  cerebraux.  II  suffit 
d'ecarter,  sur  un  cerveau  frais,  les  deux  hemispheres  au  niveau  de  la  fissure 
mediane,  pour  voir  apparaitre  la  face  superieure  convexe  du  corps  calleux. 

La  situation  et  la  forme  du  corps  calleux  apparaissent  le  plus  nettement 
sur  une  section  mediane  de  I'encephale,  fig.  75.  Le  corps  calleux  se  montre 
alors  comme  une  lame  epaisse  de  substance  blanche  presentant  une  legere 
convexite  superieure.  A  ses  deux  extremites  cette  lame  s'epaissit  considerable- 
ment  et  s'inflechit  sur  elle-meme.  L'extremite  posterieure  fortement  renflee 
s'si-p-pe\\e\tt  hour  relet  du  corps  calleux;  elie  est  situee  immediatement  au-dessus 
des  eminences  anterieures  des  tubercules  quadrijumeaux.  Elle  forme  la  levre 
superieure  de  la  partie  mediane  de  la  grande  fente  cerebrale  de  Bichat.  L'ex- 
tremite anterieure,  cbnnue  sous  le  nom  de  genou  du  corps  calleux,  se  reflechit  en 
bas  et  en  arriere  en  s'amincissant  rapidement  :  cette  partie  amincie  ou  hec  se 
continue  avec  la  lame  terminale.  La  partie  moyenne  porte  le  nom  de  corps  ou 
tronc  du  corps  calleux. 

La  face  superieure  convexe  du  corps  calleux  n'est  libre  qu'au  niveau  de  la 
fissure  interhemispherique  ;  elle  est  en  rapport,  en  arriere,  avec  le  bord  infe- 
rieur  de  la  faux  du  cerveau.  La  face  inferieure  concave  repond,  sur  la  ligne 
mediane,  k  la  voute  a  trois  pilliers  et  a  la  cloison  transparente  ;  de  chaque 
cote,  elle  forme  dans  toute  son  6tendue  la  voute  du  ventricule  lateral,  puis  se 
perd  dans  la  substance  blanche  des  hemispheres. 

II.  La  voute  d  trois  piliers  ou  trigone  cerebral.  On  donne  ce  nom  a  deux  cor- 
dons de  substance  blanche  aplatis  de  haut  en  bas  et  situes,  I'un  a  cote  de 
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I'autre,  a  la  face  inf6rieure  de  la  partie  mddiane  du  corps  calleux,  au-dessus  de 
la  toile  choroidienne  du  troisieme  ventricule.  Pres  du  bourrelet  du  corps 
calleux,  ces  deux  cordons  s'6cartent  angulairement  I'un  de  I'autre  et  prennent 
le  nom  de  pilieys  posterieurs  du  trigone ;  ils  se  recourbent  alors  en  has,  puis  en 
avant,  en  contournant  rextr6mit6  post6rieure  de  la  couche  optique  et  s'6ten- 


FIG.  76. 


Les  piliers  posterieurs  de  la  voute  a  trois  piliers  se  continuant  avec  la  corne 

d'AMMON  et  la  fimbria.  Gr.  nat.  2/3. 

c.  cal.\:  Coupe  du  genoux  duJIcorps  calleux.  c.  opt.  :  Partie  de  la  face  supferieure  de  la  couche 

cl.  ir.  :  Section  de  la  cloison^transparente.  optique. 
«.  c.  :  Tete  du  noyau  caud6.  pi.  chor.  :  Plexus  choro'ide  lateral. 

dent  jusque  pres  de  Textr^mite  ant6rieure  du  prolongement  temporal  du  ven- 
tricule lateral.  Dans  ce  ventricule,  leur  partie  externe  longe  le  bord  concave 
de  la  corne  d' Amman,  avec  laquelle  elle  se  fusionne  en  grande  partie.  La  partie 
interne  de  chaque  pilier  est  libre  et  est  connue  sous  le  nom  de  fimbria  ou  corps 
bordant,  fig.  76.  L'espace  triangulaire,  circonscrit  par  les  deux  piliers  a  la 
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face  inferieure  du  bourrelet  du  corps  calleux,  est  occup6  par  des  fibres  trans- 
versales  intimement  unies  au  corps  calleux.  II  porte  le  nom  de  lyre  ou  de 
psalterium.  La  voute  a  trois  pilliers  ne  longe  pas  toute  I'etendue  de  la  face 
inferieure  du  corps  calleux.  Arrives  vers  le  milieu  de  ce  corps,  les  deux  cor- 
dons de  la  voute  s'arrondissent,  quittent  le  corps  calleux  et  descendent  en 
bas  en  decrivant  une  courbure  a  convexit6  sup6rieure  et  ant6rieure.  Ces  piliers 
anUrieurs  de  la  voute  passent  derriere  la  commissure  blanche  ant6rieure  qui  les 
separe  de  la  lame  terminale,  arrivent  a  la  base  du  cerveau,  se  recourbent  en 
arriere,  et  semblent  se  terminer  dans  les  corps  mamillaires.. 

Lorsque  la  voute  a  trois  piliers  est  appliquee  centre  la  face  inferieure  du 
corps  calleux,  elle  est  formee  de  deux  cordons  aplatis  de  haut  en  bas.  Le  bord 
interne  de  ces  cordons  est  epais  et  arrondi,  le  bord  externe  est  mince  et 
s' applique  dans  le  sillon  choroi'dien  de  la  face  superieure  de  la  couche  optique. 
Au  niveau  de  ce  bord  externe,  I'epithelium  ependymaire  du  ventricule  lateral 
passe  sur  le  plexus  choroi'de  lateral  et  de  la  se  continue  avec  I'epithelium  epen- 
dymaire tapissant  la  partie  externe  de  la  face  superieure  de  la  couche  optique. 
Le  ventricule  lateral  se  trouve  ainsi  nettement  separe  du  troisieme  ventricule. 
Au  moment  ou  les  piliers  anterieurs  se  separent  du  corps  calleux  pour  descen- 
dre  en  bas,  ils  s'arrondissent  et  quittent  en  meme  temps  I'extremite  anterieure 
de  la  couche  optique  :  de  la  resulte  entre  chaque  couche  optique  et  le  pilier 
anterieur  correspondant  un  orifice  circulaire  qui  fait  communiquer  le  ventri- 
cule median  avec  le  troisieme  ventricule  :  c'est  le  iron  de  Monro. 

in.  La  cloison  transparente.  L'espace  triangulaire  laisse  libre  entre  le  genou 
du  corps  calleux  et  les  piliers  anterieurs  de  la  voute  a  trois  piliers  est  ferme  par 
deux  minces  lamelles  blanches  qui  constituent  le  septum  lucidum  ou  la  cloison 
transparente.  L'espace  lineaire  qui  separe  ces  deux  lamelles  I'une  de  I'autre 
forme  le  cinquieme  ventricule  ou  cavite  de  la  cloison  transparente.  Ce  cinquieme  ven- 
tricule est  une  cavite  close  de  toutes  parts.  II  ne  communique  pas  avec  les 
autres  ventricules,  parce  que,  embryologiquement,  il  ne  represente  pas  une 
partie  du  canal  neural  primitif. 

IV.  Commissure  anterieure.  On  donne  ce  nom  a  un  faisceau  blanc,  assez 
epais,  a  direction  transversale,  situe  entre  les  piliers  anterieurs  de  la  voute  a 
trois  piliers  et  la  lame  tei"minale.  La  position  de  cette  commissure  apparait 
nettement  sur  des  coupes  sagittales  medianes. 

Les  ventricules  du  cerveau  terminal  ou  ventricules  lateraux. 

Entre  une  des  masses  grises  de  la  base,  le  noyau  caude,  et  la  substance 
blanche  de  chaque;hemisphere,  il  existe  un  espace  libre  qui  constilue  le  ventri- 
cule lateral.  Celui-ci  communique  avec  le  ventricule  median  appartenant  au 
cerveau  intermediaire  par  un  orifice  arrondi  situ6  entre  la  couche  optique  et  le 
pilier  ant6rieur  de  la  voute  a  trois  piliers,  c'est  le  trou  de  Monro,  fig.  77. 
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fjyr.  sph. 


Pour  se  faire  une  bonne  id6e  du  venti  icule  lat6ral,  il  ne  faut  pas  oublier 
que,  dans  le  cours  du  d6veloppement,  chaque  h6misphere  s'est  recourb6  sur 
lui-meme  de  maniere  k  decrire  dans  son  ensemble  une  couibe  a  concavit6 
ant6rieure. 

Le  ventricule  lateral,  consideie  dans  son  ensemble,  n'est  done  pas  une 
cavit6  horizontal e  s'ctendant,  dans  chaque  hemisphere,  du  pont  frontal  au  pole 

occipital,  C'est  une  cavit6  re- 
pliee  sur  elle-meme,  pr6sentant 
un  prolongement  anterieur  qui 
s'enfonce  dans  le  lobe  frontal 
et  qu'on  appelle  le  prolongement 
frontal  ou  come  anterieure,  et  un 
prolongement  posterieur  qui  sc 
poursuit  jusqu'i  I'extremite  an- 
terieure du  lobe  temporal  et 
qu'on  appelle  le  prolongement 
temporal  ou  come  infer ieure  du 
ventricule  lateral,  fig.  78. 

De  plus,  au  moment  oiice 
ventricule  se  reflechit  dans  le 
lobe  temporal,  une  partie  s'en 
detache  pour  s'enfoncer  dans 
le  lobe  occipital,  fig.  78  :  c'est 
Ic  prolongement  occipital  ou  cortie 
posterieur  e. 

Les  deux  ventricules  late- 
raux  sont  separes  I'un  de  I'autre, 
en  avant,  par  la  cloison  trans- 
parente  et  les  piliers  anterieurs 
de  la  voute  ;  en  arriere,  par  le  troisieme  ventricule.  lis  sont  separes  du  ven- 
tricule median  par  I'epithelium  epend5'maire  qui  passe  du  bord  lateral  de 
la  voute  a  liois  piliers  sur  la  face  superieure  de  la  couche  optique  en  recou- 
vrant  le  plexus  choroide  lateral.  Chaque  ventricule  lateral  communique  avec 
le  ventricule  median  par  le  trou  de  Monro. 

On  peut  distinguer  a  chaque  ventricule  lateral  une  partie  mo3''enne  qu'on 
appelle  le  corps  ou  partie  centrale  du  ventricule  et  troisprolongements  ou  cornes; 
un  prolongement  frontal  ou  corne  anterieure,  un  prolongement  occipital  ou 
corne  posterieure  et  un  prolongement  temporal  ou  corne  inferieure. 

Le  prolongement  frontal  presente  comme  plancher  la  partie  renflee  ou  la 
tete  du  noyau  caude  ;  sa  paroi  interne  est  formee  par  la  cloison  transparente. 
La  face  inf6rieure  du  corps  calleux  forme  la  voute,  fig.  7». 

Le  corps  du  ventricule  lateral  correspond  a  toutc  I'etendue  de  la  couche 


FIG.  77. 

Moule  des  cavites  ventriculaires  de  I'encepliale 
d'apres  Welker. 

/  et  //  :  \'entricules  lateranx. 
///  :  Ventricule  median. 
M :  Trou  de  Monro. 
a.  qs.  :  Aqueduc  de  Sylvius. 
VI :  Quatrieme  ventricule. 
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optique.  II  se  pr6sente,  sur  une  coupe  frontale,  comme  une  large  fente  trans- 
versale  dont  la  paroi  superieure  est  form6e  par  le  corps  calleux,  tandis  que  la 
paroi  inf6rieure  pr6sente  de  dehors  en  dedans  :  le  corps  du  noyau  caud6,  la 
veine  du  corps  stri6  ou  veine  terminale  avec  la  bandelette  semi-circulaire  ou 
strie  terminale,  une  partie  de  la  face  sup6rieure  de  la  couche  optique,  le 
plexus  choroide  lateral  et  une  partie  de  la  face  superieure  libre  de  la  voute  a 
trois  piliers,  fig.  6«. 


Fig.  78. 

Section  sagittale  de  Themisphere  cerebral,  quelque  peu  oblique  en  dehors, 
montrant  toute  I'etendiie  du  ventricule  lateral.  Gr.  nat.  2/5. 

p}-ol.  occ. 


C.  call.  :  Corps  calleux. 
iiedhipp.  :  Pied  d'hippocampe. 
prol.  cr.  :  Prolongement  frontal  ou  come  antdrieure  du 
ventricule  lateral. 


Prolongement  occipital  ou  Jcorne  postdrieure 
du  ventricule  lateral. 
prol.  sph.  :  Prolongement  temporal  ou  come  inferieure 
du  ventricule  lateral. 


Le  pi'olongement  occipital  est  limit6  en  haut  et  en  dehors  par  le  corps 
calleux  ;  sa  paroi  interne  et  inferieure  presente  une  eminence  arrondie  qu'on 
appelle  V ergot  de  Morand  ou  le  petit  hippocampe.  Celle  ci  represente  la  saillie 
produite  dans  la  cavite  ventriculaire  par  la  pai-oi  de  la  v6sicule  h6misph6rique 
refoulee  en  dedans  par  la  fissure  calcarim,  fig.  08.  Au-dessus  de  cette  saillie  on 
en  trouve  une  autre,  plus  petite,  appe]e.c  bulbe  de  la  come  posterieure.  Elle  cor- 
respond a  la  fissure  pari^to-occipitale  de  la  face  interne  des  hemispheres  c6re- 
braux,  fissure  qui  repr6sentc  un  sillon  complct. 
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Le  prolongement  temporal  se  tevmine  en  cul  de  sac  a  environ  deux  cenli- 
meti-es  au-devant  de  rextr6mit6  anterieure  du  lobe  temporal.  Ce  prolongement 
n'est  ferme  du  c6t6  de  la  fissure  .de  I'hippocampe  que  par  r6pith6lium 
6pendymaire  refoul6  dans  la  cavit6  vcntriculaire  par  un  pli  de  la  pie-mere. 
Celle-ci  pr6sente  a  ce  niveau  une  s6rie  de  houppes  vasculaires  qui  vont  consti- 
tuer  le  plexus  choroi'de  latdral  du  prolongement  temporal.  La  parol  sup6- 
rieure  de  ce  prolongement  est  formde  par  de  la  substance  blanche,  dans 
laquelle  on  trouvc  des  fibres  de  la  commissure  ant6rieure,  et  par  la  substance 
grise  de  la  queue  du  noyau  caude.  Sur  le  plancher  on  trouve  une  saillie 
blanche,  lisse  et  arrondie,  a  grand  diametre  ant6ro-post6rieur,  qu'on  appelle 
come  d'AmmoH,  kippocampe  ou  grand  pied  d'hippocampe.  Elle  repr6sente  la  paro 
vcntriculaire  refoulee  en  dedans  par  la  fissure  de  I'hippocampe  qui  est  un  sillon 
primaire  complet,  fig.  79. 

En  dedans  de  la  corne  d'AMMON,  on  voit  une  mince  bandelette  blanche, 
appelee  fimbria  ou  corps  bordant,fi',  elle  se  continue  en  arriere  avec  le  pilier 
posterieur  de  la  voute  a  trois  piliers.  De  ce  corps  bordant  se  d^tache  I'epen- 
dyme  qui,  apres  avoir  ete  refoul6  par  la  pie-mere  dans  la  cavite  vcntriculaire 
et  avoir  tapiss6  le  plexus  choroi'de,  va  se  continuer  avec  I'ependyme  de  la 
parol  superieure  ;  il  ferme  ainsi  le  ventricule  lateral  au  fond  de  la  scissure  de 
I'hippocampe.  fig.  79. 

En  dessous  et  un  peu  en  dehors  du  corps  bordant,  et  par  consequent  a 
I'exterieur  de  la  cavite  .ventriculaire,  au  fond  de  la  fissure  de  I'hippocampe,  on 
rencontre  le  faisceau  dente  que  nous  avons  decrit  avec  les  circonvolutions. 

%  8.  Les  enveloppes  de  I'axe  c6r6bro-spinal. 

L'axe  cerebro-spinal  est  entoure,  dans  la  cavit6  encephalo-rachidienne,  par 
trois  membranes  qui  lui  sont  propres.  Ce  sont  les  meninges.  Elles  varient  entre 
elles  par  leur  structure  et  par  leur  richesse  en  vaisseaux  sanguins.  La  plus 
externe  est  de  nature  fibreuse  :  c'est  la  dure-mere.  Elle  forme  autour  de  l'axe 
cer6bro-spinal  un  immense  sac  fibreux  parfaitement  clos  de  toutes  parts.  Dans 
la  boite  cranienne  cette  dure-mere  adhere  intimement  a  la  face  interne  des  os, 
tandis  quelle  est  libre  sur  toute  la  longueur  du  canal  rachidien. 

La  plus  interne  de  ces  meninges  s'appelle  la  pie-mere,  C'est  une  membrane 
conjonctive,  excessivement  riche  en  vaisseaux  sanguins,  qui  se  trouve  directe- 
ment  appliquee  sur  la  face  externe  des  diverses  parties  de  l'axe  c6r6bro-spinal. 

Entre  la  dure-mere  et  la  pie-mere  se  trouve  le  feuillet  meninge  moyen, 
appele  arachnoUe.  Celle-ci  n'est  autre  qu'une  mince  membrane  conjonctive  plus 
rapproch6e  de  la  dure-mere  que  de  la  pie-mere  et  reli6e  a  ces  deux  enveloppes 
par  de  nombreuses  brides  conjonctives.  Les  espaces  libres  entre  la  dure-mere 
et  I'arachnoide  constituent  la  cavite  sus-arachno'idienne  ou  cavite  subdurale.  Entre 
I'arachnoide  et  la  pie-mere  existe  la  cavite  sous-arachno'idictme.  R6duite  k  des 
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espaces  lineaires  sur  la  plus  grande  etendue  de  I'cncephale,  la  cavit6  sous- 
aiachnoidienne  devient  volumineusc  a  certains  endroits  de  la  face  externe  de 
I'encephale  et  sur  toute  I'etendue  de  la  moelle  6piniere  ;  ces  cavit6s  portent  le 
nom  de  confluents  sous-arachnmdiens.  La  cavite  sous-arachnoidienne  est  occup6e 
par  un  liquide  s^reux  :  le  liquide  encephalo-rachidien. 


cvtn.unZ. 


S  o>CC. 


Fig.  '39. 

Coupe  a  travers  le  prolongeracnt  temporal  du  ventricule  lateral  (d'apres  Edinger) 

kand.  :  liandelettc  optique. 


«.  c.  :  Queue  de  noyau  caud6. 
c/i.  :  Plexus  choroide. 
com.  ent.  :  Fibres  de  la  commissure  antericurc. 
vl :  Cavit6  ventriculaire. 


cA  :  Corne  d'AllMON. 
c.  li.  :  Faisceau  longitudinal  inf6rieur  (fibres  d'asso- 

ciationj. 
/.  d.  :  Faisceau  dent6. 
fi,  :  Fimbria. 


Ces  trois  enveloppes  se  comportent  d'une  fafon  differente  autour  de  I'en- 
cephale et  le  long  de  la  moelle  epiniere.  Aussi,  pour  la  facilite  de  la  description, 
distingue-t-on  une  dure-mere  spinale  et  une  dure-mere  cranienne ;  une  pie-mere  spinale 
ct  une  pie-mere  cranienne  :  une  arachno'ide  spinale  et  une  arachno'ide  cranienne. 
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Dure -mere. 

Dure-mere  spinale.  La  dure-mcre  spinale  forme  un  sac  fibreux  enveloppant 
la  moelle  6piniere  avec  une  paitie  des  nerfs  peiiph^riques  qui  en  dependent. 
Elle  occupe  toute  I'^tendue  du  canal  rachidien  depuis  le  trou  occipital  jusqu'au 
niveau  de  la  deuxieme  vertebre  sacr6e. 

La  face  externe  de  ce  sac  fibreux  est  libre.  Elle  est  s6par6e  de  la  face 
interne  des  os  par  du  lissu  conjonctif  adipeux  et  par  les  veines  des  plexus 
intra-rachidiens,  fig.  so.  Le  tissu  adipeux  est  surtout  abondant  entre  la  dure- 
mere  spinale  et  les  lames  des  vertebres.  En  avant,  la  dure-mere  repose  directe- 


FlG.  80. 

Coupe  transversale  de  la  colonne  vertebrale  au  niveau 
des  vertebres  cervicales  inferieures. 

ir  :  Canal  transversaire. 
pm  :  Pie-mere. 

confl.  sp.  :  Confluent  spinal  ou  confluent  c6r6bello-ni6dullaire. 
arach.  :  Arachnoide. 
dm  :  Dure-m^re. 

V :  Veines  occupant  I'espace  libre  entre  la  dure-mere  et  la  paroi  du 
canal  rachidien. 

ment  sur  le  grand  surtout  ligamentenx  posterieur,  auquel  elle  est  unie  par  de  nom- 
brcuses  brides  conjonctives,  abondantes  surtout  le  long  de  la  moelle  cervicale 
et  de  la  moelle  lombaire. 

La  face  interne  du  sac  dural  est  lisse.  Elle  r6pond  directement  a  la 
meninge  moyenne  ou  feuillet  arachnoidien,  a  laquelle  elle  est  relive  par  de 
nombreux  filets  conjonctifs  tres  greles.  L'espace  libre  entre  ces  deux  mem- 
branes forme  la  cavite  suhdurale  ou  cavite  sus-arachno'idienne. 

La  racine  anterieure  et  la  racine  posterieure  de  chaque  nerf  traversent 
separement  la  dure-mere  spinale.  Celle-ci  se  prolonge  sur  ces  racines  jusqu'au 
niveau  du  ganglion  spinal,  ou  elle  se  continue  insensiblement  en  partie  avec 
le  nevrilemme  du  nerf  p6riph6rique,  en  partie  avec  le  p6rioste  des  os  voisins. 
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La  face  interne  do  la  dure-mere  spinale  est  encore  unie  de  chaque  c6t6  k 
la  pie-mere  par  le  ligamenl  dentele.  On  donne  ce  nom  a  une  bande  fibreuse 
etendue  verticalement  entre  les  racines  anterieures  et  les  racines  post6rieures 
des  nerfs  spinaux  et  reliant  la  face  latdrale  de  la  moelle  epiniere  a  la  face 
interne  de  la  dure-mere,  fig.  81.  Le  bord  interne  de  ce  ligament  se  continue 
directement  avec  la  pie-mere  depuis  le  premier  nerf  cervical  jusqu'au  premier 


-cL  ./7^ 


Fig.  81. 

Partie  de  la  moelle  dorsale  montrant  le  ligament  dentele.  Gr.  nat. 


smla  :  Fissure  m^diane  longitudinale  ant^rifeure. 
rac.  ant.  :  Racincs  ant^iieures  des  nerfs  spinaux. 
a.  m.  :  Partie  de  la  dure-m6re. 


lig.  dent.  :  Ligament  dentel6. 
ggs.  :  Ganglions  spinaux. 


nerf  lombaire.  Le  bord  externe  est  festonne  ;  libre  le  long  des  arcades,  il  s'in- 
s^re  par  ses  parties  saillantes  a  la  face  interne  de  la  dure-mere,  au  milieu  de 
I'espace  qui  separe  la  sortie  de  deux  nerfs  p6ripheriques  voisins. 

A  son  extremite  sup6rieure,  la  dure-mere  spinale  adhere  intimement  sur 
tout  le  pourtour  du  trou  occipital  en  se  continuant  avec  la  dure-mere  cranienne. 

L'cxtr6mite  inf6rieure  forme  un  sac  enveloppant  toutes  les  racines  nerveu- 
ses  qui  constituent  la  queue  de  cheval.  Elle  se  tei-mine  en  cul-de-sac  au  niveau 
du  bord  sup6rieur  du  corps  de  la  deuxieme  v.ertebre  sacr6e. 
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Nous  avons  vu  que  la  moelle  6pinicre  elle-meme  ne  d6passe  jamais, 
chez  I'adultc,  le  bord  inf6rieur  du  corps  de  la  deuxieme  vertebre  lom- 
baiie.  II  existe  done,  dans  la  cavit6  rachidienne,  entre  le  bord  sup6rieur  de  la 
troisieme  vertebre  lombaire  et  celui  de  la  deuxieme  vertebre  sacr6e,  un 
vaste  sac  fibreux,  doubl6  du  sac  arachnoidicn  et  termini  en  cul-de-sac.  Ce  sac 
renfernie  le  filet  terminal  envelopp6  par  Ics  racines  ant6rieures  et  postdrieures 
des  nerfs  lombaires  inferieurs,  des  nerfs  sacr6s  et  du  nerf  coccygien  baignant 
dans  le  liquide  enc6phalo-rachidien. 

Ponction  lombaire.  C'est  la  une  disposition  anatomique  importante  qu'il  est 
bon  de  se  rappeler  quand  on  veut  pratiquer  une  ponction  lombaire,  ou  ponc- 
tion de  Quincke,  devenue  si  importante  dans  le  cours  de  ces  dernieres  annees, 
soit  pour  recueillir  quelques  centimetres  cubes  du  liquide  encephalo-rachidien 
dans  le  but  d'en  faire  I'examen  cytologique,  soit  pour  introduire  dans  le  con- 
fluent cerebello-medullaire  certaines  substances, et  notamment  la  cocaine,dans 
le  but  de  provoquer  une  anesthesie  plus  ou  moins  etendue  dans  le  domaine  des 
nerfs  cutanes  provenant  essentiellement  de  la  moelle  lombo-sacree.  Pour  que 
I'introduction  de  I'aiguille  dans  le  sac  arachnoi'dien  respecte  surement  la  moelle 
epiniere,  elle  doit  se  faire  toujours  en  dessous  de  I'apophyse  epineuse  de  la 
troisieme  vertebre  lombaire.  Pour  etre  sur  d'avance  de  penetrer  dans  le  sac 
arachnoi'dien,  la  ponction  doit  se  pratiquer  au-dessus  de  I'apophyse  epineuse 
de  la  deuxieme  vertebre  sacree. 

A  cote  de  ces  injections  dans  le  sac  arachnoi'dien,  quelques  auteurs  ont 
conseille  egalement  des  injections  dans  I'espace  epidural,  ou  espace  compris 
entre  le  sac  de  la  dure-mere  et  les  parois  de  la  cavite  rachidienne.  Ces  injec- 
tions se  pratiquent  d'ordinaire  par  I'orifice  inferieur  du  canal  sacre.  Pour 
respecter  surement  le  sac  arachno'i'dien  elles  doivent  toujours  se  faire  en  des- 
sous de  Tapophyse  epineuse  de  la  deuxieme  vertebre  sacree. 

Dure-mere  cranienne.  La  dure-mere  cranienne  forme  I'enveloppe  la  plus 
externe  de  I'encephale.  Elle  est  intimement  adherente  a  la  face  interne  des  os 
du  crane,  dont  elle  constitue  le  perioste  interne-  Cette  adherence  est  surtout 
prononcee  a  la  base  du  crane,  non  pas  seulement  a  cause  des  nombieux  nerfs 
craniens  qui,  en  passant  par  les  orifices  de  la  base,  recoivent  de  la  dure-mere 
une  enveloppe  conjonctive,  mais  surtout  a  cause  des  differentes  saillies  osseu- 
ses  auxquelles  la  dure-mere  adhere  intimement  :  I'apophyse  cristagalli  de 
I'ethmo'ide,  le  bord  posterieur  des  petites  ailes  du  spheno'i'de,  le  bord  superieur 
de  la  portion  pierreuse  du  temporal,  le  pourtour  de  la  selle  turcique,  la  saillie 
cruciforme  de  I'occipital,  etc. 

Du  cote  de  la  calotte  cranienne,  la  dure-mere  n'adhere  fortement  qu'aux 
sutures  ;  ailleurs  elle  se  laisse  detacher  assez  facilement  de  la  face  interne  des 
OS.  Cette  adh6rence  des  os  de  la  calotte  est  d'ailleurs  variable  d'individu  a 
individu  et  augmente  considerablement  avec  I'age. 
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Entre  la  face  externe  de  la  dure-mere  et  la  face  interne  des  os  on  ti  ouve 
les  ramifications  des  arteres  et  des  veines  m6ning6es. 

Les  veines  mening6es  accompagnent  les  arteres.  Elles  s'ouvrent  d'une 
part  dans  le  sinus  longitudinal  superieur,  d'autre  part  dans  les  veines  extra- 
craniennes  correspondantes  aux  arteres. 

La  face  externe  de  la  dure-mere  est  rugueuse.  Sa  face  interne  est  lisse  et 
polie.  Elle  est  tapissee  d'une  couche  de  cellules  endotheliales,  que  les  auteurs 
frangais  considerent  comme  representant  le  feuillet  parietal  d'une  sereuse. 
Cette  face  interne  est  libre  sur  toute  son  etendue.  Elle  repond  au  feuillet 
meninge  moyen  ou  arachnoide.  Elle  n'est  relide  a  ce  feuillet  que  par  les  veines 
qui  viennent  de  la  pie-mere,  traversent  I'arachnoide  et  les  cavites  sus-arach- 
noidiennes  pour  se  deverser  dans  les  sinus  veineux  de  la  dure-mere. 

De  la  face  interne  de  la  dure-mere  cranienne  partent  des  prolongements 
qui  s'enfoncent  entre  les  parties  les  plus  volumineuses  de  I'encephale  pour 
maintenir  ces  parties  dans  leur  situation  respective,  quelle  que  soit  la  posi- 
tion du  corps. 

L'un  de  ces  prolongements  est  plus  ou  moins  transversal,  II  s'engage 
entre  la  face  superieure  du  cervelet  et  la  face  inferieure  des  lobes  occipitaux 
du  cerveau  terminal  jusque  dans  le  voisinage  du  cerveau  moyen.  II  protege  le 
cervelet  de  toute  compression  de  la  part  du  cerveau  terminal.  On  I'appelle 
tente  du  cervelel.  L'autre  a  une  direction  verticale.  II  s'etend  depuis  I'apophyse 
cristagalli  de  I'ethmoide  jusque  pres  du  pourtour  posterieur  du  trou  occipital. 
II  est  divise  en  deux  parties  par  la  tente  du  cervelet.  La  partie  la  plus  volumi- 
neuse  s'engage  entre  les  hemispheres  cerebraux  :  la  faux  du  cerveau.  La  partie 
posterieure  occupe  I'echancrure  du  cervelet  et  porte  le  nom  de  faux  du  cervelet. 

La  face  superieure  de  la  tente  du  cervelet  est  libre  et  repond  a  la  face  infe- 
rieure des  lobes  occipitaux,  fig.  sa.  Sur  la  ligne  mediane  elle  donne  insertion 
au  prolongement  vertical  de  la  dure-mere  qui  s'enfonce  entre  les  deux  hemi- 
spheres cerebraux  :  la  faux  du  cerveau.  La  face  inferieure  est  libre  aussi ;  elle 
repose  et  se  moule  sur  la  face  superieure  du  cervelet.  Sur  la  ligne  mediane 
elle  donne  insertion  a  un  prolongement  vertical  beaucoup  plus  grele,  qui 
s'engage  dans  I'echancrure  du  cervelet  :  la  faux  du  cervelet. 

Le  bord  posterieur  est  convexe.  II  adhere  a  la  protuberance  occipitale 
interne,  k  la  partie  horizontale  de  la  gouttiei"e  laterale  de  I'occipital  et  au  bord 
superieur  libre  du  rocher,  pour  se  terminer  de  chaque  cote  a  I'apophyse  clino'ide 
posterieure.  Le  long  de  la  face  interne  de  I'occipital,  la  tente  du  cervelet  est 
creus6e  d'une  cavit6  triangulaire,  le  sinus  lateral  transverse,  qui  correspond 
a  la  gouttiere  laterale.  Au  niveau  du  bord  superieur  du  rocher  il  existe,  dans 
I'epaisseur  du  bord  adherent  de  la  tente  du  cervelet,  un  sinus  beaucoup  plus 
petit  :  le  sinus  petreux  superieur. 

Pres  de  I'extremite  interne  du  rocher,  ce  bord  de  la  tente  du  cervelet  passe 
comme  un  pont  au-dessus  de  la  petite  depression  que  pr6sente  k  ce  niveau  la 
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portion  piencuse  du  temporal  et  aide  ainsi  a  circonscrire  un  orifice  ovalaire, 
par  lequel  passe  le  nerf  trijumeau. 

Le  bord  ant6rieur  de  la  tente  du  cervelcl  est  libie.  II  circonscrit  une  ouver- 
ture  ogivale,  par  laqiielle  passe  le  cerveau  moyen.  vSon  extremite  anterieure 


Fig.  sa. 

La  tente  du  cervelet  vue  par  saface  superieure.  Gr.  nat.  i/3. 

tente.  :  Tente  du  cervelet. 
co«/?.  :  Confluent  des  sinus. 
sin.  lat.  :  Sinus  lateral  ouvert. 
i.  lotig.  ifij. :  Section  du  sinus  longitudinal  inf6rieur. 
IV :  Nerf  patheiique. 
cari  Coupe  de  la  carothide  interne. 
/// :  Nerf  oculo-nioteur  commun. 
//:  Nerf  optique. 
ac.  S.  :  Coupe  de  I'aqueduc  de  Sylvius  dans  le  cerveau  moyen. 
cerv.  :  Partie  de  la  face  sup6rieure  du  cervelet  qui  n'est  pas  recouverte 
par  la  tente. 

passe  au-dessus  de  rextr6mit6  anterieure  du  bord  posterieur  pour  aller  s'inserer 
a  Vapophyse  clinoMe  anterieure. 

Le  petit  espace  triangulaire,  compris  de  chaque  cote  de  la  selle  turcique 
entre  le  bord  post6rieur  de  la  tente  s'insdrant  a  I'apophyse  clinoide  post6rieure, 
le  bord  anterieur  attache  a  I'apophyse  clinoide  anterieure  et  une  ligne  fictive 
unissant  ces  deux  apophyses,  est  ferm6  par  une  expansion  de  la  dure-mere. 
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Cette  expansion  est  traversee  par  le  nerf  oculo-moteur  commun  et  par  le  nerf 
pathetique. 

Le  prolongement  vertical  de  la  dure-mere  qui  s'engage  dans  la  scissure 
interhemispherique  constitue  la  faux  du  cervcau,  fig.  8».  Les  faces  laterales  de 
ce  prolongement  sont  libres;  ellesrepondent  aux  faces  internes  des  hemispheres 
c6rebraux.  Le  bord  superieur  est  adherent,  il  repond  a  la  gouttiere  longitudi- 
nale  qui  existe,  sur  la  ligne  mediane,  a  la  face  interne  de  la  calotte  cranienne, 


Fig.  83. 

Section  sagiltale  faite  un  peu  en  dehors  de  la  ligne  mediane  sur  un  crane  ou  les 
prolongements  de  la  dure-mere  etaient  conserves.  Gr.  nat.  2/3. 

s,  long.  inj.  :i*Sinus  longitudinal  inf6rieur.  f,  cervel.  :  Faux  du  cervelet. 
s.  I.  sup.  :  Sinus  longitudinal  supdrieur.  dr.  :  Sinus  droit. 

f.  cerv.  :  Faux  du  cerveau.  5.  lat.  :  Sinus  lateral. 

confl.  :  Confluent  des  sinus.  tenia.  :.Partie  de  la  tente  du  cervelet. 

depuis  la  crete  du  frontal  jusqu'a  la  protuberance  occipitale  interne.  Le  long 
de  ce  bord,  la  dure-mere  pr6sente  dans  son  epaisseur  un  espace  triangulaire  : 
le  sinus  longitudinal  supirieur.  Au  niveau  de  la  protuberance  occipitale  interne, 
ce  sinus  s'elargit  considerablement  en  se  r6unissant  avec  les  deux  sinus  lat6- 
raux  et  forme  le  confluent  des  sinus. 

Le  bord  inf6rieur  de  la  faux  du  cerveau  est  libre  :  il  r6pond  en  arriere  a  la 
face  convexe  du  corps  calleux  ;  en  avant,  il  reste  s6par6  de  cette  face  sur  une 
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6tendue  de  dix  a  quinze  millimetres,  de  sorte  que  la  les  deux  h6mispheres 
c6i-ebiaux  sont  directement  en  contact.  Dans  lepaisseur  de  la  dure-mere  il 
existe,  le  long  de  la  moiti6  post6neure  de  ce  bord  inf6rieur,  un  sinus  veineux  : 
le  sinus  loiigUiidiiial  inferieur. 

Par  son  extr6mit6  anterieure  la  faux  du  cerveau  adhere  a  I'apophysc 
crista-galli  de  I'ethmoide.  Son  extr6mite  posterieure,  beaucoup  plus  large,  se 
continue  avec  la  face  sup6rieure  de  la  tente  du  cervelet.  Le  long  de  la  ligne 
d'insertion  de  la  faux  du  cerveau  a  la  face  superieure  de  la  tente  du  cervelet, 
il  existe  un  sinus  veineux  qui  relie  le  sinus  longitudinal  inferieur  au  confluent 
des  sinus  :  c'est  le  simis  droit. 

La  faux  du  cervelet  est  un  prolongement  vertical  de  la  dure-mere  qui  part 
de  la  face  interne  de  I'occipital,  depuis  la  protuberance  occipitale  interne  jus- 
que  pres  du  bord  posterieur  du  trou  occipital,  et  qui  s'engage  dans  I'echan- 
crure  que  presente  le  bord  posterieur  du  cervelet.  Ses  faces  laterales  sont  libres 
et  r6pondent  a  la  partie  posterieure  des  hemispheres  cerebelleux.  Son  bord 
anterieur  est  libre  et  repond  a  I'extremite  posterieure  du  lobe  median.  Son 
bord  posterieur  renferme  deux  sinus  tres  greles,  les  smtcs  occipitaux  lateraux,  qui 
communiquent  en  haut  avec  le  confluent  des  sinus  et  se  rendent  en  bas  vers  le 
trou  dechire  posterieur. 

Outre  les  sinus  veineux,  on  trouve  encore  dans  I'epaisseur  de  la  dure-mere 
de  petites  cavites  irregulieres,  qui  ont  leur  siege  de  predilection  de  chaque 
cote  du  sinus  longitudinal  superieur  et  qui  sont  connues  sous  le  nom  de  lacs 
sanguins  ou  de  lacunes  veineuses.  Ces  cavites  intra-durales  communiquent  avec 
le  sinus  longitudinal  superieur,  avec  les  veines  meningees  et  avec  les  veines 
cerebrales. 

Quand  on  enleve,  sur  un  cadavre,  la  calotte  du  crane  par  un  trait  de  scie 
horizontal,  on  trouve  sur  la  face  externe  de  la  dure-mere  ainsi  mise  a  nu,  de 
chaque  cote  et  un  peu  en  dehors  du  sinus  longitudinal  superieur,  de  petites 
masses  granuleuses  blanchatres  :  elles  constituent  ce  qu'on  appelle  les  gratiu- 
latmis  de  Pacchioni  ou  granulations,  ^rachnoi'diemies.  Elles  n'existent  pas  chez  I'en- 
fant,  mais  deviennent  de  plu&lii:i)lus  apparentes  et  de  plus  en  plus  nombreu- 
ses  avec  I'age.  Ces  granulations  sont  des  productions  de  la  membrane  arach- 
noi'dienne;  nous  y  reviendrons  en  parlant  de  I'arachnoide.  Elles  nous 
interessent  pour  le  moment,  parce  que  c'est  precisement  a  leur  niveau  que  se 
trouvent  les  cavites  intra-durales  qui  constituent  les  lacs  sanguins.  Ces  granu- 
lations font  saillie  sur  le  plancher  de  ces  lacs  ;  en  continuant  a  se  developper, 
elles  gagnent  la  voute  de  ces  cavites  et  I'amincissent  considerablement  jusqu'a 
la  r6duire  au  simple  revetement  endothelial,  elles  repoussent  meme  celui-ci 
au-dehors  et  viennent  toucher  la  face  interne  des  os  qu'elles  rongent,  produi- 
sant  ainsi  a  la  face  interne  du  parietal,  tout  pres  de  son  bord  superieur,  des 
depressions  plus  ou  moins  profondes.  Dans  certains  cas  rares,  elles  peuvent 
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percer  d'outre  cn  outre  toute  l*6paisseur  du  parietal  et  faire  hernie  a  la  face 
externe  du  crane. 

Pendant  ce  developpement  lent  mais  continu,  la  granulation  de  Pacchioni 
reste  toujours  recouverte  par  le  lac  sanguin.  En  penetrant  jusque  dans-  le 
diploe  des  os  parietaux,  ce  lac  pent  se  mettre  en  rapport  avec  des  veines 
diploiques,  voire  meme  avec  des  veines  extra-craniennes  et  servir  encore  de 
cette  maniere  comme  derivatif  a  la  circulation  veineusc  intra-cranienne. 

Pie-mere. 

La  pie-mere  constitue  I'enveloppe  la  plus  interne  de  I'axe  cerebro-spinal. 
Elle  se  trouve  partout  directement  en  contact  avec  le  tissu  nerveux  sous-jacent, 
auquel  elle  est  unie  intimement  grace  aux  nombreuses  arterioles  qui  provien- 
nent  des  vaisseaux  sanguins  renfermes  dans  la  pie-mere  et  qui  penetrent  de 
tous  cotes  dans  la  substance  nerveuse.  C'est  dans  la  pie  mere,  en  effet,  que  ce 
divisent  et  se  subdivisent  les  arteres  qui  doivent  amener  le  sang  au  systeme 
nerveux  central,  de  telle  sorte  que  cette  membrane  est  consideree  a  juste  titre 
comme  la  membrane  nourriciere  de  I'axe  cerebro-spinal. 

Pie-mere  spitiale.  La  moelle  epiniere  est  enveloppee  directement  par  la  pie- 
.mere.  Celle-ci  envoie  un  repli  au  fond  de  la  fissure  mediane  longitudinale 
ventrale,  tandis  que  partout  ailleurs  elle  adhere  intimement  a  la  surface 
externe  de  la  substance  nerveuse. 

Pie-mere  cranienne.  La  pie-mere  cranienne  recouvre  immediatement  la  face 
externe  de  I'encephale  :elle  s'insinue  dans  tous  les  sillons  et  recouvre  toutes  les 
circonvolutions.  L'adherence  de  la  pie-mere  cranienne  a  la  substance  nerveuse 
est  beaucoup  moins  intime  que  pour  la  pie-mere  spinale,  aussi,  sur  tout  le 
pourtour  de  I'encephale,  la  pie-mere  se  laisse-t-elle  enlever  avec  la  plus  grande 
facilite. 

L'adherence  est  plus  intime  tout  le  long  de  la  fente  cerebrale  de  Bichat 
et  sur  la  face  posterieure  du  rhombencephale,  entre  la  face  anterieure  du  cer- 
velet  et  la  face  posterieure  de  la  moelle  allongee,  parce  que,  a  ces  niveaux,  la 
pie-mere,  refoulant  I'epithelium  ependymaire,  penetre  dans  le  troisieme  ven- 
tricule,  les  ventricules  lateraux  et  dans  le  quatrieme  ventricule  pour  constituer 
les  toiles  choroidiennes. 

La  partie  laterale  de  la  fente  de  Bichat  correspond  a  la  fissure  de  I'hippo- 
campe.  A  ce  niveau,  la  pie-mere  penetre  dans  le  prolongement  temporal  du 
ventricule  lateral  pour  y  constituer  la  partie  anterieure  du  plexus  choroi'de 
lateral. 

La  partie  moyenne  de  la  fente  de  Bichat  est  limitee  par  le  bourrelet  du 
corps  calleux  et  par  les  Eminences  anterieures  des  tubercules  quadrijumeaux. 
Par  cette  fente,  la  pie-mere  penetre  horizontalement  dans  le  troisieme  ventri- 
cule jusqu'au  niveau  des  piliers  anterieurs  de  la  voute  a  trois  piliers.  Elle 
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recouvre  directement  le  troisieme  ventricule  et  repose  par  ses  bords  lat6raux 
sur  les  deux  couches  optiques.  On  I'appelle  la  toile  choroUienne  du  troisieme 
ventricule. 

Elle  a  une  forme  triangulaire  a  base  post6rieure,  fig.  84.  Ses  bords  late- 
raux  s'engagent  entre  la  couche  optique  et  le  bord  libre  de  la  voute  a  trois 
pihers,  jusque  dans  le  ventricule  lat6ral  et  reposent  dans  le  sillon  choroidien 


Fig.  84. 

La  toile  choroidienne  du  troisieme  ventricule.  Gr.  nat.  2/3. 

que  presente  la  face  superieure  de  la  couche  optique.  Le  long  de  ces  bords 
lat6raux  existent  les  plexus  choroides  des  ventricules  lateraux  qui  se  conti- 
nuent  en  arriere  avec  le  plexus  choroide  du  prolongement  temporal. 

vSur  la  face  inf6rieure  de  la  toile  choroidienne,  de  chaque  cote  de  la  ligne 
m6diane,  existe  le  plexus  choroide  median  ou  plexus  choroide  du  troisieme  ventricule. 
A  ce  niveau  I'epithelium  ependymaire  quitte  le  bord  sup6ro-interne  de  la 
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couche  optique  pour  tapisscr  les  plexus  choroides  medians  et  former  ainsi  la 
vofite  du  troisieme  ventricule,  fig.  85. 

La  partie  interne  de  la  face  superieure  de  la  couche  optique,  situ6e  en 
dedans  du  sillon  choroidien,  repond  done  directement  a  la  face  inf6rieure  de 
la  toile  choroidienne. 

La  base  de  la  toile  choroidienne  repond  a  la  partie  moyenne  de  la  fente 
de  BicHAT,  ou  elle  se  continue  avec  la  pie-mere. 

Le  sommet  correspond  aux  piliers  anterieurs  de  la  voute.  La,  les  deux 
plexus  choroides  lat6raux,  passant  par  les  trous  de  Monro,  se  continuent  avec 
les  plexus  choroides  medians  qui  existent,  de  chaque  cote  de  la  ligne  mediane, 
sur  la  face  inferieure  de  la  voute  choroidienne. 


Fig.  85. 

Coupe  transversale  passant  par  la  toile  choroidienne  du  troisieme  ventricule 
et  les  parties  voisines  (d'apres  W.  His.) 

// :  Ventricule  lateral.  Si.  m.  :  Strie  meduUaire. 

/// :  Troisieme  ventricule.  Si.  i.  :  Strie  terminale. 

Cc  :  Corps  calleux.  V.  i.  :  Veine  terminale. 

F :  Fornix  ou  voute  a  trois  piliers.  I,  :  Lamina  affixa. 

T/i  :  Couche  optique. 

La  toile  choroidienne  du  quatrieme  ventricule  est  un  prolongement  de 
pie-mere ;  ce  prolongement,  reconvert  par  I'epithelium  ependymaire, 
cnfonce  dans  ce  ventricule  entre  le  cervelet  et  la  moelle  allongee.  II  a  une 
forme  triangulaire  a  base  anterieure,  et  presente,  sur  sa  face  inferieure, 
les  plexus  choroides  medians  et  les  plexus  choroides  lateraux.  Nous  avons  vu 
que  cette  toile  choroidienne  est  percee  par  le  trou  de  Magendie,  qui  fait 
communiquer  les  cavit6s  ventriculaires  avec  les  cavites  sous-arachnoidiennes. 

Arachnoide. 

L'arachnoi'de  est  une  mince  membrane  conjonctive  situee  entre  la  dure- 
mere  et  la  pie-mere. 

Arachnotde  spinale.  Le  long  de  la  moelle  epiniere,  I'arachnoide  est  reliee 
par  quelques  brides  conjonctives  a  la  face  piofonde  de  la  dure-mere,  tandis 
que  sur  presque  toute  son  etendue  elle  est  largement  distante  de  la  pie-mere. 
La  cavit6  qui  separe  I'arachnoide  de  la  pie-mere  constituc  le  confluent  spinal 
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ou  partie  inf^ricure  du  confluent  urebello-medullaire,  qui  se  termine  inf6rieureinent 
en  cul  de  sac  au  niveau  du  boid  sup6rieur  du  corps  de  ia  deuxieme  vei  tebre 
sacr6e. 

ArachnoUe  craniemie.  Autour  de  I'encdphale,  I'arachnoide  n'est  ieli6e  a  la 
face  profonde  de  la  dure-merc  que  par  les  veines  c6r6brales  qui  vont  se  jeter 
dans  les  sinus  veineux.  Elle  adhere  plus  intimement  k  la  pie-mere  par  un 
tissu  conjonctif  lache,  appel6  tissu  sous-arachnoidien.  Dans  ce  tissu  existent 
des  espaces  lineaires  occup6s  par  Ic  liquide  encephalo-rachidien.  A  certains 
endroits  cependant  rarachnoide  quitte  la  pie-mere  sur  une  6tendue  plus 
considerable;  il  se  forme  ainsi,  entre  ces  deux  meninges,  des  cavites  plus 
volumineuses  appel6es  confluenis  sous-arachnoUiens.  Un  de  ces  confluents 
existe,  de  chaque  c6t6  de  la  ligne  mediane,  sur  la  face  infdrieure  de  I'encd- 
phale,  au  niveau  de  la  fissure  de  Sylvius;  tandis  que  la  pie-mere  penetre 
jusqu'au  fond  de  cette  fissure,  I'arachnoide  passe  directement  du  lobe  frontal 
sur  le  lobe  temporal  limitant  ainsi  le  confluent  sous- arachno'idien  anterieur  et  lateral. 
Un  autre  confluent  existe  sur  la  ligne  mediane  au-devant  de  la  protuberance 
annulaire  :  du  chiasma  des  nerfs  optiques  I'arachnoide  passe  directement  sur 
la  protuberance  annulaire,  laissant  entre  elle  et  la  pie-mere  un  espace  libre  qui 
constitue  le  confluent  sous-arachnoidien  anterieur  et  median,  quelquefois  subdivise 
en  un  confluent  du  chiasma  et  un  confluent  interpedonculaire. 

Le  plus  important  de  ces  confluents  existe  entre  le  cervelet  et  la  moelle 
allongee  :  c'est  le  confluent  sous-arachnoidien  posterieur.  Au  lieu  de  recouvrir  toute 
la  face  inferieure  du  cervelet,  I'arachnoide  se  d^tache  de  la  pie-mere  et  se  jette 
du  bord  posterieur  du  cervelet  directement  sur  la  face  posterieure  de  la  moelle 
allongee,  pour  se  continuer  avec  I'arachnoide  spinale  formant  ainsi,  a/ec  le 
confluent  spinal,  le  confluent  cerebello-medullaire.  Ce  confluent  sous-arachiioidien 
posterieur  est  important  :  d'une  part,  il  se  continue  avec  le  confluent  spinal  et 
avec  toutes  les  cavites  sous-arachnoidiennes  de  I'encephale  ;  d'autre  part,  par 
le  trou  de  Magendie,  il  communique  avec  les  cavites  ventriculaires. 

La  face  externe  de  I'arachnoide  est  lisse,  elle  est  tapiss6e  par  un  revete- 
meiit  endothelial  comme  la  face  profonde  de  la  dure-mere. 

Les  auteurs  fran^ais  considerent  I'arachnoide  comme  une  veritable  sereuse. 
lis  decrivent  un  feuillet  visceral  recouvrant  la  pie-mere  et  un  feuillet  parietal 
tapissant  la  face  profonde  de  la  dure-mere.  Les  deux  feuillets  se  continueraient 
I'un  dans  I'autre  pour  circonscrire  une  cavitd  close  de  toutes  parts,  analogue  a 
la  cavit6  pleurale  et  a  la  cavite  p6ritoneale.  Pour  les  auteurs  allemands,  au 
contraire,  I'arachnoide  est  une  membrane  distincte  de  la  pie-mere  et  de  la 
dure-mere.  Sa  face  interne  est  relide  a  la  pie-mere  par  le  tissu  sous-arachnoi- 
dien ;  sa  face  externe  est  recouverte  par  un  endothelium  comme  la  face  pro- 
fonde de  la  dure-mere.  Les  cavit6s  sous-arachnoidiennes  ne  constituent  pas 
des  cavitds  sereuses  closes,  mais  des  cavites  lymphatiques  communiquant 
avec  la  circulation  lymphatique  generale. 


J 


—  Ill  — 


Les  granulations  de  Pacchioni  sont  considerees  comme  des  productions 
de  la  membrane  arachnoi'diennc.  Elles  se  presentent  sous  la  forme  de  petites 
v^sicules  pediculees  qui  viennent  de  Tarachnoide,  traversent  les  cavitds  sous- 
arachnoidiennes  pour  adherer  a  la  face  profonde  de  la  dure-mere  au  niveau 
d'un  lac  saguin,  aussi  les  d6signe-t-on  sous  le  nom  de  villosites  arachno'Miennes. 
Continuant  a  se  developper,  ces  villosites,  recouvertes  par  un  feuillet  aminci 
de  la  dure-mere,  font  hernie  dans  le  sac  sanguin.  Chez  les  vieillards,  elles 
peuvent  meme  traverser  toute  la  cavite  de  ce  lac,  refouler  le  second  feuillet  de 
la  dure-mere  en  I'amincissant,  s'appliquer  intimement  centre  la  face  interne 
des  OS  du  crane  et  y  produire  des  depressions  plus  ou  moins  profondes  qui 
peuvent  s'etendre  soit  jusqu'au  centre  du  diploe,  soit  jusque  dans  la  tabje 
externe.  Elles  peuvent  meme  traverser  cette  table  externe  et  faire  hernie  a 
I'exterieur. 


DEUXIEME  PARTIE. 
ETUDE  MICROSCOPIQUE. 


Considerations  gen6rales. 

Le  systeme  nerveux  est  forme  de  deux  substances  macroscopiquement  et 
microscopiquement  difterentes.  L'une  forme  la  plupart  des  nerfs  peripheriques 

j  c6r6bro-spinaux  et  entre  pour  une  bonne  part  aussi  dans  la  constitution  de 

!  I'axe  cerebro-spinal ;  elle  se  caracterise  par  une  belle  coloration  blanche  et, 

;  pour  ce  motif,  est  appelee  la  substance  blanche.  L'autre,  de  loin  beaucoup  plus 
importante,  forme  tout  le  systeme  nerveux  sympathique,  ainsi  qu'une  grande 

^  partie  du  systeme  nerveux  cerebro-spinal.  Elle  a  une  teinte  grise  :  aussi 

I  I'appelle-t-on  la  substance  grise. 

La  coloration  de  la  substance  blanche  est  variable,  elle  depend  de  sa 

I  richesse  plus  ou  moins  grande  en  vaisseaux  sanguins.  Sa  consistance  est  variable 
aussi  et  depend  principalement  de  la  quantite  de  tissu  conjonctif  qui  entre 
dans  sa  constitution.  Les  nerfs  peripheriques  cerebro-spinaux,  formes  entiere- 
ment  de  substance  blanche,  ont  une  consistance  tres  ferme,  parce  que  le  tissu 
conjonctif  y  est  tres  abondant ;  au  contraire,  la  substance  blanche  qui  forme  la 

1  masse  centrale  des  hemispheres  c6rebraux,  etant  pauvre  en  tissu  conjonctif, 

:  est  presque  sans  consistance. 

La  coloration  de  la  substance  grise  varie  aussi  d'apres  I'endroit  oii  on 

-  I'examine  ;  elle  depend  de  sa  richesse  plus  ou  moins  grande  en  vaisseaux 

!  sanguins  et  de  certaines  pigmentations  qui,  a  des  endroits  determines^  donnent 
k  la  substance  grise  une  teinte  noirMi^e  ou  rouillee. 

I  Les  variations  dans  la  consistance  dependent  de  I'abondance  relative  du 
tissu  conjonctif  :  molle  et  d6licate  dans  les  difierentes  parties  de  I'axe  cerebro- 
spinal, la  substance  grise  est  ferme  et  r6sistant^  dans  les  ganglions  peripheri- 

:  ques  (ganglions  c6r6bro-spinaux  et  ganglions  sympathiques). 

Une  forme  particuliere  de  substance  grise,  caracterisee  par  une  transpa- 

!  rence  speciale,  porte  le  nom  de  substance  gelaiineuse. 

Deux  cspeces  d'el6ments  prennent  part  a  la  constitution  du  systeme  ner- 

;  veux  :  les  elements  nerveux,  qui  ferment  la  partie  principale,  la  partie  essentielle 

I  et  les  elements  neurogliques  qui  constituent  la  partie  secondaire  ou  I'appareil 

'  de  soutien. 
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Les  616ments  nerveux. 

Les  6l6mcnls  ncrvcux  comprennent  a  la  fois  les  fibres  nerveuses  et  les  cellules 
iicrvetises. 

Les  fibres  nerveuses  forment  la  partie  passive,  conductrice,  destinee  a  mettre 
les  cellules  nerveuses  en  i-apport  soit  entre  elles,  soit  avec  les  diff6rents  tissus 
de  I'organisme.  Les  cellules  nerveuses  representent  la  partie  principale,  la  partie 
veritablement  active. 

Fibres  nerveuses. 

La  partie  essentielle  de  toute  fibre  nerveuse  est  le  c)'-lindre-axe.  II  y  a  des 
fibres  qui  sont  uniquement  reduites  au  cylindre-axe ;  d'autres  possedent  en 
dehors  du  cylindre-axe  une  membrane  enveloppante,  qu'on  appelle  la  mem- 
brane de  Schwann.  On  designe  communement  ces  fibres  sous  le  nom  de  fibres 
de  Retnak. 

Ces  deux  especes  de  fibres  nerveuses  forment  le  groupe  des  fibres  amyelini- 
ques,  c'est-a-dire  depourvues  de  myeline,  par  opposition  aux  fibres  myelimques 
dont  le  cylindre-axe  est  entoure  par  une  gaine  protectrice  de  myeline.  Les 
fibres  myeliniques  sont  encore  de  deux  sortes  suivant  qu'elles  possedent  ou  ne 
possedent  pas  une  membrane  enveloppante  ou  membrane  de  Schv/ann. 

Les  fibres  myeliniques  avec  membrane  de  Schwann  existent,  chez 

I'homme  adulte,  dans  tous  les  nerfs  periphe- 
riques  cerebro-spinaux,  a  I'exception  du  nerf 
olfactif  et  du  nerf  optique. 

Les  fibres  myeliniques  sans  membrane 
de  Schwann  constituent  la  substance  blanche 
de  tout  I'axe  cerebro-spinal,  fig.  86.  Elles 
existent  aussi  dans  le  nerf  optique.  C'est  a  la 
myeline  qui  enveloppe  le  cylindre-axe  de  ces 
fibres  nerveuses  que  les  nerfs  peripheriques 
et  la  partie  de  I'axe  cerebro-spinal  qui  est 
formee  de  fibres  myeliniques  doivent  leur 
belle  coloration  blanche. 

Les  fibres  de  Eemak,  ou  fibres  sans  mye- 
line pourvues  d'une  membrane  de  Schwann, 
forment  tous  les  nerfs  qui  dependent  du  systeme  nerveux  sympathique  et  les 
filets  olfactifs  dependant  du  systeme  nerveux  c6rebro-spinal.  C'est  a  I'absence 
de  myeline  que  ces  fibres  doivent  leur  coloration  grise. 

Enfin,  les  fibres  nerveuses  reduites  exclusivement  au  cylindre-axe  se 
retrouvent,  chez  I'adulte,  dans  diverses  regions  du  nevraxe ;  on  les  trouve 
encore  pres  de  I'origine  et  pres  de  la  terminaison  de  tous  les  autres  nerfs.  Les 
fibres  des  nerfs  c6r6bro-spinaux  pourvues  de  mydline  et  d'une  membrane  de 


Fig.  86. 


Coupe  transversale  d'une  partie 
de  la  substance  blanche  du  cor- 
don anterieur  de  la  moelle  de 
rhomme. 


—  ii5  — 

Schwann,  arriv6es  pres  de  leur  terminaison,  commencent  par  perdre  leur 
gaine  de  my6line  et  se  transforment  ainsi  en  fibres  de  Remak  ;  puis,  elles  se 
depouillent  de  leur  membrane  de  Schwann  et  sont  exclusivement  r6duites 
au  cylindre-axe  au  niveau  de  leur  terminaison.  Les  fibres  de  la  substance 
blanche  de  I'axe  c6r6bro-spinal,  avant  de  se  terminer  dans  la  substance  grise, 
perdent  leur  gaine  de  myeline  et  se  r^duisent  aussi  au  cylindre-axe. 

Les  fibres  nerveuses  amyeliniques  sans  membrane  de  Schwann  sont  beau- 
coup  plus  repandues  encore  chez  I'embryon.  D'apres  les  recherches  de  Flech- 
siG,  tout  le  systeme  nerveux  central  est  forme  de  substance  grise  jusque  vers 
le  cinquieme  mois  de  la  vie  intra-uterine,  de  sorte  que,  sur  les  foetus  de  25  ctm. 
de  longueur,  tout  I'axe  cerebro-spinal  est  forme  exclusivement  de  cellules  ner- 
veuses et  de  fibres  nerveuses  amyeliniques.  La  substance  blanche,  c'est-a-dire 
la  mydline,  n'apparait  que  vers  la  seconde  moitie  du  cinquieme  mois  de  la  vie 
embryonnaire  et  envahit  insensiblement  toutes  les  fibres  qui  forment  la  sub- 
stance blanche  de  I'adulte.  Au  cin- 
quieme mois  apres  la  naissance  toutes 
les  fibres  myeliniques  sont  definitive- 
ment  constituees. 

Structure  du  cylindre-axe.  L'element 
constituant  principal  d'une  fibre  ner- 
veuse  est  le  cylindre-axe.  Non  seule- 
ment  le  cylindre-axe  peut  constituer  a 
lui  seul  toute  la  fibre  nerveuse,  mais, 
fait  beaucoup  plus  important,  on  ne 
peut  pas  concevoir  de  fibre  nerveuse 
sans  C5dindre-axe. 

Le  cylindre-axe  d'une  fibre  ner- 
veuse, examinee  k  frais,  parait  comple- 
tement  homogene.  Dans  les  nerfs  fixes 
par  I'acide  osmique  et  colores  par  la 
fuchsine  acide,  il  presente  une  struc- 
ture nettement  fibrillaire,  fig.  8y.  Ces 
fibrillessont  independantes  les  unes  des 
autres  et  representent  des  individualites 
anatomiques  pouvant  se  poursuivre  sur 
toute  la  longueurdu  nerf.  On  les  designe 
gen6ralement  sous  le  nom  de  neurofi- 
brilles. 

Elles  plongent  dans  une  substance  speciale,  d'une  consistance  assez  molle, 
a  laquelle  on  a  donne  successivement  les  noms  de  substance  interfibrillaire,  axo- 
plasme,  substance  perifibrillaire,  etc. 

Les  auteurs  discutent  encore  pour  savoir  si  les  deux  parties  constituantes 


Fig.  87. 


Coupe  longiludinale  {a)  et  coupe  trans- 
versale  ih)  d'une  fibre  nerveuse  de 
la  grenouille  montrant  les  fibrilles 
du  cylindre-axe  (d'apres  Moncke- 
BERG  et  Bethe). 

F:  Gaine  fibrillaire  ou  gaine  dc  Henlb. 
S:  Gaine  de  Schwann. 
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du  cylindre-axe,  les  ncuiofibrilles  et  I'axoplasme,  interviennent  dans  la  fonc- 
tion  de  conduction.  L'opinion  la  plus  generalement  admise  cependant  c'est 
que  r6l6ment  conducteur  de  I'influx  nerveux  est  exclusivement  repr6sent6  par 
les  neurofibrilles. 

Cellules  nerveuses. 


Conformation  externe. 

Les  cellules  nerveuses  sont  6minemment  variables  de  forme  et  de  volume, 
mais  elles  ont  toutes  comme  caractere  constant  d'etre  toujours  pourvues  de 
prolongements.  II  n'existe  done  pas,  au  moins  chez  I'adulte,  de  cellules  ner- 
veuses apolaires,  c'est-a-dire  des  cellules  spheriques,  completement  depourvues 
de  prolongements. 

En  se  basant  sur  le  nombre  des  prolongements  qui  donnent  k  une  cellule 

sa  forme  caracteristique,  on  peul  diviser  les  cellules 
^^^Br  nerveuses  en  trois  groupes  morphologiques  plus  ou 

moins  nettement  distincts  :  les  cellules  unipolaires,  les 
L      /  cellules  hipolaires  et  les  cellules  multipolaires. 

f     I  Cellules  unipolaires.  Ce  type  cellulaire,  tres  re- 

^    I  pandu  dans  les  ganglions  nerveux  des  invertebres 

/    f  ainsi  que  dans  les  centres  nerveux  des  vertebres 

I  /  ^^/k  inferieurs,  est  excessivement  rare  dans  le  systeme 
nerveux  des  vertebres  superieurs.  On  le  trouve,  dans 
toute  sa  nettete,  dans  certaines  cellules  du  mesen- 
cephale  representant  les  cellules  d'origine  des  fibres 
constitutives  de  laracine  sup6rieure  ou  racine  motrice 
du  nerf  trijumeau.  Ce  sont  des  cellules  volumineuses, 
FIG.  88,  dont  le  corps  cellulaire,  plus  ou  moins  irr6- 
gulier  et  comme  epineux,  donne  naissance  a  un  gros 
prolongement  descendant  qui  va  se  continuer  avec 
le  cylindre-axe  d'une  fibre  motrice  peripherique. 

On  pourrait  faire  rentrer  encore  dans  ce  groupe 
les  cellules  constitutives  des  ganglions  c6r6bro-spi- 
naux.  Ce  sont,  en  effet,  des  cellules  volumineuses 
qui  ne  presentent,  chez  I'adulte,  qu'un  seul  prolon- 
gement, FIG.  89.  Mais  ces  cellules  ne  sont  unipolaires 

qu'en  apparence.  A  quelque  distance  du  corps  cel- 
Cellules  unipolaires  de  la ,  ,  .     ,        ,  .  ,  re. 

racine  superieure       lulaire  le  prolongement  unique  se  bifurque,  en  eftet, 

du  nerf  trijumeau.      en  un  prolongement  central  et  un  prolongement  p^ri- 

(Embryon  de  lapin.)  pherique. 
L'histoire  du  d6veloppement  de  ces  cellules  unipolaires  montre  d'ailleurs 
que,  chez  tous  les  vert6br6s,  elles  ont  commenc6  par  etre  des  cellules  hipo- 
laires, FIG.  »o.  Ce  caractere  embryonnaire  se  conserve  d'une  fagon  definitive 
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Fig.  89. 

Ganglion  spinal  d'une  souris  blanche  nouveau-nee. 

rac.  fast. :  Racine  post6rieure.  i  „.        .  Nerf  p6riph6rique. 

rac.  ant.  :  Racine  ant6rievire. 


Fig.  90. 

Ganglion  spinial  d'un  embryon  de  poulet 
^ge  de  II  jours. 


ckez  quelqucs  poissons,  de  memc  qu'on  le  relrouve,  d'une  fagon  permanenfe, 
chez  les  vert6br6s  sup6i  ieurs  et  chez  rhomme,  dans  les  ganglions  plac6s  sur 
le  trajet  du  nerf  cochleaire  et  du  nerf  vestibulaire  et  pour  les  cellules  d'origine 
des  fibres  olfactives. 

Dans  tous  les  ganglions  c6r6braux  et  spinaux,  les  cellules  bipolaires  de 
I'embryon  se  transforment,  pendant  le  cours  du  d6veloppement,  en  cellules 
unipolaires,  fig.  oi.  Malgre  cette  modification  dans  la  forme  exterieure  de  ces 


pr.  per. 


t.  c. 


Fig.  9a. 

Bifurcation  dans  un  ganglion  rachidien 
dechien.Gross.:  ioooD.(d'apres  A.MiCHOTTE.) 

t.  c.  :  Tronc  cellulaire.  - 
^r.  c.  :  Prolongement  central. 
/ir.  pir.  :  Prolongement  p6ripherique. 


Fig.  91. 

Transformation  des  cellules  bipolaires 
en  cellules  unipolaires 
dans  le  ganglion  de  Gasser 
d'un  embryon  de  cobaye. 


Fig.  93. 

Quelqufts  cellules  nerveuses  bipolaires 
de  la  muqueuse  olfactive  de  la  sour  is  blanche. 


cellules,  I'independance  primitive  des  deux  prolongements  persiste,  meme 
chez  I'adulte,  pour  ce  qui  concerne  I'element  conducteur  par  excellence  :  les 
neurofibrilles.  Les  recherches  anatomiques  ont,  en  effet,  prouv6  que  le  cylin- 
draxe  du  prolongement  unique  se  forme  par  la  juxtapposition  de  toutes  les 
neurofibrilles  provenant  de  deux  prolongements  penph6riques,  fig.  9a. 

Les  cellules  des  ganglions  c6r6bro-spinaux  ne  sont  done  unipolaires  qu'au 
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pomt  de  vue  morphologique  ;  ph5''siologiqaement  nous  devons  les  considerer- 
comme  de  v^ritables  cellules  bipolaiies. 

Cellules  bipolaires.  La  plus  simple  de  toutes  les  cellules  nerveuses  nous 
parait  etre  la  cellule  bipolaire,  fig.  93,  On  la  rencontre  essentiellement  dans 
les  6l6ments  nerveux  sensitifs  peripheriques  :  cellules  bipolaires  de  la 
muqueuse  olfactive,  cellules  bipolaires  de  la  r6tine,  cellules  bipolaires  du  gan- 
glion de  Scarpa  et  du  ganglion  de  Corti  du  nerf  acoustique,  cellules  en 
apparence  unipolaires  des  ganglions  cerebro-spinaux. 

Cellules  multipolaires.  Les  cellules  nerveuses  qui  entrent  dans  la  constitution 


Fig.  94. 

Cellule  nerveuse  multipolaire  de  la  moelle  d'un  embryon  de  veau. 
de  I'axe  cerebro-spinal  des  mammiferes  sont  presque  toutes  muUipolaires, 

FIG.  94. 

Morphologie  et  physiologic  des  prolongements.  Les  prolongements  qui 
dependent  d'une  cellule  nerveuse  bipolaire  ou  multipolaii'e  n'ont  ni  les  memes 
caracteres  morphologiques,  ni  la  meme  valeur  physiologique. 

Caracteres  morphologiques.  Un  seul  de  ces  prolongements  est  en  relation  avec 
une  fibre  nerveuse.  C'est  le  prolongement  cylindraxile.  Tous  les  autres,  en 
s'eloignant  de  la  cellule  d'origine,  se  divisent  et  se  subivisent  en  diminuant 
rapidement  d'6paisseur.  On  les  appelle  prolongements  protoplasmatiques  parce 
qu'ils  ont  I'aspect  granuleux  du  protoplasme  cellulaire.  Toute  cellule  ner- 
veuse se  trouve  ainsi  pourvue  de  deux  especes  de  prolongements  :  1°  un  pro- 
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longement  cylindraxilc  a  contours  lissos  ct  rdguHers,  se  continuant  avec  le 
cylindre-axe  d'une  fibre  nerveuse;  2°  dcs  prolongements  protoplasmatiques  a 
contours  irr6guliers,  d'aspect  granuleux,  diminuant  rapidement  de  volume 
en  6mettant  de  nombreuses  ramilles  col]at6rales. 

Comment  se  terminent  les  ramifications  terminales  de  tous  ces  prolon- 
gements ? 

En  employant  la  coloration  par  le  chlorure  d'or,  Gerlach  a  pu  mettre  en 
Evidence  (1871),  dans  toute  I'^tendue  de  la  substance  grise  de  I'axe  cerebro- 
spinal, un  treillis  inextricable  de  fines  fibrilles  nerveuses.  II  considera  ce 
treillis  comme  un  veritable  reseau  forme  par  des  anastomoses  entre  les  der- 
nieres  ramifications  des  prolongements  protoplasmatiques  des  cellules,  de  telle 
sorte  que,  grace  a  ce  reseau,  les  cellules  nerveuses  de  tout  I'axe  cerebro-spinal 
seraient  en  continuite  directe  les  unes  avec  les  autres.  C'est  la  le  reseau  nerveux 
de  Gerlach. 

Gerlach  admettait  en  outre  que  plusieurs  petites  branches  de  son  reseau 
pouvaient  se  reunir  en  un  petit  faisceau  et  devenir  ainsi  le  cylindre-axe  d'une 
fibre  nerveuse,  soit  d'une  fibre  des  cordons  blancs  de  la  moelle  elle-meme,  soit 
d'une  fibre  des  racines  posterieures  des  nerfs  spinaux. 

Le  cylindre-axe  d'une  fibre  nerveuse  pouvait  done  avoir  une  double  ori- 
gine  :  ou  bien  provenir  d'une  cellule  nerveuse  comme  prolongement  cylin- 
draxilc, ainsi  qu'il  I'admettait  pour  les  fibres  des  racines  anterieures  des  nerfs 
spinaux ;  ou  bien  provenir  des  prolongements  protoplasmatiques  des  cellules 
nerveuses  par  I'intermediaire  du  reseau  nerveux,  comme  il  croyait  pouvoir 
I'affirmer  pour  les  fibres  des  racines  posterieures. 

De  1871  a  1882,  GoLGi,  professeur  a  Pavie,  publia  une  serie  de  travaux 
importants  sur  la  structure  interne  des  centres  nerveux.  II  fit  connaitre  en 
meme  temps  une  m6thode  nouvelle,  connue  sous  le  nom  de  methode  de  Golgi, 
qui  donne  des  resultats  tellement  nets,  des  images  a  ce  point  claires  et  com- 
pletes, qu'elle  a  ouvert  une  ere  nouvelle  pour  nos  connaissances  de  la  fine 
structure  de  I'axe  cer6bro-spinal. 

Golgi  a  fait  connaitre  plusieurs  precedes  ;  le  plus  simple,  celui  qui  en 
meme  temps  donne  les  resultats  les  plus  rapides  et  les  plus-constants,  consiste 
a  durcir  de  petits  morceaux  de  tissu  nerveux  pendant  deux,  trois,  quatre  ou 
cinq  jours  dans  le  melange  suivant  : 

Bichromate  de  potassium  a  3  0/0  4  parties 
Acide  osmique  a  i  %  i  partie 

Apres  durcissement,  on  lave  rapidement  les  morceaux  dans  I'eau  distill6e, 
puis  on  les  porte  pendant  un  ou  deux  jours  ou  plus  dans  une  solution  de 
nitrate  d'argent  a  0,75  %.  II  se  forme  un  prdcipite  rouge  de  chromate  d'argent 
qui  se  d6pose  dans  les  cellules  nerveuses.  Les  morceaux  sont  ensuite  enrobes 
a  la  celloi'dinc  et  coup6s  au  microtome.  Les  coupes,  d6sh3''drat6cs  dans  la 
cr6osote  et  6claircies  dans  I'essence  de  t6r6bentine,  sont  mont6es  dans  la  laque 
de  Damar  dissoute  dans  le  xylol. 
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Par  cette  m6thode  les  cellules  nerveuses  sont  colorees  avec  tous  leun; 
prolongements  :  vues  au  microscope,  elles  presentent  dans  toute  leur  etendue 
line  belle  coloration  noire.  Les  cylindre-axes  des  fibres  nerveuses  ne  sont 


Fig.  »3. 

Cellule  nerveuse  de  recorce  cerebrale  d'une  soiuis  blanche  cigee  de  neuf  jours. 


pr.  proi.  :  Prolongemcnt  protoplasmatique. 
pr,  cyl.  :  Prolongement  cylindraxile. 


coll,  :  ]{ranches  collat6rales  du  prolongement 
cvlindraxile. 


impregnes  par  le  chromate  d'argent  que  pour  autant  qu'ils  sont  depourvus  de 
my^line.  C'est  pour  ce  motif  que,  chez  I'adulte,  la  methode  de  Golgi  ne  colore 
que  les  cellules  nerveuses,  les  fibres  du  systeme  nerveux  sympathique,  les 
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fibres  des  lilcts  olfactifs  ct  encore  certaines  fibres  nerveuses  normalement 
d6pourvues  de  gaine  de  myeline.  Pour  colorer  les  fibres  nerveuses  de  I'axe 
c6rebro-spinal,  il  faut  appliquer  la  methode  de  Golgi  au  systeme  nerveux 

d'embryonsou  d'animaux 
nouveau-nes,  a  une  6po- 
que  ou  lesfibres  nerveuses 
ne  possedent  pas  encore 
leur  gaine  de  myeline. 

•  A  I'aide  de  sa  m6tho- 
de,  GoLGi  a  prouv6  les 
faits  suivants  : 

Toute  cellule  nerveu 
se  est  pourvue  de  prolon- 
gements  protoplasmati- 
ques  et  d'un  prolonge- 

ment  cylindraxile 
toujours  unique. 

Les  prolgngements 
protoplasmatiques  des 
cellules  nerveuses  ne 
s'anastomosent  pas  entre 
eux.  lis  se  terminent  tou- 
jours librement  dans  I'axe 
cerebro-spinal.  Ce  sont 
des  prolongements  epais, 
a  contours  irreguliers  ; 
leur  longueur  est  variable, 
lis  diminuent  rapidement 
de  volume,  en  emettant 
un  grand  nonibre  de  bran- 
ches collaterales  qui  se 
divisent  et  se  subdivisent 
a  leur  tour. 

Le  prolongement  cy- 
lindraxik  ades  caracteres 
tout  particuliers.  II  nait, 
soit  directement  du  corps 
cellulaire,  soit  de  la  base 
d'un  des  prolongements 


FIG,  »C. 

Cellule  ncrveiise  a  cylindre-axe  court  de  la  couche 
granuleuse  du  cervelet  d'un  chat  age  de  8  jours. 


protoplasmatiques,  au  moyen  d'un  petit  c6ne  triangulaire.  Ses  contours  sont 
nets,  reguliers,  comme  tallies  a  I'emporte-piece.  Ce  prolongement  cylindraxile 
6met  sur  son  trajet  de  fines  branches  collaterales,  fig.  »5. 
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Le  prolongement  cyl indraxile  pent  se  comporter  de  deux  fagons  diff6renf es. 
Tantot  il  est  excess ivement  long  et  conserve  sur  toute  sa  longueur  son  dia- 
metre  primitif  tout  en  emettant,  au  moins  dans  le  plus  grand  nombre  des  cas, 
des  branches  collaterales  fig.  ©5;  tantot  il  est  beaucoup  plus  court  et,  arriv6 
a  une  petite  distance  du  corps  cellulaire,  il  se  divise  et  se  subdivise  de  fafon  k 
produire,  par  I'entrelacement  de  ses  branches  de  division,  un  treillis  inextri- 
cable, FIG.  96.  II  avait  semble  a  Golgi  que  les  cellules  de  la  premiere  espece 
etaient  surtout  abondantes  dans  les  cornes  anterieures  de  la  moelle  d'ou  sortent 
les  racines  motrices,  tandis  que  les  cellules  de  la  seconde  espece  predominaient 
dans  les  cornes  post6rieures,  au  voisinage  iminediat  des  racines  sensitives.  Se 
basant  sur  ce  fait,  il  crut  avoir  trouve  un  caractere  morphologique  permettant 
de  distinguer  une  cellule  motiice  d'une  cellule  sensitive  :  toute  cellule  ner- 
veuse  poui'vue  d'un  prolongement  cylindraxile  long  serait  une  cellule  motrice  ; 
toute  cellule  nerveuse  pourvue  d'un  prolongement  cylindraxile  court  serait 
une  cellule  sensitive. 

Dans  les  preparations  ou  I'impregnation  par  le  chromate  d'argent  avait 
ete  quelque  peu  complete,  Golgi  put  encore  constater  I'existence,  dans  toute 
I'etendue  de  la  substance  grise,  d'un  entrelacement  de  fines  fibrilles  nerveuses, 
deja  signale  par  Gerlach  a  la  suite  de  la  coloration  par  la  chlorure  d'or. 
Golgi  est  tente  de  croire  qu'il  s'agit  la  d'un  reseau  nerveux  diffus.  Mais,  contrai- 
rement  a  I'opinion  de  Gerlach,  ce  reseau  ne  serait  pas  forme  pas  les  prolon- 
gements  protoplasmatiques  des  cellules  nerveuses.  II  resulterait  des  anasto- 
moses de  toutes  les  fibrilles  de  nature  cylindraxile  qui  entrent  dans  la  sub- 
stance grise  ;  ramifications  cylindraxiles  des  cellules  nerveuses  sensitives  de 
Golgi,  collaterales  du  prolongement  cylindraxile  des  cellules  nerveuses 
motrices,  collaterales  que  les  fibres  de  la  substance  blanche  envoient  dans  la 
substance  grise  sur  toute  la  longueur  de  I'axe  cerebro-spinal. 

Les  fibres  sensitives  des  racines  posterieures  de  la  moelle  prendi^aient  leur 
origine  dans  ce  reseau  nerveux. 

En  1888,  Cajal  a  repris  I'etude  de  la  sti-ucture  des  centres  nerveux  au  moyen 
de  la  methode  au  chromate  d'argent.  II  a  retrouve  les  deux  especes  de  cellules 
nerveuses  d6crites  pour  la  premiere  fois  par  Golgi.  Mais,  d'apres  ses 
recherches,  les  cellules  sensitives  de  Golgi  se  trouvent  aussi  dans  des  regions 
physiologiquement  reconnues  comme  motrices,  et  les  cellules  considerees 
comme  motrices  par  Golgi  existent  en  nombre  considerable  dans  des  regions 
manifestement  sensitives.  Aussi  abandonne-t-il  toute  distinction  morpholo- 
gique entre  cellules  motrices  et  cellules  sensitives  et  divise-t-il  les  cellules 
nerveuses  en  cellules  d  cylindre-axe  long  et  cellules  d  cylindre-axe  court,  sans  rien 
prejuger  quant  a  leur  fonction  sp6ciale  ;  tout  au  plus  considere-t-il  les  cellules 
k  cylindre-axe  abondamment  ramifie  comme  ayant  probablement  pour  fonc- 
tion de  transmettre  I'ebranlement  nerveux  en  m6me  temps  a  un  grand  nombre 
de  cellules  nerveuses,  de  1^  le  nom  de  cellules  d' association  sous  lequel  il  les 
designe  quelquefois. 


L'entrelacement  de  fines  fibiilles  nerveuses,  signals  par  Gerlach  et  par 
GoLGi  et  consid6r6  par  ces  deux  auteurs  comme  constituant  un  veritable  reseau, 
cxiste  dans  toutc  ]'6tcndue  de  la  substance  grise,  fjg.  »7.  Mais  ces  fibrilles, 
tout  en  s'enchevetrant  les  unes  dans  Ics  autres,  ne  presentent  nulle  part  de 


veritables  anastomoses.  Ces  fibrilles  representent  les  branches  de  division  et 
de  subdivision  provenant  des  ramifications  collaterales  et  des  ramifications 
terminales  du  prolongement  cylindraxile  des  cellules  nerveuses,  et  ces 
branches  se  terminent  toujours  librement  dans  la  substance  grise. 

Les  cellules  nerveuses  et  les  fibres  nerveuses  forment  done  par  leur 
ensemble  ce  qu'on  appelle  les  Elements  nei^veux.  Mais  ces  fibres  et  ces  cellules 
ne  constituent  pas  des  elements  ind6pendants.  II  n'existe  pas,  dans  I'organisme 
tout  entier,  une  seule  fibre  nerveuse  qui  ne  soit  en  connexion  avec  une 
cellule  nerveuse,  car  toute  fibre  nerveuse  possede  un  cylindre-axe,  et  tout 
cylindre-axe  se  continue  avec  I'axone  d'une  cellule  nerveuse.  Le  seul  et  unique 
element  nerveux,  c'est  la  cellule  nerveuse  avec  tous  ses  prolongements.  Cette 
cellule  nerveuse  ainsi  comprise  est  une  espece  d'utiite  nerveuse  a  laquelle  on 
donne  le  nom  de  neurone. 

Un  6l6ment  nerveux  ou  un  neurone  est  done  une  cellule  nerveuse  avec 
tous  les  prolongements  qui  en  dependent.  Le  plus  grand  nombre  des  neu- 
rones possedent  deux  especes  de  prolongements  :  des  prolongements  proto- 
plasmatiques  ou  dendrites  et  un  prolongement  cylindraxile,  generalement 
destine  a  se  continuer  avec  le  cylindre-axe  d'une  fibre  nerveuse. 
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Les  pi-olongements  protoplasmatiques  ne  constituent  cependant  pas  une 
partie  indispensable  a  tout  neurone.  II  existe,  en  effet,  meme  chez  les  ver- 
t6br6s  superieurs,  des  cellules  nerveuses  manifestement  unipolaiies.  Ces  cel- 
lules ne  sont  constitudes  que  d'une  masse  plus  ou  moins  volumineuse  de  proto- 
plasme  d'oii  nail  directement  le  prolongement  cylindraxile.  D'autre  part,  chez 
les  animaux  inf6rieurs,  les  prolongements  protoplasmatiques,  de  meme  que  le 
prolongement  cylindraxile,  ne  naissent  pas  directement  de  la  masse  de  proto- 
plasme  entourant  le  noyau,  mais  cette  masse  centrale  s'etire,  s'allonge  en 
foi'mant  un  tronc  plus  ou  moins  volumineux  et  plus  ou  moins  etendu  d'oii 
naissent  alors  les  deux  especes  de  prolongements.  Ces  dispositions  jettent  un 
jour  tout  nouveau  sur  la  valeur  des  prolongements  protoplasmatiques.  Ceux-ci 
ne  representent,  en  derniere  analyse,  qu'une  expansion  du  corps  cellulaire  ne 
paraissant  avoir  d'autre  but  que  d'agrandir  sa  surface  pour  faciliter  et  multi- 
plier les  contacts  avec  d'autres  neurones  ;  ils  forment  un  seul  tout  avec  le  corps 
cellulaire  de  telle  maniere  que  le  neurone  se  reduit  en  definitive  a  une  masse 
plus  ou  moins  etalee  de  protoplasme  d'oii  nait  I'axone. 

Valeur  fonctionnelle.  Les  recherches  concordantes  de  ces  dernieres  annees 
ont  etabli  que  les  deux  especes  de  prolongements  qui  dependent  d'une  cel- 
lule nerveuse  servent  a  la  fonction  de  conduction,  mais  que  le  sens  suivant 
lequel  se  fait  la  conduction  nerveuse  varie  suivant  que  Ton  considere  ou  le 
prolongement  cylindraxile,  ou  les  prolongements  protoplasmatiques. 

Dans  les  prolongements  protoplasmatiques,  I'ebranlement  nerveux  se 
transmet  toujours  des  ramifications  terminales  vers  la  cellule  d'origine,  tandis 
que  dans  le  prolongement  cylindraxile  la  transmission  se  fait  de  la  cellule 
nerveuse  vers  les  ramifications  terminales.  Les  prolongements  protoplasma- 
tiques possedent  done  la  conduction  cellulipete :  ils  recueillent  autour  d'eux  les 
ebranlements  venus  des  elements  voisins  et  les  transmettent  a  la  cellule  dont 
ils  dependent.  Le  prolongement  cylindraxile  jouit  de  la  conduction  cellulifuge : 
il  regoit  I'ebranlement  nerveux  de  sa  cellule  d'origine  et  doit  le  transmettre 
aux  elements  avec  lesquels  il  arrive  en  contact. 

C'est  ce  que  Ton  designe  sous  le  nom  de  iheorie  de  la  polarisation  dynaniique 
des  elements  nerveux.  D'apres  cette  theorie,  les  prolongements  protoplasmatiques 
avec  le  corps  cellulaire  dont  ils  dependent  sont  des  appareils  de  percep- 
tion, tandis  que  les  prolongements  cylindraxiles  constituent  des  appareils 
d'a'pplication  de  I'ebranlement  nerveux;  les  premiers  sont  des  prolongements 
cellulipetes,  les  seconds  portent  encore  le  nom  de  prolongements  cellulifuges. 

II  resulle  encore  de  cette  th6orie  que  le  contact  utile  entre  elements  nerveux, 
V articulation  ou  Ic  synapsis  entre  neurones  superposes,  c'est-a-dire  la  transmission 
de  I'ebranlement  d'un  6]6ment  nerveux  a  un  autre  6branlement  nerveux,  ne 
pent  pas  se  faire  par  les  prolongements  protoplasmatiques  enchevetr6s  ;  il  ne 
se  fait  pas  non  plus  par  les  ramifications  terminales  cylindraxiles  enlacees  les 
unes  dans  les  autres.  Ce  contact  a  lieu  exclusivement  entre  les  ramifications 
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terminales  du  piolongement  cylindraxile  d'un  neurone,  les  ramifications  pro- 
topiasmatiqiies  et  le  corps  cellulaire  d'un  autre  neurone. 

Les  fonctions  sp6ciales  des  trois  parties  constitutives  d'un  element  nerveux 
peuvent  done  etre  r6sum6es  de  la  fagon  suivante  : 

Tout  prolongetneni  cylindraxile  possede  la  conduction  cellulifuge. 

II  ne  re^oit  jamais  r6branlement  nerveux  ni  des  prolongements  protoplas- 
matiques,  ni  des  ramifications  cylindraxiles  avec  lesquels  il  arrive  en  contact. 
II  ne  le  re^oit  pas  non  plus  du  corps  cellulaire  de  neurones  voisins.  L'ebran- 
lement  nerveux  lui  arrive  toujours  de  sa  cellule  d'origine.  II  ne  transmet  jamais 
cet  6branlement  aux  ramifications  cylindraxiles  avec  lesquelles  il  s'enchevetre, 
mais  il  le  communique  toujours  soit  aux  prolongements  protoplasmatiques  et  au 
corps  cellulaire  d'autres  elements  nerveux,  soit  aux  Elements  etrangers  avec 
lesquels  il  vient  en  contact. 

Tout  prolongement  protoplasmatique  jouit  de  la  conduction  cellulipete.  II  ne 
regoit  jamais  I'ebranlement  nerveux  ni  de  la  cellule  dont  il  provient,  ni  des  pro- 
longements protoplasmatiques  qu'il  rencontre  sur  son  trajet,  ni  du  corps  cellu- 
laire d'un  Element  voisin.  L'ebranlement  lui  est  exclusivement  communique, 
soit  par  des  excitations  externes,  soit  par  des  ramifications  cylindraxiles.  II  ne 
transmet  jamais  l'ebranlement  recu  soit  a  d'autres  prolongements  protoplas- 
matiques, soit  a  des  ramifications  cylindraxiles.  II  a  pour  unique  fonction  de 
le  transmettre  a  sa  cellule  d'origine. 

Le  corps  cellulaire  d'un  element  nerveux,  interpos6  en  quelque  sorte  entre 
les  prolongements  protoplasmatiques  qui  recueillent  les  excitations  et  le  pro- 
longement cylindi^axile  qui  les  reporte  au  loin,  apparait  ainsi  comme  un  veri- 
table centre  d'action  du  neurone.  C'est  la  qu'arrivent  les  ebranlements  nerveux, 
soit  qu'ils  lui  soient  amenes  par  ses  prolongements  protoplasmatiques,  soit 
qu'il  les  ait  regus  directement  de  ramifications  cylindraxiles  appartenant 
a  d'autres  elements.  C'est  de  la  aussi  que  partent  les  ebranlements  nerveux 
pour  parcourir  le  prolongement  cylindraxile,  soit  a  la  suite  d'une  excitation 
amenee  a  la  cellule  par  ses  prolongements  protoplasmatiques,  soit  a  la  suite 
d'une  modification  sp6ciale  survenue  directement  dans  la  cellule  elle-meme. 

Ces  considerations  g6nerales  forment  la  base  de  toute  la  structure  interne 
du  systeme  nerveux  ;  ces  notions  bien  comprises,  il  devieut  relativement  facile 
de  s'orienter  dans  la  structure  complexe  de  I'axe  c6rebro-spinal. 

Conformation  interne. 

Structure  du  protOJ)lasmC .  Nos  connaissances  concernant  la  struc- 
ture interne  des  cellules  nerveuses  sont  entries  dans  une  voie  f6conde,  depuis 
I'introduction  dans  la  technique  microscopique  de  I'excellente  methode  de 
coloration  au  bleu  de  m6thylene  connue  sous  le  nom  de  jnethode  de  Nissl. 

C'est  une  m6thode  de  coloration  excessivement  simple. 

Des  morceaux  frais  de  tissu  nerveux,  d'environ  un  centimetre  de  diametre. 


sont  durcis  pendant  quelques  jours  dans  I'alcool  a  96°.  Apres  durcissement, 
on  enrobe  les  morceaux  dans  la  paraffine,  ce  qui  permet  des  coupes 
regulieres  et  fines.  Ces  coupes  sont  fixees  sur  des  verres  porte-objets  sim- 
plement  par  de  I'eau  distillee.  Quand  cette  eau  est  completement  evapor6e, 
on  dissout  la  paraffine  dans  le  xylol,  on  passe  les  coupes  dans  I'alcool  absolu  et 
dans  I'alcool  a  90°.  De  la  on  les  porte,  toujours  collees  sur  les  porte-objets, 
dans  la  matiere  colorante  et  on  les  y  laisse  pendant  5  a  6  minutes  a  la  tempe- 
i-ature  ordinaire.  Les  coupes  sont  lavees  alors  dans  I'eau  distillee,  puis  portees 
dans  de  I'alcool  de  90°  a  94°  pour  la  differenciation,  dont  on  surveille  la  marche 
au  microscope.  Quand  on  la  juge  convenable,  on  porte  les  porte-objets  pen- 
dant une  minute  environ  dans  un  cristallisoir  rempli  d'alcool  absolu,  on  les 
eclaircit  dans  I'huile  de  cajeput,  celle-ci  eliminee  par  du  xylol  on  monte  les 
coupes  dans  la  laque  de  Dammar  dissoute  dans  le  xylol,  sans  les  recouvrir 
d'un  petit  verre. 

La  solution  du  bleu  de  methylene  est  composee  comme  suit  : 

Bleu  de  methylene  B  -       .       .       .       .       3  gr.  75 

Savon  de  Venise  (que  nous  remplagons  par  le  savon  de  Marseille)  i  gr.75 
Eau  distill6e  ,  .       .       .       1000  gr. 

Quand  on  examine  au  microscope  des  coupes  du  nevraxe  colorees  par 
cette  methode,  on  trouve,  dans  les  diverses  parties  du  systeme  nerveux  central, 
deux  especes  de  cellules  nerveuses  difierentes  Tune  de  I'autre  par  la  facon  dont 
leur  protoplasme  se  comporte  vis-a-vis  du  bleu  de  methylene. 

Les  unes  sont  colorees  a  la  fois  et  dans  leur  noyau  et  dans  leur  proto- 
plasme, ce  sont  les  cellules  somatochromes.  Les  autres  n'ont  fixe  le  bleu  de  methy- 
lene que  dans  le  noyau,  tout  leur  corps  cellulaire  est  invisible  parce  qu'il  ne 
renferme  pas  de  substance  fixant  avidement  le  bleu  de  methylene.  Ce  sont  les 
cellules  caryochromes. 

Le  protoplasme  des  celltiles  som.itochromes  est  done  form6  d'une  partie  qui  se 
colore  par  le  bleu  de  methylene  ou  partie  chromophile  et  d'une  partie  qui  ne  se 
colore  pas  par  le  bleu  de  methylene  on  partie  non  chromophile. 

Morphologic  et  physiologic  des  parties  chromophile  et  non  chromophile. 

CaraclereS  morphologiques .  Partie  chromophile.  La  substance  chromo- 
phile pent  se  presenter  sous  des  formes  varices.  Tantot  ce  sont  des  blocs  irre- 
guliers,  repartis  sans  ordre  apparent  dans  le  corps  de  la  cellule  nerveuse, 
FIG.  08  ;  d'autres  fois  ce  sont  des  batonnets  allonges,  fusiformes,  places  a  une 
certaine  distance  I'un  a  la  suite  de  I'autre  et  donnant  au  protoplasme  cellulaire 
un  aspect  stri6.  Ces  batonnets  se  rencontrent  de  preference  dans  les  gros 
troncs  protoplasmatiques  et  aussi  dans  les  couches  peripheriques  du  proto- 
plasme cellulaire.  Dans  les  cellules  fusiformes  on  rencontre  quelquefois,  aux 
deux  poles  du  noyau,  un  bloc  volumineux  de  substance  chromophile  recou- 
vrant  comme  une  coiffe  ou  comme  un  capuchon  la  partie  voisine  du  noyau, 
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c'est  le  capuchon  nucleaire,  inc.  9».  Au  point  de  bifurcation  des  gros  troncs 
protoplasmatiques  existe,  d'une  fagon  constante,  un  cone  triangulaire  de  sub- 
stance chromophile  :  Ic  cone  de  remplissage  ou  cone  de  bifurcation,  fig.  o«.  Tous 
ces  amas  de  substance  chromophile  peuvenl  sc  presenter  comme  des  masses 


Fig.  98. 


CeUule  de  la  corne  anterieure  de  la  moelle  lombaire  d'un  enfant  nc  a  sept  mois. 

compactes  sans  apparence  de  structure,  ou  comme  des  masses  plus  ou  moins 
granuleuses,  a  contours  irregulier's,  souvent  creuses  de  petites  vacuoles  ;  a  les 
voir  on  les  dirait  fornixes  d'une  accumulation  de  petites  granulations  distinctes 
plus  ou  moins  bien  tass6es  les  unes  sur  les  autres. 

Partic  nan  chromophile.  Sur  les  preparations  colorees  par  le  bleu  de  meth)^- 
lene  la  partie  non  chromophile  du  protaplasme  des  cellules  nerveuses  se 
montre  formec  d'une  partie  organis6e  en  forme  de  r6seau  plongeant  dans  une 
substance  fondamcntale  homogene,  fig.  lOO.  Cctte  partie  organisee  s'etudie 
le  mieux  au  moycn  de  la  methode  de  Cajal,  au  nitrate  d'argent  r6duit.  Elle 
consiste  a  durcir  des  morceaux  de  tissu  nerveux  dans  une  solution  de  nitrate 
d'argent  a  i,  2  ou  3  0/0,  a  une  temp6rature  de  35  a  38°,  pendant  3  a  5  jours,  puis 
a  les  traiter  par  un  reducteur  quelconque  notamment  un  esolution  d'hydro- 
quinone  ou  d'acidc  pyrogallique  a  i  0/0.  Les  pieces  ainsi  trait6es  sont  enrob^es 
a  la  paraffine  et  les  coupes  de  5,  10  ou  i5  jjl  d'epaisseur  sont  mont6es  dircc- 
tement  dans  le  baume. 

Les  preparations  bien  faites  montrent  que  le  corps  de  la  cellule  nerveuse 
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est  occupy  par  ime  charpente  neurofibiillaire,  dont  les  nombreuses  fibrilles 
constituantes  sont  relives  les  unes  aux  autres  par  des  trabecules  transversales 


de  maniere  a  donner  naissance  a  un  veritable  reseau  occupant  toute  I'etendue 
du  corps  protoplasmatique,  Fig.  loi.  A  la  base  des  prolongements  protoplas- 


li 


Cellule  d'un  ganglion  spinal 

de  lapin  montrant  le  reseau  Fig.  lOi. 

endocellulaire  (methode  de]  Cellule  geante  de  la  formation  relicul  aire  du 
^^^^^)*  bulbe  d'un  chien  adulte. 

matiques  et  cylindraxiles  les  trabecules  longitudinales  s'6paississent  et,  en  se 
superposant  les  unes  aux  autres,  produisent  des  ncurofibrilles  qui  paiaissent 
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ind6pcndantes  et  qui  donnent  aux  prolongcments  cellulipetes  comme  au  pro- 
longement  cellulifuge  un  aspect  finement  stri6. 

La  disposition  de  ce  r6seau  endocellulaire  pent  varier  cependant  sensible- 
blement  d'une  cellule  a  I'autre,  cn  ce  sens  que  dans  certains  types  cellulaires 
les  trabecules  unissantos  des  neurofibrilles  sont  tellement  d6velopp6es  que  la 
structure reticulaireapparaitau  premier  abord, fig.  iot,tandis  que  dansd'autres 

cellules  les  trabecules  trans- 
versales  sont  plus  greles  et  les 
neurofibrilles  paraissent  ind6- 
pendantes,  fig.  io«  ;  de  la  les 
deux  types  cellulaires  extremes: 
le  type  reticulaire  et  le  type 
fascicule,  entre  lesquels  se  trou- 
vent  des  intermediaires  appar- 
tenant  au  type  reticulo-fibril- 
laire  avec  predominance  tantot 
des  neurofibrilles  et  tantot  des 
trabecules  unissantes. 

Ces  variations  dans  la  struc- 
ture apparente  du  protoplasme 
cellulaire  n'ont  pas  grande  im- 
portance physiologique  ;  elles 
doivent  etre  attribuees  k  la  for- 
me seule  de  la  cellule  nerveuse 
et  a  la  disposition  des  prolon- 
gcments qui  en  dependent.  La 
structure  reticuUe  predomine 
dans  les  cellules  globuleuses  ; 
la  sixnctm efasciculk  est  de  regie 
dans  les  cellules  fusiformes  et 
la  structure  reticulofibrillaire  est 
caract6ristique  des  cellules 
multipolaires. 

Valeur  fonctionnelle.  Differentes  I'une  de  I'autre  par  la  facon  dont 
elles  se  comportent  vis-a-vis  du  bleu  de  methylene  et  par  leur  organisation 
propre,  les  deux  parties,  chromophile  et  non  chromophile,  du  protoplasme 
cellulaire  sont  encore  difterentes  au  point  de  vue  de  leur  valeur  fonctionnelle. 

Partie  non  chromopJdk.  La  partie  non  chromophile,  de  structure  r6ticuiee, 
nous  parait  etre  Moment  constituant  principal  du  protoplasme  de  la  cellule 
nerveuse,  celui  a  qui  incombe  la  fonction  primordiale  des  elements  nerveux, 
la  fonction  de^conduction. 


Fig.  io». 

Cellules  de  la  corne  cUAmmon  du  lapin. 


—  i3i  — 


Ce  qui  le  prouve,  c'est  que  le  prolong-ement  cylindraxile  de  toute  cellule 
nerveuse,  c'est-^-dire  la  pai  tie  du  neurone  qui  sert  exclusivement  a  la  trans- 
mission de  I'influx  nerveux  d'un  element  a  un  autre  element,  I'axone,  est 
formd  uniquement  par  de  la  substance  non  chromophile.  On  admet  que  les 
fibrilles  de  ce  cylindre-axe,  arrivees  dans  le  corps  cellulaire,  se  continuent 
avec  le  reticulum  endocellulaire  et,  par  la,  avec  les  fibrilles  des  prolongements 
protoplasmatiques. 

Ce  qui  le  prouve  encore,  c'est  que  cette  substance  forme  a  elle  seule  les 
ramifications  terminales  des  prolongements  protoplasmatiques  des  cellules 
nerveuses.  Or,  ces  prolongements  servent  a  la  conductibilite  nerveuse  au 
meme  titre  que  le  prolongement  cylindraxile. 

Enfin,  le  protoplasme  de  toutes  les  cellules  nerveuses  qui  rentrent  dans  le 
groupe  des  cellules  caryochromes  est  totalement  prive  de  substance  chromo- 
phile ;  il  faut  bien  admettre  cependant  que  ce  protoplasme  cellulaire  jouit  de 
la  conductibilite  nerveuse. 

Partie  chrotnophile.  Mais  si  la  partie  non  chromophile  est  I'element  consti- 
tuant  principal  du  neurone,  quelle  valeur  devons-nous  attribuer  a  la  partie 
chromophile  ? 

Le  fait  que  la  substance  chromophile  manque  completement  dans  le  pro* 
toplasme  d'un  grand  nombre  de  cellules  nerveuses  prouve  a  I'evidence  que 
cette  substance  n'est  pas  un  element  essentiel  du  protoplasme  cellulaire,  un 
element  indispensable  a  la  vie  de  la  cellule  nerveuse.  On  sait  d'ailleurs  que  la 
substance  chromophile  s'accumule  dans  la  cellule  nerveuse  pendant  la  periode 
de  repos  du  neurone,  tandis  qu'elle  diminue  parfois  considerablement  pendant 
toute  la  periode  d'activite.  De  plus,  chaque  fois  qu'un  neurone  se  trouve  lese 
d'une  faQon  quelconque,  soit  dans  son  integrite  anatomique  par  suite  de  la 
lesion  de  son  prolongement  cylindraxile, '^soit  dans  sa  nutrition  comme  cela 
s'observe  dans  les  empoisonnements,  dans  les  troubles  circulatoires  et  autres, 
nous  voyons  la  substance  chromophile  diminuer  et  disparaitre  pour  revenir 
bientot  en  quantite  beaucoup  plus  abondante  lorsque  la  cellule  semble  etre 
parvenue  a  faire  face  a  la  lesion  subie.  De  tous  ces  faits  se  degage  cette  con- 
clusion :  c'est  que  la  substance  chromophile  ne  represente  rien  d'autre  qu'une 
cspece  dc  substance  de  reserve,  millement  indispensable  a  I'elemeTit  n erven x. 

Pigment.  A  c6t6  des  granulations  chromophiles  on  trouve  encore,  dans  le 
protoplasme  d'un  grand  nombre  de  cellules  nerveuses  (cellules  des  ganglions 
c6rebro-spinaux,  cellules  radiculaires  de  la  moelle,  cellules  pyramidales  de 
I'ecorce  c6rebrale,  etc.),  un  amas  plus  ou  moins  compact  et  plus  ou  moins 
etendu  de  granulations  speciales,  granulations  pigmentaires,  d'une  coloration 
jaune-verdatre  sur  les  preparations  traitees  par  la  methode  de  Nissl,  fig.  103. 

Ce  pigment  fait  totalement  defaut  chez  le  nouveau-ne.  II  apparait  dans  les 
cellules  radiculaires  de  la  moelle  vers  I'age  de  7  a  8  ans  et  dans  les  grosses 
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cellules  pj'ramidales  de  I'ccoice  vers  la  vingtieme  ann6c,  ])our  augmenter 
ensuite  lentement  avec  I'age.  Aussi  admet-on  g6n6ralement  que  les  granula- 
tions pigmentaires  doivent  etrc  consid6rees  comme  un  caractere  de  s6nilite  de 
la  cellule  nerveuse. 


Fig.  103. 

Cellules  radiculaires  d'un  liomme  age  de  6i  ans. 

pt  :  Pigment. 


Structure  du  noyau.  Le  noyau  des  cellules  nerveuses  parait  avoir 
une  structure  excessivement  simple.  Sur  des  coupes  du  n6vraxe  fixees  par 
I'alcool  ou  le  sublime  et  colorees  par  les  couleurs  basiques  d'aniline,  on  voit 
que  le  noyau  est  nettement  s6pare  du  cytoplasme  ambiant  par  une  membrane 
bien  apparente.  Son  centre  est  occupe  par  un  nucleole  volumineux  fixant 
energiquement  les  matieres  colorantes  d'aniline.  Ce  nucl6ole  est  le  plus  sou- 
vent  unique.  Quelquefois  on  en  rencontre  deux,  plus  rarement  trois  ou 
quatre.  Du  pourtour  du  nucl6ole  on  voit  partir  quelques  trabecules  iri^^gu- 
lieres,  anastomos6es  entre  elles,  et  se  rendre  vers  la  face  profonde  de  la  mem- 
brane nucleaire. 

Evolution  et  involution  de  la  cellule  nerveuse. 

Un  fait  important  a  signaler,  c'est  que  les  elements  nerveux  ou  les  neu- 
rones, une  fois  sortis  de  la  periodc  de  formation,  dcviennent  en  quelque  sorte 
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des  elements  permauents.  Pendant  toute  la  dur6e  de  la  vie  d'un  hommc,  ces 
elements  ne  presenteront  plus  jamais  des  ph6nomenes  de  cavyocinese,  de  telle 
sorte  que  nous  devons  admettre  que,  une  fois  constitu6s,  ces  elements  sont 
destines  k  vivre  aussl  longteraps  que  I'organisme  lui-meme  qu'ils  aident  a 
constituer.  Pendant  les  premiers  temps  du  developpement  embiyologique  la 
multiplication  cellulaire  est  tres  active  dans  les  elements  du  tissu  nerveux  ; 
c'est  I'epoque  des  cellules  germinatives.  A  un  moment  donn6,  moment  qui  varie 
necessairement  d'un  endroit  a  I'autre,  cette  multiplication  cesse.  Le  nombre 
des  Elements  nerveux  qui  doivent  entrer  dans  la  constitution  du  systeme 
nerveux  est  alors  atteint. 

A  partir  de  ce  moment  on  ne  rencontre  plus  de  cellules  en  division ;  le 
developpement  ulterieur  consistera  done  uniquement  dans  une  augmentation 
de  volume  du  corps  cellulaire,  un  allongement  et  un  epaississement  des  rami- 
fications protoplasmiques  et  cylindraxiles. 

De  meme  que  I'organisme  humain  presente,  dans  le  cours  de  son  existence, 
une  periode  de  croissance,  une  periode  d'arret  et  une  periode  de  decroissance 
conduisant  k  la  senilite  et  a  la  mort,  de  meme  tout  element  nerveux  ou  tout 
neurone  parcourt  une  phase  d'evolution,  une  phase  d'arret  et  une  phase 
d'involution. 

Phase  d'arrSt.  Durant  la  phase  d'arret,  qui  commence  generalement  vers 
I'age  de  ao  a  25  ans,  la  structure  de  la  cellule  nerveuse  est  telle  que  nous 
I'avons  d6crite  plus  haut. 

Phase  d'involution.  Les  modifications  qui  caracterisent  sa  phase  d'involution 
ou  de  senilite  consistent  essentiellement  dans  une  transformation  chimique 
des  granulations  chromophiles  en 
granulations  pigmentaires,  transfor- 
mation lente  et  progressive  dont 
I'epoque  du  debut  varie  conside- 
rablement,  non  seulement  d'une  cel- 
lule a  I'autre  chez  le  meme  individu, 
mais  encore,  dans  les  memes  types 
cellulaires,  d'un  individu  a  I'autre. 
Cette  transformation  commence  en 
un  point  limit6  du  corps  protoplas- 
matique  et  peut  envahir  plus  ou  moins  completement  toute  la  cellule  ner- 
veuse, FIG.  103,  ne  respectant  que  les  ramifications  protoplasmatiques  et  le 
prolongement  cylindraxile.  Cette  transformation  chimique  des  elements  chro- 
mophiles est  accompagnee  d'une  modification  speciale  du  reseau  cellulaire 
consistant  en  un  epaississement  des  trabecules  et  une  modification  de  leur 
constitution  chimique  telle  que,  sous  I'influence  des  reactifs  utilises  dans  la 
m6thode  de  Cajal,  elles  prennent  une  coloration  noire  ou  brune. 

Phase  d'evolution.  La  phase  d'evolution  commence  des  les  premiers  jours 


Fig.  104. 

Coupe  de  la  paroi  du  canal  neural  priraitif 
(d'apres  His). 
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de  la  vie  intra-ut^rine,  I'^poque  ou  tout  le  systeme  nei  veux  central  est  r6duit 
encore  au  canal  neural  primitif  dont  la  parol  est  constitute  tout  d'abord  par 
une  rang6e  de  cellules  6pith6liales  occupant  toute  l'6paisseur  de  la  paroi. 

Entre  les  extr6mit6s  internes  de  ces  cellules  cylindriques  se  trouvent  des 
cellules  plus  petites,  sph6riques,  en  voie  de  division  caryocin6tique  tres  active, 
FIG.  104.  Ce  sont  les  cellules  germinatives.  Ces  deux  especes  de  cellules  sont,  a 
cette  6poque,  les  seuls  6lements  constitutifs  de  tout  le  systeme  nerveux.  Elles 
ont  des  destinies  toutes  difftrentes  :  les  cellules  germinatives  vont  devenir  les 
el6ments  essentiels  du  tissu  nerveux  ou  les  neurones,  tandis  que  les  cellules 
epitheliales  produiront  dans  la  suite  les  elements  de  soutien  :  les  cellules 
6pendymaires  et  les  cellules  de  neuroglie. 


Fig.  105. 

Transformation  des  cellules 
germinatives  en  neuro- 
blastes  (d'apres  His). 


Fig.  106. 

Coupe  de  la  moelle  d'un  poulet  au  troisieme  jour 
d'incubation  (d'apres  Cajal). 

g.  :  Ganglion  spinal. 
c.  c.  :  C6nes  de  croissance. 
r.  ant.  :  Racine  ant6rieure. 


Tant  que  les  cellules  internes  restent  splieriques,  elles  sontaptesase  mul- 
tiplier par  voie  de  cinese  et  elles  conservent  le  nom  de  cellules  germinatives. 
Mais  a  un  moment  donne  du  d6veloppement  embryonnaire,  moment  variable 
d'ailleurs  de  cellule  a  cellule,  la  multiplication  s'arrete,  la  cellule  modifie  ses 
contours:  de  sph6rique,  elle  devient  pyriforme,  fig.  io5.  A  partir  de  ce 
moment  elle  n'est  plus  apte  a  se  diviser  ;  elle  cesse  d'etre  une  cellule  germina- 
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tive  pour  devenir  un  neurobhste,  c'est-a-dire  une  cellule  du  systeme  nerveuxT 
embryonnaire  qui  va  donner  naiscance,  en  se  transformant,  a  un  dement 
nerveux  ou  a  un  neurone.  La  partie  effil6e  de  ce  neuroblaste  va  s'allonger  de 
plus  en  plus  et  so  transformer  en  prolongement  cylindraxile.  Celui-ci  porte,  k 
son  extremite  libre,  une  partie  6paissie  appelee  cone  de  croissance,  fig.  iog  et  107, 
Par  ce  cone,  ce  prolongement  s'insinue  entre  les  cellules  epitheliales  et  les 
neuroblastesqui  I'entourent, 
il  s'allonge  au  fur  eta  me- 
sure  qu'il  s'eloigne  de  sa 
cellule  d'origine  jusqu'a  ce 
qu'il  ait  attaint  I'endroit  oii 
il  doit  se  terminer  :  un  mus- 
cle, quand  il  s'agit  d'un  ele- 
ment nerveux  moteur  peri- 
pherique ;  une  partie  qtiel- 
conque  de    I'iaxe  cerebro- 
spinal, quand  il  s'agit  du 
prolongement  d'un  element 
nerveux  central.  De  ce  pro- 
longement cylindraxile  par- 
tent,  chez  I'adulte,  un  grand 
nombre  de  branches  collate- 
rales  ;  dans  le  cours  du  deve- 
loppement  chacune  de  ces 
collaterales  est  pourvue  ega- 
lement  d'un  cone  de  crois- 
sance par  lequel  elle  s'insi- 
nue entre  les  6l6ments  ner- 
veux voisins. 

Le  prolongement  unique 
d^un  neuroblaste  devient 
done  le  prolongement  cylindraxile  de  I'element  nerveux  auquel  le  neuroblaste 
va  donner  naissance  ;  ce  prolongement  cylindraxile  lui-meme  va  devenir  le 
cylindre-axe  d'une  fibre  nerveuse  soit  periph6rique,  soit  centrale. 

La  fibre  nerveuse  ne  represente  done  dans  sa  partie  essentielle,  le  cylindre- 
axe  (et  probablement  aussi  dans  sa  gaine  de  myeline),  que  le  prolongement 
d'une  cellule  nerveuse. 

Ce  prolongement  special  de  la  cellule  nerveuse  peut  atteindre  jusque  pres 
d'un  metre  de  longueur,  puisqu'il  y  a  des  fibres  nerveuses  qui  ont  leurs  cellules 
plac6es  dans  r6corce  cerebrale  et  qui  trouvent  leur  terminaison  dans  le  c6ne  m6- 
dullaire,  et  d'autres  qui  ont  leurs  cellules  dans  la  moelle  sacree  et  dont  les  rami- 
fications terminales  s'6tendent  jusque  dans  les  muscles  de  la  plante  des  pieds. 


Fig.  loy. 

Coupe  d'une  moelle  de  poulet  au 
quatrinme  jour  d'incubation  fd'apres  Cajal). 

r.  /.  :  Racine  post6rieure. 


r.  a.  :  Racine  ant6rieure. 
c.  c.  :  Cone^de  croissance. 
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On  ne  connait  pas  encore  I'origine  de  la  gaine  de  Schwann,  qui,  cnlre 
deux  6tranglements  de  Ranvier,  onvcloppc  le  cylindre-axe  et  la  gaine  de 
my6line,  de  meme  qu'on  ignore  I'origine  du  noyau  des  segments  inter-annu- 
laires.  Ces  parties  de  la  fibre  nerveuse  proviennent  probablement  d'un  6l6ment 
6tranger  au  tissu  nerveux  qui,  dans  le  cours  du  d6veloppement,  est  venu  enve- 
lopper  le  cylindre-axe  avec  sa  gaine  de  my6line. 

En  meme  temps  que  le  prolongement  unique  du  neuroblaste  se  transforme 
en  prolongement  cylindraxile,  on  voit  le  corps  lui-meme  du  neuroblasle 
prendre  des  contours  irreguliors  :  sa  surface  devient  bosselee,  puis  epineuse  ; 
chacune  de  ces  epines  va  s'al longer  a  son  tour,  se  diviser  et  se  subdiviser  et  se 
transformer  enfin  en  prolongement  protoplasmatique. 

C'est  la  le  mode  de  transformation  du  neuroblaste  soit  en  un  6l6mcnt 
nerveux  moteur  periph6rique,  soit  en  un  element  nerveux  central.  Les  ele- 
ments nerveux  sensitifs  peripheriques  ont  un  mode  de  developpement  quel  que 
peu  different  de  celui  que  nous  venons  de  decrire. 

Nous  Savons  que  les  fibres  nerveuses  sensitives  periph6riques  des  verte- 
br6s  n'ont  pas  leurs  cellules  d'origine  dans  I'axe  cerebro-spinal,  mais  qu'elles 
proviennent  de  cellules  situees  en  dehors  de  cet  axe,  dans  les  ganglions  cere- 
bro-spinaux.  Dans  les  premiers  jours  du  developpement  ces  cellules  sont  fusi- 
formes  ;  dans  la  suite,  les  deux  poles  de  chaque  cellule  s'allongent  conside- 
rablement  :  I'un  devient  le  prolongement  interne  qui  penetre  dans  I'axe 
cerebro-spinal  ou  il  se  termine  ;  I'autre  devient  le  prolongement  externe  qui  se 
rend  vers  les  parties  peripheriques  du  corps  et  6tale  ses  ramifications  termi- 
a  b  c  nales  dans  tous  les  organes  et  tous 

les  epitheliums. 

Ces  cellules,  primitivement 
bipolaires  et  opposito-polaires 
chez  tous  les  vei'tebres  et  dans 
tous  les  ganglions  que  Ton  trouve 
sur  le  trajet  des  neifs  peripheri- 
ques, FIG.  oo  et  108,  a,  conservent 
quelquefois,  chez  I'adulte,  leur 
forme  primitive.  II  en  est  ainsi 
pour  les  cellules  bipolaires  de  la 
muqueuseolfactive  et  pour  les  cel- 
lules des  divers  ganglions  qui 
existent  sur  le  trajet  du  nerf  acous- 


FlG.  108. 

Transformation  d'une  cellule  .bipolaire. 
en  cellule  unipolaire  (figure  schematique). 

a  :  Cellule  opposito-bipolaire. 
d  :  Cellule  gemmipolaire. 

c  :  Cellule  unipolaire.  Le  prolongement  unique  n'est  qu'une 
partie  modifie  ilu  corps  cellulaire  primitif. 


tique.  Dans  I'immense  majorite  des  cas  cependant,  ces  cellules  bipolaires, 
dans  le  cours  du  d6veloppement,  se  transforment  en  cellules  unipolanes 
dontle  prolongement  unique  se  bifurque  alors,  a  une  distance  variable  de  la 
cellule  d'origine,  en  une  branche  p6riph6rique  et  une  branche  centrale. 

De  cette  genese  de  toutes  les  parties  de  I'element  nerveux  aux  depens  du 
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neuroblaste  primitif,  decoule  cette  conclusion  importantc  :  toute  cellule  ner- 
veuse  constitue  le  centre  genetique  de  toutes  les  parties  qui  dependent  d'un  ele- 
ment neiveux. 


A  Fjg.  109.  B 

Embryon  humain  de  quatre  mois. 
A.  Cellules  radiculaires.  —  B.  Cellules  ganglionnaires. 

Pendant  toute  la  duree  de  la  phase  embryonnaire  ou  phase  de  forma- 
tion des  elements  nerveux,  le  protoplasme  des  cellules  somatochromes  se 
trouve  entierement  depour- 
vu  de  blocs  de  Nissl  ou 
blocs  de  substance  chromo- 
phile.  Cette  substance  y 
existe  cependant  a  I'etat  de 
dissolution  puisque,  sous 
Taction  du  bleu  de  methy- 
lene, tout  le  corps  cellulaire 
prend  une  teinte  bleue  uni- 
forme. 

Au  commencement  du 
troisieme    mois    les  blocs 


chromophiles  font  leur  ap- 
parition, et  cela  tout  d'abord 
a  la  peripheric  du  corps  cel- 
lulaire sous  la  forme  de 
petits  grains,  fig.  loo.  Pen- 
dant le  d6veloppement  ult6- 
rieur,  la  substance  chromo- 
phile  dissoute  pertiste  dans 
le  corps  cellulaire,  en  memc  temps  que  les  blocs  augmentent  en  nombre, 


Fig.  no. 

limbryon  humain  de  cinq  k  six  mois. 
Cellules  radiculaires. 
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envahissant  la  cellule  de  la  peripheric  vers  le  centre  au  point  que,  vers  te 
cinquieme  et  sixieme  mois,  ils  ne  laissent  plus  libre  qu'une  zone  p6rinucl6aire, 
FIG.  no,  pour  envahir  toute  la  cellule  au  moment  de  la  naissance. 

Modifications  pliysiologiques  et  pathologiques. 

Mais  la  structure  interne  de  la  cellule  nerveuse  et  de  la  fibre  nerveuse 
telle  que  nous  venons  de  la  decrire  n'est  pas  invariable.  Dans  certaines 
conditions  physiologiques  et  pathologiques  on  voit  les  deux  parties  consti- 
tuantes  du  protoplasme  cellulaire  —  partie  chromophile  et  partie  non  chro- 
mophile  —  de  meme  que  les  elements  qui  entrent  dans  la  constitution  de  la 
fibre  nerveuse  subir  des  modifications  sufftsamment  intenses  pour  devenir 
visibles  au  microscope.  Les  modifications  caracteristiques  des  differents  etats 
fonctionnels  des  neurones,  de  meme  que  celles  consecutives  a  la  16sion  du 
prolongement  cylindraxile  comme  celles  qui  accompagnent  les  troubles  circu- 
latoires,  les  empoisonnements  et  les  intoxications  meritent  d'etre  etudiees 
d'une  fagon  toute  speciale  parce  qu'elles  jettent  un  jour  tout  nouveau  sur  la 
vie  propre  de  la  cellule  nerveuse,  et  qu'elles  peuvent  nous  permettre  d'entre- 
voir,  sinon  de  comprendre,  le  mode  d'action  de  certaines  applications  thera- 
peutiques  dans  les  etats  d'irritation  des  fibres  centripetes  qui  caracterisent  les 
nevralgies,  comme  aussi  la  raison  d'etre  de  certaines  interventions  operatoires 
dans  les  6tats  paralytiques  dus  a  I'intenuption  des  fibres  centrifuges. 

Cellules  nerveuses. 

Modifications  qui  accompagnent  les  differents  etats  fonctionnels. 

A  c6t6  des  modifications  que  la  partie  chromophile  et  la  partie  non  chro- 
mophile de  la  cellule  nerveuse  peuvent  presenter  pendant  la  phase  de  deve- 
loppement  ou  d'evolution  du  neurone  et  pendant  sa  phase  d'involution  ou  de 
senilite,  modifications  que  nous  avons  d6ja  decrites,  les  parties  constituantes 
du  corps  protoplasmatique  peuvent  encore,  pendant  toute  la  duree  de  la  phase 
d'arret  du  neurone,  presenter  des  modifications  dues  a  I'activitd  normale. 

A.  Modifications  de  la  partie  chromophile.  Quand  on  compare  entre  elles  les 
cellules  nerveuses  qui  appartiennent  a  un  meme  type  fonctionnel,  soit  les 
cellules  des  ganglions  spinaux,  soit  les  cellules  des  noyaux  moteurs,  on  con- 
state des  differences  plus  ou  moins  profondes  dans  le  degre  de  colorabilit6, 
Ces  differences  sont  dues  a  une  richesse  momentanee  plus  ou  moins  grande  en 
substance  chromophile  ;  ces  variations  quantitatives  de  la  partie  chromophile 
du  protoplasme  cellulaire  ne  sont  que  la  consequence  de  VtiaX  physiologique 
momentane  des  differentes  cellules  nerveuses. 

11  r6sulte,  en  effet,  de  I'ensemble  des  recherches  faites  sur  les  cellules 
nerveuses  dans  les  diff6rents  6tats  fonctionnels  :  6tat  de  repos,  etat  d'activit^ 
normale  et  etat  de  fatigue,  que  : 


pendant  la  periode  de  repos,  la  substance  chromophile  augmente  dans  le 
I    piotoplasme  cellulaire  ; 

pendant  la  periode  d'aciivite  normale,  on  voit  survenir  une  turgcscence  du 
protoplasme  cellulaire  entramant  une  augmentation  de  volume  du  corps  cellu- 
laire, accompagn^e  d'une  diminution  dans  la  quantite  de  substance  chro- 
mophile ; 

pendant  Vactivite  poussee  jusqu'd  la  fatigue,  on  peut  constater  une  diminution 
de  volume  de  la  cellule  due  a  une  retraction  du  corps  protoplasmatique. 

B.  Modifications  de  la  partie  non  chromophile.  Ces  modifications  interessent 

I  exclusivement  la  charpente  neurofibrillaire.  Pendant  la  periode  de  repos, 
pousse  au  maximum  chez  les  animaux  hibernants,  les  trabecules  unissantes 

j  du  reseau  neurofibrillaire  se  retractent,  un  certain  nombre  de  neurofibrilles  se 
rapprochent,  se  fusionnent  et  donnent  ainsi  naissance  soit  a  des  epaisisse- 
ments  fusiformes,  soit  a  des  neurofibrilles  geantes,  qui  se  disloqueront  plus 
tard  pendant  la  periode  d'activite.  Une  charpente  neurofibrillaire  fine  et  deli- 
cate dans  toutes  ses  parties  serait  done  I'indice  de  la  periode  d'activite  de  la 
cellule  nerveuse,  tandis  qu'une  charpente  neurofibrillaire  plus  ou  moins 
grossiere  serait  la  preuve  anatomique  d'une  periode  de  repos. 

Modifications  qui  accompagnent  la  lesion  du  prolongement 

cylindraocile. 

Les  recherches  experimentales  ont  prouve  que  la  section  du  prolongement 
cylindraxile  d'une  cellule  nerveuse  determine,  au  boutde  quelques  jours,  dans 
le  corps  cellulaire,  des  modifications  reactionnelles  que  Ton  peut  facilement 
mettre  en  evidence  soit  par  la  coloration  au  bleu  de  methylene,  soit  par  la 
methode  de  Cajal  au  nitrate  d'argent  reduit. 

A.  Modifications  de  la  partie  chromophile.  Ces  modifications  cellulaires  consis- 
tent principalement  dans  une  alteration  particuliere  des  blocs  de  substance 
chromophile,  accompagnee  d'un  gonflement  considerable  du  corps  cellulaii-e  et 
d'un  deplacement  du  noyau,  fig.  hi.  A  cet  ensemble  de  modifications,  dont 
le  point  de  depart  semble  resider  dans  la  dissolution  de  la  substance  chromo- 
phile, on  donne  le  nom  de  chroniatolyse  ou  de  chromolyse. 

Elles  font  passer  la  cellule  par  deux  phases  bien  distinctes  :  une  phase  de 
dissolution  des  elements  chromophiles  ou  phase  de  reaction  et  une  phase  de  reformation 
des  mimes  elements  ou  phase  de  reparation. 

La  premiere  phase  ou  phase  de  reaction  se  caracterise  par  la  dissolution 
brusque  de  Jj^substance  chromophile,  d6butant  au  centre  de  la  cellule  ner- 
veuse et  envahissant  de  l^i  rapidement  presque  tous  les  6l6ments  de  Nissl. 
Cette  dissolution  brusque  entralne  la  tnrgesr^f^nre  Hn^jrmi-nplaRmp  cellulaire  ; 
celle-ci  se  manifeste  au  dehors  par  une  augmentation  consideraBleliirvolume 
de  la  cellule  nerveuse  et  par  la  giiQpjilsionpassive  du  noyau  vers  les  couches 
p6riph6riques. 
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Par  suite  de  cette  dissolution  dc  la  substance  chromophile  dans  le  proto- 
plasme  celkilaiie,  celui-ci  se  colore  plus  ou  moins  uniform6mcnt  sous  Taction 
des  couleurs  basiques  d'aniline  donnant  ainsi  k  la  cellule  nerveuse  un  aspect 
special  connu  sous  le  nom  de  chromophilic. 

Neurones  moteurs  peripheriques.  Si  Ton  etudie  ces  modifications  cellulaires 
dans  les  cellules  radiculai:es  apres  section  d'un  nerf  moteur  p6ripherique,  on 
constate  que  la  phase  de  r6action  debute  objectivement  environ  40  heures 
apres  la  section.  Elle  atteint  presque  en  meme  temps  toutes  les  cellules  lesees 
et  dure  en  moyennc  i5  a  20  jours,  pour  faire  place  insensiblement  a  la  phase 
de  reformation  des  elements  chromophiles  ou  phase.de  reparation. 


Fig.  111. 

Cellules  motrices  en  chromolj'se. 

Cette  seconde  phase  est  la  plus  longue,  le  travail  de  reformation  des  ele- 
ments chromophiles  se  faisant  lentement.  Elle  se  caracterise  surtout  par  deux 
phenomenes  :  le  premier,  c'est  que  les  elements  chromophiles  relorm6s  sont 
non  seulement  plus  denses  et  plus  volumineux,  mais  encore  beaucoup  plus 
nombreux  que  dans  la  cellule  normale.  Aussi  ces  cellules,  color6es  par  le  bleu 
de  methylene,  presentent-elles  un  aspect  tout  a  fait  caracteristique.  Elles  sont 
dans  un  etat  special  auquel  on  a  donn6  le  nom  d'etat  pyknomorp he. 

Le  second  phenomene  qui  caracterise  cette  phase  de  la  chromolyse  c'est 
que  la  cellule  nerveuse  diminue  lentement  de  volume.  Nous  I'avons  trouvee 
considerablement  gonflee  et  turgescente  a  la  fin  de  la  p6riode  de  dissolution 
(i5  a  20  jours  apres  la  section),  a  partir  de  ce  moment  cette  turgescence  dimi- 
nue et  la  cellule  hypertrophi6e  i-etoui-ne  lentement  vers  son  volume  normal, 
qu'elle  atteint  environ  100  jours  apres  la  l6sion  de  son  prolongement  cylin- 
I  draxile. 
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Pendant  toute  la  dur^e  de  ces  modifications  cellulaires,  le  noyau  semble 
tester  intact.  II  ne  fait  que  se  deplacer  passivement  au  debut  de  la  phase  de 
dissolution  des  elements  chromophiles,  pour  revenir  insensiblement  a  sa  posi- 
tion primitive  pendant  la  phase  de  reparation. 

Quel  est  le  sort  ulterieur  de  ces  cellules  nerveuses  ? 

Sur  ce  point  les  recherches  ne  sont  pas  encore  assez  nombreuses  pour 
permettre  de  formuler  une  conclusion  generale.  Nous  croyons  que,  quand  le 
nerf  les6  parvient  a  se  regen6rer,  les  cellules  d'origine  de  ce  nerf,  redevenues 
normales,  persistent  inddfiniment.  Quand,  au  contraire,  cette  regeneration  du 
nerf  ne  peut  pas  se  faire,  comme  cela  s'observe  par  exemple  a  la  suite  d'ampu- 
tation,  on  peut  voir  survenir,  au  bout  d'un  temps  plus  ou  moins  long,  la 
disparition  complete  des  cellules  donnant  origine  au  nerf  sectionne.  Cette 
disparition,  meme  dans  ces  conditions  speciales,  n'est  cependant  pas  fatale. 
C'est  ainsi  que,  chez  le  lapin,  nous  avons  vu  les  cellules  d'origine  des  nerfs 
oculaires  pei'sister  dans  le  tronc  cerebral  19  et  21  mois  apres  I'evidement  com- 
plet  de  toute  une  cavite  orbitaire,  de  telle  sorte  que  les  nerfs  moteurs  leses  etaient 
dans  I'impossibilite  absolue  de  recuperer  leur  fonctionnement.  C'est  ainsi 
encore  que,  12  ans  apices  I'amputation  de  la  jambe  vers  la  partie  moyenne  de  la 
cuisse,  les  cellules  du  noyau  d'innervation  des  muscles  du  pied  ont  ete  trou- 
vees  normales  dans  la  moelle  sacree,  alors  que  les  cellules  du  noyau  d'inner- 
vation des  muscles  de  la  jambe  avaient  disparu. 

Les  cellules  d'origine  des  fibres  d'un  nerf  moteur  sectionne  subissent  done 
toutes  des  modifications  profondes,  faciles  a  mettre  en  evidence  en  se  servant 
de  la  coloration  au  bleu  de  methylene.  Ces  modifications  sont  assez  profondes 
pour  imprimer  k  la  cellule  nerveuse  un  aspect  tellement  caracteristique,  que 
Ton  peut  sans  peine  retrouver  une  cellule  lesee  au  milieu  d'un  grand  nombre 
de  cellules  normales.  Ces  modifications  sont  importantes  a  connaitre.  Grace  a 
elles  nous  avons  entre  les  mains  un  moyen  precieux  qui  nous  permet  d'abor- 
der  avec  succes  I'etude  si  importante  des  localisations  motrices  dans  le 
nevraxe.  Pour  savoir,  en  effet,  ou  se  trouvent,  dans  I'axe  nerveux,  les  cellules 
cn  connexion  avec  un  nerf  peripherique  donne,  il  nous  suffira  de  sectionner 
experimentalement  ce  nerf  chez  un  animal  quelconque  pour  pouvoir  recon- 
naitre,  au  bout  de  quelques  jours,  par  la  chromolyse  survenue  dans  les  cellules 
d'origine,  toutes  les  cellules  en  connexion  directe  avec  ce  nerf.  Cette  methode 
excessivement  importante  nous  servira  plus  tard  quand  nous  aborderons 
I'etude  de  I'origine  r6elle  des  nerfs  periphei^iques. 

Le  phenomene  de  chromolyse  ne  se  produit  pas  seulement,  dans  une 
cellule  motrice,  k  la  suite  de  la  section  de  sorl  axone  ;  on  le  voit  survenir  aussi  k 
la  suite  d'une  simple  ligature  de  ce  dernier  ;  voire  meme  d'une  simple  compres- 
sion entre  les  mors  d'un6  pince.  On  I'observe  aussi  a  la  suite  de  I'irritation  du 
nerf  par  un  courant  elcctrique,  a  la  suite  du  trouble  fonctionnel  determine 
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dans  le  ncrf  periph6rique  par  I'application  de  cristaux  de  chloiure  de  sodium, 
a  la  suite  dgalement  des  l6sions  pathologiques  les  plus  vari6es  (compression, 
inflammation)  qui  interrompent  momcntan6ment  ou  ddfinitivement  la  con- 
nexion anatomique  ou  fonctionnelle  du  neurone,  etc. 

La  durde  ot  surlout  I'importance  de  ce  ph6nomene  de  chromolyse  sem- 
blcnt  etre  en  rapport  imm6diat  avec  le  degr6  de  la  lesion  de  I'axone. 

Nous  avons  vu  qu'a  la  suite  de  la  section  du  nerf  hypoglosse,  la  phase  de 
dissolution  de  la  substance  chromophile  atteint  son  apog6e  environ  i5  k  20 
jours  apres  la  l6sion.  Si  au  lieu  de  faire  la  section  du  nerf  on  se  contente  de  la 
simple  ligature,  le  ph6nomene  de  chromolyse  est  beaucoup  moins  6nergique  : 
la  dissolution  des  Elements  chromophiles  est  moins  complete  et  la  phase  de 
reformation  debute  deja  neuf  jours  apres  le  traumatisme.  La  phase  de  dissolu- 
tion peut  meme  etre  beaucoup  plus  courte  encore  et  peut  etre  faire  defaut,  au 


Cote  normal  Fig.  lift.  Cote  lese 

Noyau  d'origine  du  nerf  facial  du  lapin  40  jours  apres  I'arrachement  du  nerf. 

moins  d'une  fagon  apparente.  C'est  ainsi  qu'on  a  vu  les  cellules  d'origine  du 
nerf  hypoglosse  presenter  un  6tat  de  pyknomorphie  manifeste  cinq  jours  apres 
la  compression  accidentelle  du  nerf  entre  les  mors  d'une  pince. 

Ce  qui  montre,  d'une  fa^on  frappante,  la  relation  intime  qui  existe  entre 
le  degre  du  traumatisme  de  Taxone  et  des  lesions  que  ce  traumatisme  entraine 
dans  les  cellules  d'origine,  ce  sont  les  ph6nomenes  cellulaires  qui  surviennent 
a  la  suite  de  Varrachement  d'un  nerf. 

Quand  on  arrache,  chez  un  lapin,  le  nerf  hypoglosse  ou  le  nerf  facial,  on 
constate  que  la  phase  de  dissolution  des  elements  chromophiles  est  beaucoup 
plus  intense  que  celle  qui  survient  a  la  suite  de  la  simple  section  du  nerf.  De 
plus,  cette  phase  de  dissolution  n'est  pas  suivie  de  la  phase  de  reformation, 
mais  bien,  de  la  disparition  complete  de  la  cellule  nerveuse.  II  rdsultc  de  nos 
recherches  que  cette  destruction  cellulaire  est  excessivement  rapide  :  i5  jours 


-  143  - 


Fig.  113. 

Cellules  normales  du  ganglion,  noueux  du  vague 
du  lapin. 


apres  rarrachement  du  nerf,  chez  le  lapin,  plus  de  la  moiti6  des  cellules  ont 
disparu  ;  35  jours  apres  la  meme  operation,  il  ne  persiste  plus  une  seule 
cellule  nerveuse  dans  toute  I'^tendue  du  noyau  gris  correspondant,  fig.  use. 

Neurones  sensibles  peri- 
pheriques.  Voyons  mainte- 
nant  comment  les  cellules 
des  neurones  sensibles 
peripheriques  se  compor- 
tent  dans  les  memes  con- 
ditions experimentales. 

II  y  a  ici  lieu  de  dis- 
tinguer  entre  le  trauma- 
tisme  porte  sur  le  pro- 
longement  peripherique 
ou  cellulipete  et  sur  le 
prolongement  central  ou 
cellulifuge. 

Section  du  prolongement 
cellulipete.  Les  recherches  experimentales  ont  montre  que  la  section  du  pro- 
longement peripherique  entraine,  dans  les  cellules  correspondantes  des  gan- 
glions cerebro-spinaux, 
les  memes  modifications 
que  celles  que  nous  avons 
decrites  pour  les  cellules 
motrices  :  la  dissolution 
de  la  substance  chromo- 
phile,  la  turgescence  du 
corps  cellulaire  et  le 
deplacement  du  noyau 
FIG.  113  et  114.  Ces  mo- 
difications sont  meme 
plus  precoces  que  dans 
les  cellules  motrices ;  elles 
atteignent  leur  maximum 
d'intensite  environ  lo  a 
i5  jours  apres  la  lesion. 
A  parti r  de  ce  moment  les 

cellules  passent  de  la  phase  de  dissolution  a  la  phase  de  reformation  des 
elements  chromophiles. 

Uarrachement  d'un  nerf  sensible  peripherique  determine,  dans  les  cellules 
correspondantes  des  ganglions  c6rebro-spinaux,  des  ph6nomenes  reactionnels 
beaucoup  plus  intenses  qui  amenent,  a  bref  d6lai,  leur  disparition  complete, 


Fig.  114. 


 ,*»^ 


Cellules  du  ganglion  noueux  du  vague  ii  jours  apres 
la  section  du  nerf. 
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Section  du  prolongement  cellulifuge.  Contrairement  k  ce  qui  se  passe  a  la  suite 
de  la  section  du  prolongement  p6riph6rique,  la  section  du  prolongement  cen- 
tral (fibres  des  racines  post6rieures)  n'est  suivie  d'aucune  r6action  cellulaire. 

Cette  absence  de  reaction  dans  les  cellules  des  ganglions  c6r6bro-spinaux 
s'observe  aussi  chez  I'homme  atteint  de  tabes  ou  d'ataxie  locomotrice.  Quelque 
longue  qu'ait  6t6  la  lesion  des  racines  et  des  cordons  post6rieurs  de  la  moelle, 
les  cellules  des  ganglions  correspondants  conservent  leur  int6grite  anatomique 
et  ne  montrent  aucune  des  manifestations  r6actionnelles  qui  sont  si  precoces 
et  si  intenses  apres  la  l6sion  du  prolongement  periph6rique, 

Les  cellules  des  ganglions  c6rebro-spinaux  se  comportent  done  d'une 
facon  differente  suivant  qu'on  leur  sectionne  le  prolongement  cellulipete  ou 
le  prolongement  cellulifuge.  La  section  du  prolongement  cellulipete  determine 
une  chromolyse  intense  ;  la  section  du  prolongement  cellulifuge  reste,  au  con- 
traire,  sans  effet  sur  la  cellule  d'origine.  Ce  fait  est  important  a  signaler  surtout 
si  on  le  place  en  regard  de  cet  autre  :  c'est  que  pour  le  neurone  moteur  peri- 
pherique  la  chromolyse  est  toujours  la  consequence  de  la  lesion  du  prolonge- 
ment cellulifuge. 

B.  Modifications  de  la  pariie  non  chroinophile . 

La  section  d'un  nei^f  retentit  egalement  a  distance  sur  I'appareil  reticulo- 
fibrillaire  du  cytoplasme  et  y  determine  une  double  modification :  modification 
chimique  a  la  suite  de  laquelle  les  neurofibrilles  impregnees  par  le  nitrate 
d'argent  prennent  une  coloration  rouge^tre  au  lieu  de  la  teinte  noire  qu'elles 
ont  dans  les  cellules  normales ;  modification  physique  qui  rend  les  neurofi- 
brilles granuleuses,  les  rapproche  les  unes  des  autres  et  donne  a  la  cellule  un 
aspect  nettement  fibrillaire.  Ces  modifications  predominent  dans  le  corps 
cellulaire  et  sont  faibles  ou  font  defaut  dans  les  ramifications  protoplasma- 
tiques. 

Lorsque  le  traumatisme  est  plus  intense,  comme  celui  consecutif  a 
I'arrachement  du  nerf,  les  phenomenes  reactionnels  sont  beaucoup  plus 
graves  :  a  I'etat  granuleux  des  neurofibrilles  fait  suite  une  veritable  desegre- 
gation granuleuse,  suivie  elle-meme  de  la  destruction  et  de  la  disparition  des 
neurofibrilles.  Ces  modifications  marchent  de  paire  avec  I'atiophie  rapide  de 
toutes  les  cellules  nerveuses. 

Modifications  t^ui  accomijagnent  les  iroiible'i  circiilatoh^es , 
les  empoisonnements  et  les  intoxications. 

Les  modifications  cellulaires  que  nous  venons  de  decrire  sont  gen6rale- 
mcnt  considerees  comme  des  lesions  secondaires  des  cellules  nerveuses,  n'enva- 
hissant  le  corps  cellulaire  que  consecutivement  a  la  16sion  du  prolongement 
cylindraxile.  A  c6t6  de  ces  lesions  secondaires,  la  cellule  nervcuse  pent  etre  le 
siege  de  modifications  survenant  a  la  suite  d'une  action  dirccte  de  I'agcnt  nocif 
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sur  le  protoplasme  cellulaire  lui-meme.  On  dcSsigne  ces  modifications  sous  le 
nom  de  lesions  primitives. 

Ces  lesions  primitives  ont  ete  etudiees  dans  les  cellules  de  la  moelle 
epiniere  a  la  suite  de  la  ligature  lemporaire  de  I'aorte  abdominale,  de  I'inani- 
tion,  de  I'hyperthermie  experimentale,  etc.  On  les  a  recherch6es  dans  les 
intoxications  et  les  infections  les  plus  diverses  (intoxications  experimentales 
par  le  tetanos,  par  la  rage,  par  I'extirpation  des  capsules  surrenales  ;  intoxica- 
tions et  infections  pathologiques  dues  a  la  pneumonic,  a  la  peste,  a  I'uremie), 
de  meme  que  dans  les  empoisonnenients  de  toute  nature  (arsenic,  plomb, 
phosphore,  mercure,  alcool^  morphine,  nicotine,  cocaine,  quinine,  strych- 
nine, etc.). 

Un  fait  important  se  degage  de  toutes  ces  lecherches  :  quelle  que  soit  la 
lesion  qui  retentit  sur  une  cellule  nerveuse  somatochrome,  cette  cellule 
commence  toujours  par  repondre  de  la  meme  fagon,  par  une  modification  de 
ses  elements  chromophiles  :  une  dissolution  plus  ou  moins  brusque  et  plus  ou 
moins  intense  de  substance  chromophile  pouvant  aller  de  la  chromolyse  la 
plus  legere  a  une  veritable  achromatose. 

Au  debut  de  ces  recherches  experimentales  sur  les  empoisonnements,  on 
avait  espere  pouvoir  etablir  I'existence  d'une  correlation  etroite  entre  le  poison 
donne  et  la  reaction  cellulaire  qu'il  determine,  en  ce  sens  que  de  la  nature  de  la 
modification  cellulaire  survenue  on  aurait  pu  conclure  a  la  nature  du  poison 
en  cause.  Mais  les  recherches,  en  se  multipliant,  ont  bientotdemontre  qu'il  n'y 
avait  la  rien  de  fixe  et  que  le  seul  phenomene  constant,  la  chromolyse,  tout  en 
etanl  la  preuve  indiscutable  d'un  trouble  cellulaire,  ne  pouvait  de  par  lui-meme 
fournir  aucune  indication  sur  la  cause  qui  I'avait  produit. 

Signification  du  phenomene  de  chromolyse.  Ces  recherches  ont  cependant  fait 
connaitre  la  veritable  signification  des  modifications  cellulaires  qui  caracte- 
risent  le  phenomene  de  chromolyse-  Ces  modifications  ne  sont  ni  des  pheno- 
menes  regressifs,  ni  des  phenomenes  de  degenerescence,  mais  la  simple  manifestation 
exterieure  d'une  reaction  cellulaire  interessant  la  substance  chromophile.  Cet 
6tat  de  chromolyse  —  pour  autant  qu'il  reste  dans  certaines  limites  et  qu'il 
laisse  subsister,  a  cote  du  noyau,  une  certaine  quantite  de  substance  chromo- 
phile —  est  parfaitement.  compatible  avec  le  fonctionnement  normal  du 
neurone.  II  suit  de  la  que  meme  les  expressions  de  lesions  primitives  et 
secondaires  ne  sont  guere  justifi6es,  puisque  la  dissolution  des  elements  chro- 
mophiles ne  peut  pas  etre  consider6e  comme  une  lesion  du  neurone. 

Nous  avons  vu  d'ailleurs  qu'a  une  certaine  epoque  du  developpement 
embryologique  les  cellules  nerveuses  presentent,  jusqu'a  un  certain  degre,  les 
modifications  caract6ristiques  de  la  chromolyse  experimentale  :  absence  de 
blocs  de  NissL  au  centre  du  corps  cellulaire,  imbibition  de  cette  partie 
centrale  par  de  la  substance  chromophile  dissoute,  presence  de  blocs  chromo- 
philes dans  la  zone  protoplasmique  p6riph6rique  et  position  legerement 
excentrique  du  noyau.  lo 
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Cet  etat  transitoire,  veritable  chromolvse  physiologique,  est  k  rapprocher  de 
I'etat  transitoire  qui  caractdrise  la  chromolyse  experimentale.  II  demontre,  mieux 
que  toutes  les  considerations,  le  peu  de  gravity  que  doit  avoir  I'dtat  de  chro- 
molyse au  point  de  vue  de  la  cellule  nerveuse,  puisque  cet  6tat  est  normal 
pendant  une  p6riode  importante  de  revolution  du  neurone. 

Tous  les  faits  connus  jusqu'^  present  concordent  done  pour  nousfaire  ad- 
mettre  que  le  phenomene  de  chromolyse  est  une  reaction  utile  du  neurone,  une 
exageration  brusque  de  son  activite  normale,  un  retour  momentan6  vers  sa 
p6riode  d'6volution  pendant  laquelle  il  y  avait  toujours  de  la  substance  chro- 
mopliile  en  dissolution  dans  le  corps  protoplasmatique,  un  appel  aux  6riergies 
latentes  emmagasin6es  dans  les  corps  de  Nissl,  dont  la  mise  en  liberte  va 
lui  permettre  de  resister  plus  avantageusement  a  la  lesion  de  son  axone  et  de 
r6parer,  pour  autant  que  les  circonstances  le  permettront,  la  mutilation  subie. 

Fibres  nerveuses. 

Modifications  qui  accom'pagnent  les  diff^rents  4tats  fonctionnels. 

Nous  avons  vu  que,  pendant  la  phase  d'evolution  du  neurone,  la  fibre 
nerveuse  est  tout  d'abord  formee  exclusivement  par  le  cylindre-axe.  La  gaine 
de  my6line  ne  se  forme  que  lorque  les  connexions  anatomiques  sont  etablies 
entre  la  masse  grise  ou  se  trouve  la  cellule  nerveuse  et  les  organes  peripheri- 
ques  (muscles  ou  surfaces  sensibles)  ou  I'axone  trouve  son  epanouissement,  c'est- 
a-dire  au  moment  ou  le  neurone  va  commencer  a  remplir  les  fonctions  qui  lui 
sont  devolues.  Les  modifications  qui  peuvent  survenir  dans  la  suite  dans  le 
corps  protoplasmatique,  soit  pendant  la  phase  d'arret  du  neurone  par  suite  de 
son  activite  normale,  soit  pendant  la  phase  d'involution  ou  de  senilite,  ne  sem- 
blent  pas  retentir  sur  la  fibre  nerveuse,  au  moins  avec  une  intensit6  suffisante 
pour  y  determiner  des  modifications  visibles  au  microscope  ;  et  cela  probable- 
ment  parce  que  ces  modifications  cellulaires  ne  sont  pas  assez  profondes  pour 
diminuer,  ou  inhiber  completement,  I'influence  trophique  que  le  corps  cellu- 
laire  exerce  sur  le  prolongement  cylindraxile  qui  en  provient. 

Un  fait  est  cependant  hors  de  doute,  c'est  que  dans  un  systeme  nerveux 
normal  on  pent  rencontrer  par  ci  par  la  une  fibre  nerveuse  prdsentant,  dans  sa 
gaine  de  myeline,  les  modifications  caract6ristiques  de  la  degenerescence  secon- 
daire.  On  ignore  si  cette  degenerescence,  en  quelque  sorte  physiologique,  est 
une  degenerescence  primaire  atteignant  directement  la  fibre  nerveuse  sans 
leser  la  cellule  d'origine,  ou  bien  si  c'est  une  degendrescence  secondaire  ne 
survenant  dans  la  fibre  nerveuse  qu'a  la  suite  d'un  trouble  profond  du  coips 
protoplasmatique  dont  elle  depend. 

Modifications  qui  accompagnent  la  Usion  du  iwolongement 

cylindraxile. 

On  salt  depuis  longtemps  que  le  bout  p6riph6rique  d'un  nerf  sectionne 
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perd,  au  bout  de  quelque  jours,  sa  coloration  blanche  et  son  aspect  brillant 
pour  devenir  terne  et  gris,  tandis  que  le  bout  central  reste  normal  sous  ce 
rapport.  De  plus,  I'excitation  du  bout  peripherique  d'un  nerf  moteur  ou  mixte 
n'amene  plus,  au  bout  de  3  a  4  jours,  de  contraction  dans  les  muscles  corres- 
pondants,  alors  que  celle  du  bout  central  d'un  nerf  sensible  ou  d'un  nerf  mixte 
provoque  de  la  douleur  et  des  reactions  motrices  reflexes  plus  ou  moins 
etendues. 

L'etude  histologique  du  bout  peripherique  a  demontre  que  cette  perte  de  la 
fonction  de  conduction  est  due  a  une  desorganisation  complete  des  fibres  ner- 
vcuses  qui  le  constitueni-,  et  cela  depuis  le  point  lese  jusque  dans  les  dernieres 
ramifications  periphdriques.  Cette  desorganisation,  appelee  degenerescence,  con- 
siste  essentiellement  dans  une  fragmentation  et  une  modification  chimique  de 
la  myeline,  qui  se  reduit  en  boules  de  plus  en  plus  petitesjjusqu'a  disparaitre 
completement,  en  une  fragmentation  et  une  resorption  du  cylindre-axe  accom- 
pagnees  d'une  multiplication  des  noyaux  de  Schwann.  Tous  ces  processsus 
conduisent  inevitablement  a  la  disparition  complete  de  la  partie  organisee  de 
toutes  les  fibres  nei'veuses.  L'etude  histologique  du  bout  central  a  montre  que, 
abstraction  faite  de  la  partie  immediatement  voisine  du  point  lese,  toutes  les 
fibres  restaient  normales. 

En  faisant  des  recheixhes  sur  les  degenerescences  cons^cutives  a  la  sec- 
tion des  racines  anterieures  et  posterieures  des  nerfs  spinaux.  Waller  a 
trouve  que,  apres  section  des  racines  anterieures  ou  motrices^  la  degenerescence 
ne  survient  que  dans  les  fibres  du  bout  peripherique ;  les  fibres  du  bout  medul- 
1  aire  restent  normales.  Apres  section  des  racines  posterieures  en  dedans  des 
ganglions,  le  nerf  peripherique  et  la  partie  de  la  racine  adherente  au  ganglion 
restent  normaux,  tandis  que  la  degenerescence  survient  dans  toutes  fibres  du 
bout  medullaire  et  meme  dans  toute  I'etendue  de  leur  trajet  intramedullaire. 

Apres  section  d'une  racine  posterieure  en  dehors  du  ganglion,  la  degene- 
rescence survient  dans  toutes  les  fibres  peripheriques,  tandis  que  les  fibres  des 
racines  posterieures  de  meme  que  celles  du  bout  adherant  au  ganglion  restent 
normales. 

Si  on  analyse  bien  toutes  ces  experiences,  v6rifi6es  et  confirmees  par  un 
grand  nombre  d'auteurs,  on  voit  que  ce  sont  toujours  les  fibres  du  bout  du  nerf 
reste  en  connexion  avec  les  cellules  nerveuses  qui  restent  normales,  tandis  que 
les  fibres  renferm6es  dans  la  partie  du  nerf  s6par6e  des  cellules  nerveuses 
(cellules  de  la  corne  ant6rieure  pour  les  fibres  motrices,  cellules  des  ganglions 
spinaux  pour  les  fibres  sensitives  et  les  fibres  radiculaires  posterieures)  dege- 
ncrent.  Aussi  Waller  a-t-il  tir6  de  ces  recherches  la  conclusion  :  que  la  deg6-| 
n6rescence  des  fibres  nerveuses  devait  etre  attribuee  uniquement  a  ce  fait 
qu'on  les  avait  separ6es  de  leurs  cellules  nerveuses  et  qu'il  fallait  par  conse- 
quent admettre  que  ces  dernieres  exercent  normalement  sur  les  fibres  nex'veu- 
ses  qui  en  dependent  une  influence  speciale,  nutritive  ou  trophique,  necessaire 
a  la  conservation  de  leur  integrite  anatomiquc. 
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Loi  de  Waller.  Ces  faits  et  leur  intcrpr6tation  ont  6t6  r6unis  par  Waller 
clans  la  proposition  suivante,  connue  sous  le  nom  de  hide  Waller  :  quand  on 
intcrrompt  un  cordon  ncrveux,  Ic  bout  p6riph6rique,  s6par6  de  son  centre 
trophique,  de8:6ncrc  ;  le  bout  central,  reste  en  rapport  avecce  centre,  demeure 
normal. 

Cette  loi  rcnfcrme  I'enonce  de  deux  faits,  I'un  positif  et  I'autre  ndgatif, 
ainsi  que  I'interprdtation  qu'il  convient  de  leur  donner. 

Le  fait  positif  —  la  deg6n6rescence  des  fibres  du  bout  pdripherique  d'un 
nerf  interrompu  en  un  point  quelconque  — ,  verifie  et  confirme  par  de  nom- 
breux  exp6rimentateurs,  est  vrai  d'une  maniere  absolu^.  II  est  devenu  le  point 
de  d6part  d'une  methode  speciale  de  recherches,  la  methode  des  degenerescences 
secondaires,  qui  a  fait  faire  des  progres  immenses  a  I'^tude  des  voies  nerveuses 
de  I'axe  cerebro-spinal.  Nous  verrons,  en  effet,  plus  tard  que,  pour  connaitre  le 
sens  exact  suivant  lequel  fonctionne  un  faisceau  quelconque  de  fibres  nerveuses 
et  pouvoir  suivre  ce  faisceau  dans  les  difterentes  regions  du  nevraxe,  il  suffira 

de  I'interrompre  en  un 
point  donne  et  d'etudier 
les  degenerescences  con- 
secutives. 

Le  fait  negatif  ren- 
ferme  dans  la  loi  de 
Waller  — •  la  non  dege- 
nerescence  des  fibres  du 
bout  central  d'un  nerf  in- 
terrompu —  n'a  pas  eu  le 
menie  sort. 

II  est  de  fait  que  si 
Ton  sectionne  un  nerf  peri- 
pherique,  moteur,  sen- 
sible ou  mixte,  les  fibres 
du  bout  central  ne  subis- 
sent  pas  la  degen6res- 
cence  secondaire.  Nous 
avons  vu  que,  dans  ces 
conditions,  les  cellules 
d'origine  de  ces  fibres 
I6s6es  persistent,  bicn  que  leur  corps  protoplasmatique  presente,  pendant 
quelque  temps,  les  ph6nomenes  r^actionnels  connus  sous  le  nom  de  chromolyse. 

Mais  si,  au  lieu  de  sectionner  le  nerf,  on  le  saisit  entre  les  mors  d'une 
pincc  et  qu'on  Varrache,  le  tableau  change.  Dans  ces  conditions  on  voit  sur- 
venir  une  veritable  d6g6n6rescence  dans  toutes  les  fibres  du  bout  central, 
FIG.  115  et  110,  d6g6nerescence  absolument  identique  a  cellc  qui  survient 
dans  les  fibres  du  bout  peripherique. 
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Cette  deg6nerescence  est  manifeste,  sur  toute  la  longueur  du  bout  central, 
deja  20  jours  apres  le  traumatisme  ;  elle  reste  telle  pendant  environ  70  jours 
pour  diminuer  ensuite  d'intensit6  et  disparaitre  completement  i5o  jours  envi- 
ron apres  I'arrachement,  A  ce  moment  toutes  les  fibres  radiculaires  du  nerf 
ont  disparu. 

Le  bout  central  d'un  nerf  interrompu  pent  done,  dans  certaines  conditions, 
degenerer  comme  le  bout  p6ripherique,  contraii-ement  a  la  loi  de  Waller. 

Cette  degenerescence  des  fibres  du  bout  central  ne  commence  pas  dans  le 
voisinage  du  point  lese  pour  remonter  de  la  vers  la  cellule  d'origine  ;  elle 
commence,  au  contraire,  dans  le  voisinage  immediat  de  la  cellule  nerveuse 
pour  envahir  rapidement  toute  I'etendue  du  bout  central.  Elle  n'est  done 
pas  cellulipete,  ascendante  ou  retrogade,  comme  on  le  dit  quelquefois,  mais 
essentiellement  celluUfuge 
ou  descendante,  comme  la 
degenerescence  du  bout 
peripherique. 

Cette  degenerescence 
des  fibres  du  bout  central 
n'est  que  la  consequence 
des  modifications  pro- 
fondes  qui  surviennent 
dans  les  cellules  d'ori- 
gine de  toutes  les  fibres  le- 
sees.  L'arrachement  d'un 
nerf  entraine,  en  effet, 
des  modifications  cellu- 
laires  reactionnelles  telle- 
ment  intenses  qu'elles 
aboutissent  a  I'atrophie 
rapide  et  a  la  disparition 
complete  de  toutes  les 

cellules  du  noyau  d'origine.  Cette  atrophic  debute  deja  10  jours  apres  le 
traumatisme  ;  elle  est  lotale  et  complete  au  plus  tard  35  jours  apres  I'ope- 
ration,  fig.  lie  et  117.  C'est  cette  atrophic  cellulaire  qui  entraine  a  son  tour 
la  degenerescence  des  fibres  du  bout  central. 

Apres  arrachement  d'un  nerf  la  degenerescence  survient  done  a  la  fois  et 
dans  les  fibres  du  bout  peripherique  et  dans  les  fibres  du  bout  central. 

La  degenerescence  du  bout  peripherique  est  cependant  plus  precoce  que 
celle  du  bout  central,  puisque  la  premiere  debute  environ  5  a  6  jours  apres  la 
rupture  du  nerf,  tandis  que  la  seconde  ne  commence  k  se  manifester  que  i5 
jours  apres  la  l6sion.  Cette  difference  trouve  son  explication  dans  ce  fait  que, 
lors  de  la  rupture  du  nerf,  les  fibres  du  bout  peripherique  se  trouvent  sous- 


Fig.  lie. 

Coupe  du  tronc  cerebral  d'un  lapin  quarante  jours 
apres  rarrachement  du  nerf  h3^poglosse  (inetliode 
de  Marchi). 
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traites  sur  Ic  champ  a  I'influencc  trophiquc  de  leurs  cellules  d'origine,  tandis 
que  Ics  fibres  du  bout  central  restcnt  en  connexion  avec  ces  memes  cellules. 
Celles-ci  subissent  des  modifications  reactionnelles  intenses  telles,  qu'elles 
s'atrophient  et  disparaissent.  C'est  seulement  a  partir  de  ce  moment  que,  I'in- 
fluence  trophique  que  ces  cellules  exercent  sur  les  fibres  du  bout  central  se 
trouvant  suspendue,  la  degenerescence  peut  envahir  ces  dernieres. 

Les  deux  d6gen6rescences  sont  cons6cutives  a  I'interruption  du  nerf ;  la 
degerescence  du  bout  p6riplierique  ne  n6cessite  cependant,  pour  se  produire, 
que  la  simple  interruption  des  fibres  nerveuses  ;  elle  est  directement  consecutive 
a  cette  derniere.  Cette  condition  ne  sufiit  pas  pour  amener  la  degen6rescence 
des  fibres  du  bout  central ;  il  faut  de  plus  que  la  rupture  du  nerf  soit  suffisante 
pour  entrainer  I'atrophie  des  cellules  d'origine.  La  degenerescence  du  bout 
central  est  done  mdirectemetit  consecutive  au  traumatisme.  C'est  pour  distinguer 

I'une  de  I'autre  ces  deux  degene- 
rescences  que  nous  les  avons  desi- 
gnees sous  les  noms  de  degenerescence 
Wallei'ienne  directe,  ou  degeneres- 
cence du  bout  peripherique  et  dege- 
nerescence Walleriemie  indirecte,  ou 
degenerescence  du  bout  central. 

Ce  qui  montre  bien  que  la  de- 
generescence du  bout  centi"al  est 
une  veritable  degenerescence  walie- 
rienne  consecutive  d  I'atrophie  rapide  des 
cellules  d'origine  des  fibres  rupturees,  c'est 
que  I'arrachement  d'un  nerf  sensible 
peripherique,  avec  rupture  en  dehors 
du  ganglion  cerebro-spinal  —  comme 
cela  se  fait  toujours  quand  on  opere  sur  I'une  des  branches  du  nerf  trijumeau 
—  n'entraine  pas  seulement  la  degenerescence  des  fibres  du  bout  central  du 
nerf  directement  lese,  mais  encore  la  degenerescence  de  toutes  les  fibres 
correspondantes  de  la  racine  sensitive,  bien  qu'elles  n'aient  pas  ete  touchees 
directement  par  le  traumatisme.  Nous  verrons  bientdt  toute  I'importance  de 
ce  fait  au  point  de  vue  pratique. 

Le  fait  negatif,  renferme  dans  la  loi  de  Waller,  n'est  done  pas  exact  puis- 
que,  dans  certaines  conditions  experimentales,  I'interruption  d'un  cordon  ner- 
veux  est  suivie  non  seulement  de  la  degenerescence  du  bout  peripherique, 
mais  aussi  de  la  degenerescence  des  fibres  du  bout  central. 

La  proposition  negative  renfermee  dans  la  loi  de  Waller  ne  peut  done  etre 
maintenue,  puisqu'elle  ne  peut  s'appliquer,  sans  restriction  aucune,  a  tout 
cordon  nerveux.  La  loi  doit  etre  modifiee.  Nous  croyons  qu'elle  serait  con- 
forme  k  tous  les  faits  si  on  la  formulait  de  la  facon  suivante  :  quand  on  inter- 


Fjg.  117. 

Atrophic  complete  des  cellules  du  noyau 
du  nerf  hypoglosse  droit  35  jours  apres 
rarrachement  du  nerf. 
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rompt  un  cordon  nervcux  central  oii  peripherique,  le  bout  periphcrique  d6g6-, 
nere  toujours.  Quant  au  bout  central,  il  se  comporte  d'une  fagon  qui  varie 
d'apres  I'intensit^  des  phenomenes  r6actionnels  que  la  lesion  determine  dans 
les  cellules  d'origine.  Si  ces  phenomenes  sont  16gers  et  n'entrainent  pas  la 
mort  des  cellules  nerveuses,  les  fibres  du  bout  central  restent  intactes.  Dans 
les  cas  contraires,  I'atrophie  des  cellules  d'origine  entraine  la  d6genei'escence 
secondaire  des  fibres  du  bout  central.  Le  bout  central  peut  done  degen6rer. 

Quant  a  la  cause  de  la  d6generescence  secondaire,  tant  des  fibres  du  bout 
peripherique  que  de  celles  du  bout  central,  il  faut  la  chercher  dans  la  suspen- 
sion d'une  influence  sp6ciale,  appel6e  influence  trophique,  que  la  cellule  nerveuse 
exerce  normalement  sur  la  fibre  qui  en  depend.  Cette  influence  est  telle,  que  si 
la  fibre  nerveuse  s'y  trouve  soustraite  elle  degenere  et  disparait. 

De  tons  ces  faits  se  degage  cette  conclusion  :  c'est  que  le  corps  de  la 
cellule  nerveuse  est  veritablement  un  centre  trophique  pour  toutes  les  parties 
constituantes  du  neurone.  Le  neurone  est  done  une  unite  tropJiique,  comme  il 
est  une  unite  anatomique  et  embryologique. 

Regfenerescence. 

Apres  section  experimentale  d'une  fibre  nerveuse  chez  I'animal,  apres  sec- 
tion accidentelle  ou  interruption  pathologique  d'une  fibre  nerveuse  chez 
I'homme,  le  bout  peripherique  subit  done  la  degenerescence  secondaire  con- 
duisant  inevitablement  a  la  disparition  complete  du  cylindre-axe  et  de  sa  gaine 
de  myeline-  Si  cette  interruption  interesse  une  fibre  du  systeme  nerveux  central, 
la  disparition  du  bout  peripherique  est  definitive  et  cela  parce  que,  ainsi  que 
nous  le  verrons  plus  loin,  les  elements  neurogliques  en  se  multipliant  viennent 
occuper  la  place  de  la  fibre  degeneree  et  s'oppose  mecaniquement  a  toute  ten- 
tative de  regeneration  partant  du  bout  central.  Si  I'interruption  interesse  un 
nerf  peripherique,  soit  moteur,  soit  sensible,  soit  mixte,  il  est  d'observation 
constante  que,  malgre  la  degenerescence  du  bout  peripherique,  le  nerf  peut 
se  reformer  dans  sa  totalite  de  maniere  a  r6tablir,  au  bout  d'un  temps  variable, 
la  motilite  et  la  sensibilite  dans  toute  la  region  peripherique  qui  en  depend. 

Le  niecanisme  de  cette  regeneration  du  nerf  a  ete  6tudie  par  un  grand 
nombre  d'auteurs.  On  est  actuellement  presque  d'accord  pour  admettre  qu'elle 
se  fait  exclusivement  au  moyen  des  fibres  du  bout  central  restees  en  connexion 
avec  leurs  cellules  d'origine.  Les  cylindre-axes  des  fibres  de  ce  bout  s'allon- 
gent  lentement  et  progressivement,  jusqu'a  regagner  les  organes  p6ripheriques 
avec  lesquels  le  nerf  doit  se  mettre  en  connexion,  et  cela  en  utilisant  la  voie 
tracee  par  les  gaines  de  Schwann  vides  des  fibres  du  bout  peripherique. 

Le  bout  central  d'un  nerf  sectionne  est  d'ailleurs  doue  d'une  activite  rege- 
neratrice  tres  forte,  qui  a  et6  signa]6e  par  tous  les  auteurs.  C'est  la,  en  eftet,  que 
se  forme  —  meme  si  les  deux  bouts  ne  parviennent  pas  k  se  rejoindre  comme 
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dans  les  amputations  —  un  6paississenient  notable  connu  sous  le  nom  de 
nevrome,  presque  uniquemcnt  foi'm6  par  dcs  fibres  nerveuses  de  nouvelle  forma- 
tion entortill6cs  dans  tous  les  sens  les  unes  dans  les  autres. 

Le  bout  central  d'un  nerf  sectionn6  parvient  de  plus  a  r6joindre  le  bout 
p6riph6rique  avec  une  suret6  surprenante,  m^me  dans  le  cas  ou  les  deux  bouts 
sont  assez  distants  I'un  de  I'autre.  C'est  ainsi  que  sur  de  jeunes  chats  ag6s  de 
quelques  jours,  auquels  on  excise  un  partie  du  nerf  sciatique  sur  une  longueur 
de  i5  a  20  millimetres,  on  peut  retrouver,  trois  ^  quatre  mois  plus  tard,  les 
deux  bouts  reunis  sans  trace  ext6rieure  aucune  du  point  de  rencontre.  D'apres 
certains  auteurs  cette  reparation  nerveuse  peut  se  faire,  meme  quand  on  a 
reseque  des  morceaux  de  nerf  de  3  a  4  centimetres  de  longueur.  Malgre  les 
tissus  ambiants,  malgre  I'espace  a  parcourir,  le  bout  central  parvient  a  rejoin- 
dre,  dans  un  temps  relativement  court,  I'extremit^  centrale  du  bout  p6ripheri- 
que  et  cela  avec  tant  de  certitude  qu'on  est  tente  de  s6  demander  s'il  n'y  a  pas 
la  une  force  directrice  speciale  qui  guide  le  bout  central  vers  le  bout  p6ri- 
ph6rique. 

Des  recherches  ont  etabli  que  les  fibres  du  bout  central  ne  possedent 
pas  en  elles-memes  une  tendance  innee  a.  se  diriger  vers  la  peripherie  et  a 
rejoindre  ainsi  les  fibres  du  bout  peripherique  ;  c'est  le  bout  periph6rique 
qui  exerce  une  action  attractive  speciale  sur  le  bout  central,  au  point  que,  si  le 
bout  peripherique  a  ete  reseque,  ou  si  I'espace  qui  le  separe  du  bout  central 
est  trop  considerable,  la  regeneration  fait  defaut.  Cette  action,  appelee  ncuro- 
tropisme  positif,  s'exerce  aussi  bien  par  le  bout  peripherique  du  nerf  auquel 
appartient  le  bout  central  que  par  celui  d'un  nerf  voisin.  Les  fibres  du  bout  cen- 
tral d'un  nerf  ne  jouissent  done  pas  de  la  propriete  de  choisir  leurs  voies,  elles 
se  sentent  attirees  dans  une  direction  donnee  et  s'accroissent  dans  ce  sens, 
penetrant  aussi  bien  dans  le  bout  peripherique  d'un  autre  nerf  que  dans  leur 
bout  peripherique  propre. 

Cette  attraction  speciale  que  le  bout  peripherique  exerce  sur  le  bout  cen- 
tral ne  peut  cependant  pas  depasser  certaines  limites.  Elle  semble  etre  plus 
active  chez  I'animal  jeune  que  chez  I'animal  adulte.  Cela  explique  pourquoi, 
dans  certaines  conditions,  lorsque  le  bout  peripherique  est  conserve,  des 
pertes  de  substance  de  2,  3  et  meme  4  centimetres  viennent  a  etre  comblees  ; 
alors  que  le  bout  central  semble  rester  inerte  dans  le  cas  oii  le  bout  peripherique 
est  trop  eloigne,  ou  lorsque  I'animal  est  trop  ag6,  ou  lorsqu'un  tissu  cicatriciel 
vient  s'interposer  entre  les  deux  bouts. 

De  tout  cela  il  resulte  :  1°  que  la  reunion  des  deux  bouts  d'un  mente  nerf 
favorise  considerablement  le  travail  de  regeneration  ;  2°  que  la  meme  influence 
utile  peut  s'exercer  par  la  suture  du  bout  central  d'un  nerf  avec  le  bout  periphe- 
rique d'un  autre  nerf. 

La  regeneration  d'un  nerf  sectionne,  pour  qu'elle  puisse  se  faire  dans  les 
meilleures  conditions  possibles,  necessite  done  non  seulement  I'integrite  du 
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bout  central  mais  encore  la  conservation  du  bout  periph6rique  et  sa  mise  en 
contact  avec  le  bout  central.  C'est  du  bout  central  que  doivent  venir,  en  efifet, 
les  cylindre-axes  nouveaux  qui  entreront  dans  la  constitution  du  nerf  regener6. 
Ce  sont  les  gaines  de  Schwann  vides  du  bout  p6riph6rique  qui  guideront  ces 
cylindre-axes  dans  leur  croissance  vers  la  p6ripherie,  leur  fourniront  plus  que 
probablement  les  noyaux  des  segments  interannulaires  en  meme  temps  qu'elles 
deviendront  les  gaines  de  Schwann  des  nouvelles  fibres  nerveuses. 

Applications  pyatiques.  Ces  faits  sont  de  la  plus  haute  importance  au  point 
de  vue  pratique.  lis  demontrent  la  necessite  absolue,  dans  les  cas  d'interrup- 
tion  accidentelle  d'un  tronc  nerveux,  de  mettre  les  deux  bouts  en  contact  le 
plus  rapidement  possible.  Dans  le  cas  oii  cette  juxtaposition  ne  pourrait  pas  se 
faire  cause  de  la  perte  de  substance  trop  considerable,  il  est  utile  d'intercaler 
entre  les  deux  bouts,  pour  servir  de  guide  a  la  croissance  des  cylindre-axes, 
soit  un  tube  d'os  decalcifie,  soit  simplement  des  anses  de  fil. 

Pour  que  la  regeneration  du  nerf  puisse  se  faire  il  n'est  pas  indispensable 
que  la  suture  nerveuse  se  fasse  soit  immediatement,  soit  quelques  jours  apres 
I'accident.  La  suture  pi^ecoce  augmente  incontestablement  les  chances  de 
regeneration  nerveuse.  Mais  cette  regeneration  pent  encore  se  faire  meme 
quand  la  reunion  des  deux  bouts  n'a  lieu  que  plusieurs  mois  apres  le  trauma- 
tisme.  Nous  avons  vu,  en  effet,  qu'apres  section  experimentale  d'un  nerf,  les 
cellules  d'origine  persistent  et  les  fibres  du  bout  central  restent  normales.  La 
section  du  nerf  a  amene  de  la  chromolyse  dans  les  cellules  d'origine,  chromo- 
lyse  qui  est  un  phenomene  favorable  a  la  regeneration  nerveuse  pjai^qu'il  est 
la  preuve  anatomique  d'une  exageration  d' activity  du  corps  protoplasmatique. 
Mais  cette  chromolyse  est  transitoire,  elle  atteint  son  apogee  i5  a  20  jours 
apres  la  section  pour  s'aftaiblir  lentement  et  disparaitre  90  a  100  jours  apres  le 
traumatisme.  Dans  le  cas  de  suture  tardive  il  est  done  utile  de  provoquer  une 
seconde  fois  ces  phenomenes  eel lul aires  reactionnels  favorables  a  la  regenera- 
tion. Dans  ce  but  il  est  necessaire  de  r6sequer  un  morceau  du  bout  central,  de 
lui  enlever  la  partie  epaissie  ou  le  nevrome  par  lequel  il  se  termine  avantde  le 
mettre  en  connexion  avec  le  bout  periph6rique. 

Dans  le  cas  ou  le  bout  central  du  nerf  a  disparu,  arrache  peut-etre  par  la 
violence  du  traumatisme,  et  dans  ceux  ou  le  bout  central  ne  peut  etre  mis  k 
decouvert  h.  cause  de  sa  situation  profonde  dans  un  conduit  osseux,  comme 
cela  a  lieu  pour  le  nerf  facial  interrompu  en  un  point  quelconque  de  son  trajet 
dans  le  canal  de  Fallope,  la  regeneration  du  bout  p6ripherique  peut  encore 
s'obtenir  par  sa  suture  avec  des  fibres  nerveuses  d'un  nerf  voisin,  soit,  pour  le 
nerf  facial,  avec  le  nerf  accessoire  de  Willis,  ou  mieux  encore  avec  le  nerf 
hypoglosse. 

Ces  sutures  nerveuses  entre  nerfs  differetits  meritent  au  plus  haut  point  de 
fixer  I'attention  du  m6decin.  Dans  certains  cas  de  paralysie  musculaire  due  k 
une  l6sion  limit6e  de  la  corne  grise  ant6rieure  de  la  moelle,  et  ou  la  destruction 
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des  cellules  d'originc  a  fait  perdre  tout  espoir  de  r6g6n6iation  nerveuse,  la 
question  de  la  possibilite  de  la  reunion  du  neif  d6g6n6r6  avec  un  nerf  voisin 
sain  doit  toujours  etre  examin6e,  surtout  si  les  muscles  frapp6s  de  paralysie 
ferment  un  groupe  physiologique  important  dont  la  mise  hors  de  fonction 
entraine  des  troubles  graves,  telle  serait  par  exemple  la  paralysie  du  muscle 
quadriceps  crural  des  deux  c6t6s  entrainant  rimpossibilit6  absolue  de  la  station 
debout  et  de  la  marche,  telle  serait  encore  la  paralysie  bilat6rale  des  muscles 
fldchisseurs  du  pied  sur  la  jambe.  Dans  le  premier  cas  on  pourrait  penser  a  la 

I possibility  de  suturer  le  nerf  crural  soit  au  nerf  obturateur,  soit  au  nerf  sciati- 
que.  Dans  le  second  cas  on  pourrait  se  demander  si  la  reunion  du  nerf  tibial 
f  anterieur  avec  le  nerf  tibial  posterieur  a  travers  le  ligament  interosseux,  ou  la 
reunion  du  sciatique  poplitd  externe  avec  le  sciatique  poplit6  interne  dans  le 
|i  creux  poplite,  ne  permettrait  pas  de  combattre,  au  moins  dans  une  certaine 
|  i  mesure,  I'atrophie  musculaire  et  son  impotence  fonctionnelle  cons6cutive. 

La  cellule  nerveuse  exerce  done  sur  la  fibre  nerveuse  une  influmce  trophique 
indispensable  a  la  conservation  de  son  integrite  anatomique  et  fonctionnelle. 
C'est  la  une  regie  absolue  qui  ne  presente  aucune  exception  quelque  soit  le 
neurone  que  Ton  considere.  Pour  les  elements  du  systeme  nerveux  central 
cette  influence  trophique  ne  d6passe  pas  les  limites  anatomiques  du  neurone. 
Pour  les  neurones  peripheriqiies  cette  influence  trophique  de  la  cellule  ner- 
veuse s'exerce  aussi,  par  I'intermediaire  des  fibres  nerveuses,  sur  les  organes 
peripheriques  (muscles  ou  epitheliums  sensibles)  avec  lesquels  elle  arrive  en 
connexion.  Le  mecanisme  d'apres  lequel  les  nerfs  sensibles  exercent  une 
influence  trophique  sur  les  tissus  nous  echappe  completement.  Pour  les  nerfs 
moteurs,  I'experience  et  I'observation  clinique  ont  demontre  que  la  lesion  de  la 
cellule  nerveuse  ou  I'interruption  de  la  fibre  nerveuse  entraine  dans  le  muscle 
peripherique  des  modifications  degeneratives  qui  conduisent  lentement  a 
V atrophic  complete. 

Cette  action  trophique,  que  la  cellule  nerveuse  exerce  sur  la  fibre  et  sur  le 
muscle,  appartient  en  propre  au  neurone.  Elle  persiste  aussi  longtemps  que  le 
neurone  conserve  sa  connexion  anatomique  avec  le  muscle,  alors  meme  qu'il 
se  trouve  lui-meme  sdpare  de  toutes  ses  connexions  avec  les  autres  6l6ments 
du  systeme  nerveux. 

A  c6t6  de  cette  influence  trophique,  le  neurone  moteur  peripherique 
exerce  encore  sur  le  muscle  une  action  stimulante  ou  excitante  qui  met  en  jeu  la 
contractility  du  muscle  et  produit  dans  ce  dernier  soit  un  6tat  de  demi-contrac- 
tion  connu  sous  le  nom  de  tonus  musculaire,  soit  un  raccourcissement  brusque 
amenant  un  deplacement  des  leviers  osseux,  c'est-a-dire  un  mouvement  volon- 
taire  ou  r6flexe.  Cette  action  excitante  que  la  cellule  nerveuse  exerce  sur  le 
muscle  ne  lui  appartient  pas  en  propre.  C'est  une  action  d'emprunt,  la  r^sul- 
tante  de  toutes  les  excitations  transmises  a  cette  cellule  par  les  ramifications 
cylindraxiles  d'autres  neurones.  Elle  n'existe  que  pour  autant  que  la  cellule 
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motrice  conserve  ses  connexions  avec  les  autres  6l6ments  du  systeme  nerveux. 
La  suspension  de  cette  action  excitante,  que  le  neurone  moteur  exerce  sur  le 
muscle,  entraine  la  perte  du  tonus  nonnal  ou  Vatonie  et  la  perte  de  la  motilitd 
volontaire  ou  la  paralysie. 

Nous  avons  vu  que  la  suspension  de  Taction  trophique  de  la  cellule  ner- 
veuse  entraine  6galement  la  degendrcscence  secondaire  de  la  fibre  nerveuse. 
Cette  degenerescence  a  son  tour  produit  des  modifications  dans  I'^tat  elec- 
trique  du  muscle. 

Dans  les  conditions  normales,  tout  nerf  moteur  excit6  par  un  courant 
faradique  ou  galvanique  determine  dans  le  muscle  une  contraction  brusque. 
La  degen6rescence  de  ce  nerf  se  traduit  au  dehors  par  la  perte  de  son  exci- 
tabilite  electrique. 

Dans  les  conditions  normales,  tout  muscle  excite  par  un  courant  fara- 
dique ou  galvanique  repond  par  une  contraction  brusque.  De  plus,  Texcitation 
produite  par  le  courant  galvanique  est  plus  forte  a  la  fermeture  du  pole  negatif 
(CFN)  qu'a  la  fermeture  du  pole  positif  (CFP),  ce  que  Ton  traduit  par 
I'equation  suivante  CFN  >  CFP.  La  degenerescence  de  la  fibre  nerveuse 
modifie  Tetat  electrique  du  muscle  en  ce  sens  que  Texcitation  par  le  courant  fa- 
radique est  sans  effet,  tandis  que  Texcitation  par  le  courant  galvanique  produit 
une  contraction  lente  et,  de  plus,  cette  contraction  est  plus  forte  a  la  fermeture 
du  pole  positif  (CFP)  qu'a  la  fermeture  du  pole  negatif  (CFN)  ou  CFP  >  CFN. 
Cette  contraction  lente  et  cette  inversion  de  la  formule  polaire  constituent  le 
phenomene  connu  sous  le  nom  de  reaction  de  degenerescence. 

La  cellule  nerveuse,  la  fibre  nerveuse  et  la  fibre  musculaire  forment  done 
ensemble  un  seul  tout  physiologique. 

La  fibre  musculaire  est  Torgane  de  reaction,  dont  la  lesion  laisse  intactes 
la  cellule  et  la  fibre  nerveuses, 

La  fibre  nerveuse  est  Torgane  de  transmission  amenant  au  muscle  Taction 
ti-ophique  et  Taction  excitante  de  la  cellule  nerveuse. 

La  cellule  nerveuse  est  Torgane  actif,  elle  exerce  :  i"  une  action  trophique 
sur  la  fibre  nerveuse  et  sur  le  muscle. 

2°  une  action  excitante  sur  le  muscle  produisant  soit  le  tonus  normal,  soit  les 
mouvements,  volontaires  ou  reflexes. 

Modi fica lions  qui  accompa^nent  les  troubles  circulatoires , 
les  empoisonnements  et  les  intoxicatioois . 

Les  troubles  circulatoires  qui  interessent  le  systeme  nerveux  central  exercent 
avant  tout  leur  influence  nocive  sur  les  cellules  de  la  substance  grise.  Les  fibres 
de  la  substance  blanche  offrent  plus  de  resistance,  de  telle  sorte  que  leur 
l6sion  est  g6neralement  consecutive  k  celle  des  cellules  nerveuses. 

Les  empoisonnements  et  les  intoxications  agissent  de  pr6f6rence  sur  les  fibres 
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nerveuses  des  nerfs  p6riph6riques  et  y  determinent  des  etats  particuliers  con- 
nus  sous  les  noms  de  nevralgies  et  de  ncvrites. 

Dans  les  nevrites  il  y  a  v6iitablemcnt  inflammation  dii  nerf,  c'est-a-diie 
qu'on  y  observe  des  troubles  vasculaires  intenses  amenant  le  gonflement  du 
tissu  conjonctif  p6ri-  et  interfasciculaire  et  cons6cutivement  la  compression 
des  fibres  nerveuses. 

Si  cette  compression  s'exerce  sur  des  fibres  motrices,  elle  se  traduira  clini- 
quement  par  unc  mise  hors  de  fonction  de  Taction  trophique  et  de  Taction 
excitante  que  les  cellules  nerveuses  exercent  sur  les  muscles  peripheriques, 
c'est-4-dire  par  Vatonie,  la  paralysie,  V atrophic  et  la  reaction  de  dcgencrescence. 

Si  cette  compression  s'exerce  sur  des  fibres  sensitives,  elles  produira  au 
debut  des  ph6nomenes  d'excitation  se  traduisant  cliniquement  par  de  la 
douleur  et,  plus  tard,  des  plienomenes  de  deficit  se  traduisant  au-dehors  par  la 
perte  de  la  sensibilite  ou  anesthesie. 

Si  la  compression  s'exerce  sur  un  nerf  mixte,  elle  produira  a  la  fois  des 
troubles  moteurs  et  des  troubles  sensibles.  II  est  cependant  d'observation  con- 
stante  que  les  fibres  motrices  sont  moins  resistantes  que  les  fibres  sensibles.  On 
pourra  done  observer,  pendant  un  certain  temps  du  moins,  de  la  paralysie 
motrice  avec  atrophic  et  reaction  de  degenerescence,  sans  modification  appa- 
rente  du  cote  de  la  sensibilite. 

Dans  les  nevralgies  on  n'observe  cliniquement  que  des  phenomenes  d'irri- 
tation  du  cote  des  fibres  sensitives  se  traduisant  par  de  Thyperesthesie  et  de  la 
douleur  dans  toutle  territoire  cutane  correspondant.  La  lesion  anatomo-patho- 
logique  de  la  nevralgie  n'est  pas  connue.  On  pent  penser  qu'elle  consiste  essen- 
tiellement  dans  un  trouble  de  nutrition  de  la  fibre  sensible,  trouble  que  nos 
moyens  d'investigation  ne  nous  permettent  pas  de  mettre  en  evidence.  Si  cette 
id6e  est  vraie,  la  guexusion  de  la  nevralgie  serait  a  rechercher  dans  tous  les 
moyens  therapeutiques  qui  permettraient  d'augmenter  Tactivit6  normale  de 
la  cellule  nerveuse  et,  par  la,  Tinfluence  trophique  que  cette  cellule  exerce  sur 
la  fibre  nerveuse.  Or,  nous  avons  vu,  en  etudiant  le  ph6nomene  de  chromolyse, 
que  Tetat  chromolytique  de  la  cellule  nerveuse  doit  etre  considere  comme  un 
etat  de  suractivite,  comme  un  etat  de  mise  en  liberte  des  Energies  latentes 
emmagasinees  dans  les  corps  de  Nissl. 

De  plus  cet  etat  de  chromolyse  peut  etre  provoque  non  seulement  par  la 
lesion  de  la  fibre  nerveuse  periph6rique  (section,  ligature,  compression),  mais 
encore  par  toutes  les  excitations  un  peu  vives  portees  sur  ces  memes  fibres 
nerveuses  (excitation  6lectrique,  application  de  cristaux  de  chlorure  de 
sodium,  etc.).  Toutes  ces  causes  ont  determine  dans  l6s  cellules  nerveuses  une 
reaction  chromolytique  suffisante  pour  etre  mise  en  evidence  sous  le  mi- 
croscope. 

II  est  Evident  qu'entre  ces  etats  de  chromolyse  manifeste  et  Telat  normal 
de  la  cellule  nerveuse  doivent  exister  des  etats  intermddiaires,  caracterises  par 
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une  chromolyse  moins  intense  mais  suffisante  pour  augmenter  Taction  tro- 
phique  sur  la  fibre  nerveuse  et  que  Ton  pourrait  d6terminer  par  des  excitations 
moins  vives  portees  sur  les  fibres  do  sensibilite.  Si  I'on  se  rappelle  alors  que, 
dans  les  cas  de  n6vralgie,  les  medecins  ont  de  tout  temps  eu  recours  a  des 
excitations  cutanees  plus  ou  moins  vives  (badigconnages  a  la  teinture  d'iode, 
applications  de  vesicatoires,  de  pointes  de  peu,  refroidissement  intense  par  des 
pulverisations  de  chlorure  d  ethyle,  etc.),  on  pent  se  demander  si,  au  lieu  d'agir 
comme  agents  purement  revulsifs,  tous  ces  moyens  n'agissent  pas  comme  sti- 
mulants des  terminaisons  nerveuses  cutanees  entrainant  un  certain  degr6  de 
chromolyse,  c'est-a-dire  d'exageration  de  Taction  trophique  dans  les  cellules  des 
ganglions  cerebro-spinaux  i-etentissant  secondairenient  sur  les  fibres  nerveuses 
qui  en  dependent. 

Si  cela  est  vrai  on  comprend  egalement  Tinfluence  favorable  que  Tapplica- 
tion  d'un  courant  electrique  peut  exercer  sur  le  nerf  malade. 

On  comprend  aussi  les  resultats  favorables  obtenus  par  certaines  interven- 
tions opevatoires,  telles  que  Telongationdu  nerf,  la  dissociation  ou  le  hersage  du 
nerf  et  surtout  la  section  du  nerf  en  un  point  quelconque  de  son  trajet.  Toutes 
ces  lesions  retentissent  a  distance  sur  les  cellules  d'origine  et  y  determinent  a 
un  haut  degre  les  phenomenes  reactionnels  connus  sous  le  nom  de  chromolyse. 

Mais  cette  chromolyse  n'etant  que  transitoire  et  la  cellule  revenant  au 
bout  de  quelques  mois  a  son  etat  primitif,  on  comprend  aussi  pourquoi  presque 
toutes  ces  interventions  operatoires  sont  suivies  au  bout  de  quelque  temps  de 
recidive. 

Toutes  ces  applications  therapeutiques  et  toutes  ces  interventions  opera- 
toires sont  done  legitimes,  elles  ont  toutes  pour  but  de  provoquer  un  certain 
degre  de  chromolyse  dans  les  cellules  nerveuses  et  par  la  une  exageration  de 
leur  influence  trophique  sur  les  fibres  troublees  dans  leur  nutrition  intime. 
Ces  tentatives  doivent  done  etre  d'autant  plus  energiques  que  la  nevralgie 
est  plus  rebelle.  Si  malgre  toutes  les  interventions  la  nevralgie  persiste,  il  y 
aurait  lieu  de  penseraune  operation  plus  radicale  encoi'e  que  la  simple  section 
des  nerfs  malades,  ce  serait  la  resection  du  ganglion  cerebro-spinal  correspon- 
dantquidoitincontestablementamenerlaguerison  radicale,  puisqu'elleestsuivie 
de  la  degen6rescence  secondaire  de  toutes  les  fibres  sensitives  peripheriques 
correspondantes.  C'est  ce  qui  a  €t€  fait  maintes  fois  pour  la  nevralgie  si  dou- 
loureuse  du  nerf  trijumeau.  Mais  Tarrachement  du  ganglion  de  Gasser  est 
une  operation  difficile  et  dangereuse  qui  entraine  souvent  des  complications 
graves  du  cote  du  globe  oculaire.  L'arrachement  du  ganglion  pourrait  cepen- 
dant  etre  remplac6  avantageusement  par  la  simple  section  de  sa  racine  sensi- 
tive. Cette  section  entrainerait,  en  effet,  la  d6g6nerescence  secondaire  de  toutes 
les  fibres  bulbo-protuberantielles  et  leur  remplacement  par  du  tissu  de  neuro- 
glie  qui  s'opposerait  a  toute  tentative  de  r6g6nerescence. 

Pour  la  nevralgie  du  trijumeau  on  pourrait,  dans  les  cas  rebelles,  recourir 
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encore  plus  avantageusement  a  I'arrachement  brusque  des  nerfs  malades  dans 
le  voisinage  immddiat  de  la  base  du  crane.  Nous  avons  vu,  en  effet,  que  cet 
arrachement  entraine  I'atrophie  complete  des  cellules  correspondantcs  du 
ganglion  de  Gasser  et  la  degen6rcscence  wall6rienne  indirectc  des  fibres 
de  la  racine  bulbo-spinale. 

Les  616ments  neurogliques. 

Le  second  element  qui  entre  dans  la  constitution  du  tissu  nerveux  est  un 
element  de  soutien,  I'element  neuroglique. 

On  trouve,  dans  I'axe  c6rebro-spinal,  deux  especes  de  cellules  qui  repre- 
sentent  cet  element  :  les  cellules  ependymaires  et  les  cellules  de  neurogUe  proprement 
dites. 

A.  Cellules  ependymaires. 

Les  cellules  ependymaires  fornient  le  revetement  epithelial  de  toutes  les 

cavites  centrales  de 
I'axe  cerebro-spinal. 

Pendant  les  pre- 
miers temps  du  deve- 
loppement  embryon- 
naire,  elles  s'etendent 
depuis  la  cavite  ventri- 
culaire  jusqu'a  la  sur- 
face libre  du  nevraxe. 
Elles  ne  conservent 
cette  disposition  em- 
bryonnaire  qu'a  cer- 
tains endroits  de  I'axe 
nerveux  de  I'adulte  et 
notamment  sur  toute 
I'etendue  du  plan  me- 
dian au  devant  et  en 
arriere  de  la  coupe  des 
cavites  ventriculaires. 
Partout  ailleurs  ces 
cellules  se  modifient,  en  ce  sens  que  leur  prolongement  peripherique  s'atrophie 
et  disparait  presque  completement.  Ces  modifications  surviennent  de  bonne 
heure  dans  la  moelle  6piniere  de  I'homme  ;  c'est  ainsi  que  sur  des  coupes  pro- 
venant  de  la  moelle  d'un  embryon  de  32  centimetres  de  longueur,  fig.  ii7,  on 
voit  le  prolongement  peripherique  de  toutes  les  cellules  ependymaires  qui 
tapissent  les  parois  laterales  du  canal  central  se  terminer  dans  le  voisinage 
imm6diat  de  ce  dernier.  Seules  les  cellules  ependymaires  medianes  ant6rieu- 
res  et  postei-ieures  s'etendent  jusqu'a  la  surface  de  la  moelle,  les  unes  jusqu'au 


Fig.  iiy. 

Cellules  ependymaires  de  la  moelle  lombaire 
d'un  enfant  ne  a  7  mois. 
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fond  de  la  fissure  mediane  ant6rleure,  les  autres  jusqu'au  fond  du  sillon  median 
posterieur 

B.  Cellules  de  neiiroglie. 

En  dehors  des  cellules  ependymaires,  on  trouve,  dans  toute  I'etendue  de 
la  substance  blanche  et  de  la  substance  grise  de  I'axe  cerebro-spinal,  un  grand 
nombre  de  cellules  speciales, 
de  volume  variable,  pour- 
vues  de  nombreux  prolonge- 
ments  greles,  raides  et  rare- 
mentbifurqu6s.Tant6'tceux- 
ci  sont  tres  courts  et  trans- 
formcnt  la  cellule  en  une 
boule  epineuse  ;  d'autres 
fois,  lis  sont  plus  longs  et 
transforment  la  cellule  en 
une  especede  rosace.  Leplus 
souvent,  ils  sont  excessive- 
ment  longs  et  greles  et 
s'etendent  a  une  distance 
variable  de  la  cellule  d'ori- 
gine,  FIG.  118.  Tous  ces 
prolongements  se  terminent 
librement  sans  anastomoses. 
Ces  cellules  sont  connues 
depuis  longtemps  ;  on  leur 
a  donne,  a  cause  de  leur 
aspect  special,  le  nom  de 
cellules  en  araignee ;  on  les  ap- 
pelle  encore  cellules  de  Deiters 
ou  cellules  de  neuroglie.  Quel- 
ques  auteurs  considerent  les 

prolongements  longs  et 
greles  comme  independants 
des  cellules  et  les  decrivent 
sous  le  nom  de  fibres  de  neuro- 
glie. Les  impregnations  ob- 
tenues  par  le  chromate  d'ar- 
gent  prouvent,  a  toute  Evi- 
dence, que  ces  fibres  ind6- 
pendantes  n'existent  pas, 
qu'elles  ne  representent  que  les  prolongements  des  cellules,  de  telle  sorte  que 
la  neuroglie  est  formee  exclusivement  de  cellules  enchevetrees  par  leurs 
prolongements. 


Fig  118. 

Quolques  cellules  de  neuroglie 
d  e  la  moelle  epiniere  d'un  embr3'on  de  veau. 


I 
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Un  fait  important  mis  en  relief  par  les  observations  anatomo-patholo- 
giques,  c'est  I'antagonisme  que  Ton  constate  entre  les  6l6ments  nerveux  et  les 
elements  iieurogliques  au  point  de  vue  de  leur  pouvoir  de  multiplication. 

Les  elements  nerveux  de  I'adulte  sont  des  6l6ments  permanenls  qui  ont 
perdu  d'une  fagon  definitive  tout  pouvoir  de  multipication  et  par  consequent 
de  rajeunissement.  Une  fibre  nerveuse  deg6n6r6e  peut  se  reformer,  non  pas 
au  noyen  des  elements  constituants  de  la  fibre  elle-meme,  mais  au  moyen  des 
materiaux  accumul6s  dans  la  cellule  nerveuse.  Cette  reformation  de  la  fibre 
nerveuse  est  une  veritable  regeneration,  c'est  la  repetition  pure  et  simple  de  ce 
qui  s'est  fait  pendant  la  vie  embryonnaire.  La  lesion  d'une  fibre  nerveuse  n'est 
d'ailleurs  rien  d'autre  que  la  mutilation  d'un  neurone.  Une  cellule  nerveuse 
atrophiee  est  a  jamais  dispariie  et  ne  sera  plus  jamais  remplacee  par  une  cel- 
lule nouvelle. 

Les  elements  neurogliques  ont  conserve,  au  contraire,  au  plus  haut  degre, 
leur  pouvoir  de  multiplication.  II  semble  meme  que,  dans  les  conditions 
ordinaires,  leur  tendance  a  la  multiplication  se  trouve  moderee  ou  inhibee  par 
les  elements  nerveux  voisins,  car  chaque  fois  qu'une  fibre  nerveuse  ou  qu'une 
cellule  nerveuse  s'atrophie,  on  voit  les  elements  neurogliques  voisins  venir 
occuper  la  place  devenue  libre  et  cela  avec  tant  de  rapidite  que  la  regenera- 
tion nerveuse,  si  active  et  souvent  si  complete  apres  lesion  des  nerfs  periphe- 
riques,  est  devenue  completement  impossible  dans  le  sj'^steme  nerveux  cen- 
tral. C'est  la  le  motif  pour  lequel  les  lesions  destructives  du  systeme  nerveux. 
central  sont  irreparables. 

%  1.  La  moelle  6pini6re. 

Tout  le  systeme  nerveux  cerebro-spinal,  avons-nous  vu,  est  forme  de  deux 
substances  :  la  substance  blanche  et  la  substance  grise. 

Pour  nous  orienter  dans  la  structure  interne  de  la  moelle  epiniere,  nous 
devons  voir  tout  d'abord  comment, ces  deux  substances  y  sont  reparties.  Pour 
cela,  nous  devons  avoir  recours  a  I'etude  de  coupes  transversales.  Mais  les 
relations  qui  existent  entre  la  substance  blanche  et  la  substance  grise  varient 
quelquc  peu  aux  differentes  hauteurs  de  la  moelle  epiniere,  nous  sommes 
done  obliges  de  pratiquer  des  coupes  dans  les  differentes  regions  de  la  partie 
meduUaire  de  I'axe  cerebro-spinal. 

Prenons  d'abord  la  coupe  de  la  moelle  cervicale,  fig.  iio. 

Ce  qui  frappe  sur  cette  coupe,  c'est  que  la  moelle  est  divisee  presque  com- 
pletement en  deux  moities  symetriques  ;  en  avant,  par  la  fissure  mediane  ante- 
rieure,  en  ari  iere,  par  le  sillon  median  posterieur  et  le  septum  median  dorsal.  La 
fissure  mediane  anterieure  est  large  et  profonde.  EUe  s'enfonce  dans  la  moelle 
sur  environ  un  tiers  de  son  epaisseur.  Elle  est  occupee  par  un  repli  de  la  pie- 
mere.  Le  sillon  median  posterieur  est  tout  a  fait  superficiel.  On  voit  partrr  de  ce 
sillon  une  cloison  mediane,  le  septum  median  dorsal,  penetrant  dans  la  moelle 
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jusque  vers  le  milieu  de  son  6paisseur.  Ce  septum  median  dorsal  n'est  pas  une 
dependance  de  la  pie-mere  ;  il  est  constitu6  exclusivement  de  cellules  epen- 
dymaires.  Au  niveau  du  sillon  median  post6rieur,  la  pie-mere  passe  directe- 
nient  d'une  moitie  de  la  moelle  sur  I'autre. 

Entre  le  fond  de  la  fissure  mediane  antdrieure  et  I'extremit^  interne  du 

sm.l.p 


tint. 


Fig.  119. 

Coupe  transversale  de  la  moelle  au  niveau  du  troisieme  segment  cervical. 


smla.  :  Fissure  mddiane  longitudinale  anterieure. 
sntlp.  :  Sillon  median  longitudinal  post6rieur. 
r.  ani.  :  Racine  anterieure. 
r.  i).  :  Racine  posterieure. 
s.     :  Substance  g61atineuse  de  Rolando. 


pr.  r.  :  I'rocessus  ou  formation  r6ticulaire." 
cji.  :  Cordon  posterieur. 
spp.  :  Septum  paramedian  posterieur. 
cB.  :  Faisceau  de  Burdach. 
cG.  :  Faisceau  de  Goll. 


septum  median  posterieur,  il  ne  reste  qu'une  bande  etroite  de  tissu  nerveux 
reliant  I'une  a  I'autre  les  deux  moities  de  la  moelle  ;  on  I'appelie  la  commissure. 
Le  tiers  anterieur  de  cette  commissure  est  forme  par  de  la  substance  blanche  : 
c'est  la  commissure  anterieure  blanche.  Le  reste  est  forme  par  de  la  substance  grise  : 
c'est  la  commissure  grise.  Au  milieu  de  cette  commissure  existe  la  coupe  du  canal 
central  de  la  moelle  epiniere.  Ce  canal  est  tapisse  par  I'epithelium  ependymaire, 
entoure  d'une  substance  grise  speciale,  quelque  peu  transparente,  constituant 
la  substance  grise  centrale.  Le  canal  central  entoure  de  cette  substance  grise 
divise  la  commissure  grise  en  deux  parties  :  une  partie  anterieure  appelee 
commissure  anterieure  grise  et  une  partie  post6rieure  connue  sous  le  nom  de  com- 
missure  posterieure. 

Dans  chaque  moitid  de  la  moelle  dpiniere,  on  trouve  de  la  substance  grise 
et  de  la  substance  blanche  nettement  distinctes  I'une  de  I'autre.  La  substance 
grise  apparait  comme  un  corps  allonge,  a  grand  diametre  antero-postdrieur, 
legerement  inclin6  en  arriere  et  en  dehors.  Ce  corps  gris  est  renfle  en  massue 
dans  sa  moiti6  anterieure  constituant  la  come  grise  anterieure.  II  est  plus  allonge 

II 
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et  plus  6troit  dans  sa  moiti6  postdrieure,  appel6e  cornegrise posterieure.  Les  corps 
gris  des  deux  moiti6s  de  la  moelle  sont  reli6s  I'un  a  I'autre  par  la  commissure 
grise.  Dans  son  ensemble,  la  substance  grise  de  la  moelle  a  done  la  forme 
d'un  H. 

La  corne  ant^rieure  n'arrive  pas  a  la  p6riph6rie  de  la  moelle  ;  elle  en  est 


Fig.  lao. 

Coupe  transversale  de  la  moelle  au  niveau  du  sixieme  segment  cervical. 


smla.  :  Fissure  midiane  ant6rieure. 
stnlp.  :  Sillon  mferiian  post6rieur. 
c.  bl.  a.  :  Commissure  blanche  antSiieure 

post.  :  Commissure  grise  post6rieure. 
r.  ant.  :  Racine  anterieure. 
ca.  :  Cordon  ant^rieur. 


cl.  :  Cordon  lateral. 

Sep.  :  Sillon  collateral  post6rieur. 
cp.  :  Cordon  posterieur. 

i/S/. :  Septum  paramedian  postSricur. 
cG  :  Faisceau  de  Goll, 
cB  :  Faisceau  de  BuRDACit. 


separee  de  tous  cotes  par  de  la  substance  blanche.  La  corne  post6rieure  s'effile 
en  arriere  et  s'^tend  jusque  pres  du  fond  du  sillon  collateral  posterieur,  sepa- 
rant  ainsi  le  cordon  posterieur  du  cordon  lateral.  Elle  est  separ6e  de  la  surface 
de  la  moelle  par  une  mince  zone  de  substance  blanche  appelee  zSfte  margiualc 
ou  zone  de  Lissaticr.  Cette  corne  post6rieure  est  enveloppee  par  une  coiffe  de 
substance  grise  sp6ciale  qui  porte  le  nom  de  substance  gelatitteuse  de  Rolando. 
Entre  la  corne  ant6rieure  et  la  corne  post6rieure,  vis-^-vis  de  la  commis- 
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sure  grise,  on  trouve  sur  la  face  lat(5rale  de  la  substance  grise  une  petite  sailHe 
triangulaire  qui  constitue  la  come  grise  laterale. 

De  la  come  ant6rieure  partent  les  racines  ant6rieures  des  nerfs  penph6ri- 
ques.  Les  fibres  qui  les  constituent  sortent  du  bord  ant6ro-lat6ral  de  la  corne 
grise  en  formant  plusieurs  faisceaux  ;  ceux-ci  se  dirigent  en  dehors  en  traver- 
sant  horizontalement  la  substance  blanche  et  quittent  la  moelle  epiniere  par  le 
sillon  collateral  anterieur. 

Par  le  sillon  collateral  post6rieur  on  voit  penetrer  les  fibres  des  racines 
posterieures.  Elles  n'entrent  pas  dans  la  substance  grise  de  la  corne  poste- 
rieure,  mais  penetrent  directement  dans  la  substance  blanche  du  cordon 
posterieur. 

La  substance  blanche  de  chaque  moitie  de  la  moelle  est  subdivisee  par  les 
sillons  peripheriques  en  trois  cordons  :  le  cordon  anterieur,  le  cordon  lateral 
et  le  cordon  posterieur. 

La  separation  entre  le  cordon  anterieur  et  le  cordon  lateral  est  toute  super- 
ficielle.  Elle  est  indiquee  par  le  sillon  collateral  anterieur  et  par  les  i^acines 
anterieures  des  nerfs  peripheriques.  On  donne  le  plus  souvent  a  ces  deux  cor- 
dons reunis  le  nom  de  cordon  antero- lateral. 

Le  cordon  posterieur  est  compris  entre  le  sillon  median  posterieur  et  le 
sillon  collateral  posterieur.  II  a  une  forme  triangulaire  a  base  posterieure  et  se 
trouve  subdivise  par  une  lame  neuroglique,  le  septum  paramedian  dorsal,  en  un 
faisceau  interne  appele  faisceau  grele  ou  faisceau  de  Goll  et  un  faisceau  externe, 
le  faisceau  cuneiforme  ou  faisceau  de  Burdach. 

Examinons  maintenant  une  coupe  de  la  moelle  faite  vers  le  milieu  du 
renflement  cervical,  fig.  lao.  Elle  montre  que  le  volume  de  la  moelle  a  consi- 
derablement  augmente.  La  configuration  generale  est  la  meme  qu'au  niveau 
du  troisieme  nerf  cervical.  II  n'y  a  que  quelques  legeres  differences  dans  la 
forme  de  la  substance  grise.  La  corne  laterale  n'existe  plus  comme  corne  inde- 
pendante,  elle  s'est  fusionnee  intimement  avec  la  corne  anterieure.  Celle-ci  est 
devenue  ainsi  volumineuse  et  triangulaire. 

La  corne  posterieure  a  quelque  peu  augmente  de  volume  surtout  du  c6t6 
de  sa  face  interne.  La  formation  reticulaire  tend  a  disparaitre.  Le  cordon  pos- 
terieur reste  subdivise  en  faisceau  de  Golgi  et  en  faisceau  de  Burdach. 

Au  niveau  du  troisieme  segment  dorsal,  fig.  lai,  la  coupe  de  la  moelle, 
comparee  a  la  coupe  precedente,  a  consid6rablement  diminue  de  volume. 
Dans  chaque  moitie  de  la  moelle  la  substance  grise  se  presente  comme  un 
corps  allonge,  grele  et  d6licat.  La  corne  ant6rieure  est  arrondie  ;  la  corne  late- 
rale est  redevenue  saillante  ;  la  corne  post6rieure  est  longue  et  grele.  Sur  la 
face  interne  de  cette  corne  posterieure,  dans  le  voisinage  immediat  de  la  com- 
missure, apparait  un  amas  de  cellules  nerveuses  plus  ou  moins  distinct  de  la 
substance  grise  voisine  ;  c'est  la  colonne  de  Clarke.  Cette  colonne  existe  sur  la 
face  interne  de  chaque  corne  post6rieurc  depuis  le  premier  ou  le  deuxieme 
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segment  dorsal  jusqu'au  niveau  de  la  partie  inf6rieure  du  premier  segment 
lombaue.  Kile  est  caract^ristique  de  la  moelle  dorsale  ;  sa  presence  seule  suffit 


Fig.  181. 

Coupe  transversale  de  la  moelle  au  niveau  du  troisieme  nerf  dorsal. 

cG  :  Faisceau  de  Goll.  cB.  Faisceau  de  Burdach.  c  cl.  Colonne  de  Clarke. 

pour  distinguer  une  coupe  de  la  moelle  dorsale  d'une  coupe  de  la  moelle  cer- 
vicale  ou  de  la  moelle  lombaire. 

Au  niveau  du  troisieme  segment  dorsal,  on  retrouve  encore,  dans  le  cordon 

posterieur,  le  septum  paramedian  dorsal 
separant  le  faisceau  de  Goll  du  faisceau 
de  Burdach.  Ce  septum  va  en  s'affaiblis- 
sant  au  fur  et  a  mesure  que  Ton  descend 
dans  la  moelle  dorsale  jusque  vers  I'ori- 
gine  du  huitieme  nerf  dorsal.  A  partirde 
ce  point,  le  cordon  posterieur  est  indivis 
dans  toute  la  partie  inferieure  de  la  moelle 
epiniere. 

Jusque  vers  le  onzieme  et  meme  le 

douzieme  nerf  dorsal,  la  configuration  de 

.  '  1    '    .        ,       la  substance  blanche  et  de  la  susbtance 

Coupe  transversale  au  niveau  du 

bord  superieur  du  premier  segment  gi'ise  restela  meme.  La  colonne  de  Clarke, 
lombaire.  dont  les  contours  etaient  mal  limites  au 

niveau  du  troisieme  nerf  dorsal,  prend  des  limites  plus  nettes,  devient  plus 
volumineuse  et  fait  legerement  saillie  sur  la  face  interne  de  la  corne  post6- 
rieure  a  partir  du  dixieme  nerf  dorsal  jusque  dans  le  premier  segment  lom- 
baire, FIG, 

A  partir  du  premier  nerf  lombaire,  la  substance  grise  augmente  de  nou- 
veau  lentement  de  volume.  Des  coupes  faites  au  milieu  du  renflement  lom- 
baire, FIG.  las,  montrent,  dans  chaque  moiti6  de  la  moelle,  une  colonne 
grise  tres  epaisse.  La  corne  laterale  et  la  corne  ant6rieure  se  sont  fusionnees  en 
une  masse  unique  ties  volumineuse.  La  corne  posterieure  est  augmentee  de 
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volume  surtout  le  long  de  sa  face  interne,  ce  qui  donne  a  I'ensemble  de  la 
colonne  grise  une  direction  antero- 
posterieure. 

Ce  qui  frappe  surtout  dans  les 
coupes  du  renflement  lombaire, 
c'est  le  developpement  considerable 
de  la  substance  grise  comparative- 
ment  au  peu  d'epaisseur  de  la  sub- 
stance blanche  enveloppante. 

Cette  disproportion  entre  le  vo- 
lume de  la  substance  grise  et  celui 
de  la  substance  blanche  va  aller  en 

s'accentuant  jusqu'a  I'extremite  infe-    ^    "  ' 

rieure  du  cone  meduUaire.  La  sub-  Pjg.  las. 

stance   grise  n'augmente  plus  de     Coupe  transversale  au  niveau  du  bord 
volume  a  partir  du  milieu  du  renfle-  superieur  du  cinquieme  segment  lombaire. 
ment  lombaire  ;  au  contraire,  sa  masse  diminue  plus  rapidement  encore,  au 

point  que,  pres  de  I'origine  du  nerf  coccygien,  fig.  ia4, 
toute  la  moelle  n'est  plus  formee  que  d'une  petite  masse 
grise  entouree  d'un  mince  lisere  de  substance  blanche. 

Le  filet  terminal  represente  en  quelque  sorte  un 
bout  de  moelle  atrophiee.  On  n'y  rencontre  plus  que  le 
canal  central  tapisse  par  I'epithelium  ependymaire  et 
entoure  d'une  mince  couche  de  substance  grise. 


Ces  differentes  coupes  nous  ont  done  appris  le  mode 


Fig.  134. 
Coupe  passant  par 

la  base  du  segment  de  repartition  de  la  substance  blanche  et  de  la  sub- 
coccygien.         stance  grise  dans  toute  I'etendue  de  la  moelle  epiniere. 
Nous  devons  rechercher  maintenant  la  part  que  les  elements  nerveux  et 
les  elements  neurogliques  prennent  k  la  constitution  de  ces  deux  substances. 

Les  elements  nerveux  de  la  substance  blanche. 

La  substance  blanche  de  la  moelle  epiniere,  comme  d'ailleurs  la  substance 
blanche  de  tout  I'axe  c6rebro-spinal,  est  constitu6e  ensentiellement  de  fibres 
nervcuses.  Quand  on  examine  au  microscope  une  coupe  transversale  de  la 
moelle  epiniere  prise  k  n'lmporte  quel  niveau  on  ne  trouve,  dans  la  substance 
blanche,  que  des  sections  transversales  de  fibres  nerveuses  s6parees  les  unes 
des  autres  par  des  fibrilles  et  par  des  cellules  de  neuroglie,  fig.  135. 

Ces  fibres  nerveuses  presentent  partout  les  memes  caracteres.  Morphologi- 
quement  il  n'y  a  pas  de  difference  sensible  entre  les  fibres  de  la  substance 
blanche  du  cordon  post6rieur  et  celles  du  cordon  antero-lateral. 

Cependant,  nous  savons  que,  physiologiqucment,  il  existe  dans  la  moelle  des 
fibres  qui  conduisent  les  impressions  sensitives  ou  fibres  k  conduction  centri- 
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pete,  improprement  appel6es  fibres  sensitives,  ct  des  fibres  qui  servant  k  la  con- 
duction des  excitations  motrices  ou  fibres  a  conduction  centrifuge,  impropre- 
ment appel6es  fibres  motrices.  Ou  se  trouvent  ces  fibres  k  conduction  physiolo- 
gique  difi6rente  ? 

Pour  r6soudre  cette  question,  nous  devons  avoir  recours  k  r6tude  de  ce 
qu'on  appelle  les  degenerescences  secondaires. 

Nous  avons  vu  qu'il  n'existe  pas,  dans  tout  I'organisme  humain,  une  seule 

fibre  nerveuse  qui  soit  independante 
d'une  cellule  nerveuse.  Toute  fibre  ner- 
veuse, quelle  qu'elle  soit,  doit  etre  con- 
sideree,  au  moins  par  sa  partie  essen- 
tielle  —  le  cylindre-axe  —  comme  6tant 
en  connexion  etroite  avec  I'axone  d'une 
cellule  nerveuse.  Cette  cellule  constitue 
pour  cette  fibre  nerveuse  un  centre 
nutritif,  un  centre  trophique,  exercant 
sur  elle  une  influence  speciale,  incon- 
nue  dans  son  essence,  mais  qui  est 
necessaire  a  la  conservation  du  cylin- 
dre-axe et  de  la  gaine  de  myeline.  Cette 
influence  est  telle  que,  si  on  separe  une 
fibre  nerveuse  de  sa  cellule  nerveuse, 
la  partie  peripherique  de  cette  fibre, 
devenue  independante  de  son  centre 
trophique,  presentera  necessairement  et ' 
inevitablenient  des  phenomenes  regres- 
sifs.  La  gaine  de  myeline  et  le  cylindre-axe  de  cette  fibre  isolee  deviennent  le 
.  siege  de  modifications  importantes  que  Ton  designe  sous  le  nom  de  phenomenes 
de  degenerescence  secondaire  ou  phenomenes  de  degenerescence  wallerietine. 

Pour  pouvoir  etudier  avec  fiuit  les  phenomenes  de  degenerescence  qui 
surviennent  dans  la  moelle  apres  la  section  des  fibres  de  la  substance  blanche, 
et  en  saisir  toute  I'importance  au  point  de  vue  de  'la  distribution  des  fibres  a 
conduction  centripete  et  des  fibres  a  conduction  centrifuge,  il  est  bon  d'avoir 
une  idee  g6n6rale  de  la  structure  interne  de  I'axe  cerebro-spinal  et  de  la  dispo- 
sition respective  de  ses  elements  nerveux  constitutifs. 

Tout  le  systeme  nerveux  est  forme  de  neurones,  elements  anatomiquement 
independants  les  uns  des  autres  et  qui  n'agissent  les  uns  sur  les  autres  que  par 
contiguity  ou  par  contact.  Ces  neurones  sont  superposes  les  uns  aux  autres  de 
fagon  a  former  des  voies  nerveuses  ou  des  chaines  de  neurones  reliant,  dans  le 
setts  ascendant  ou  centripete,  les  surfaces  sensibles  du  corps  a  I'^corce  c6r6brale  ; 
comme  elles  relient,  dans  le  sens  descendant  ou  centrifuge,  I'^corce  cerebrale  a  tous 
les  muscles  p6ripheriques.  Tous  ces  elements  nerveux  superposes  constituent 
les  voies  longues,  fig.  i«g,  A. 


Fig.  12.^. 

Une  partie  de  la  substance  blanche 
du  faisceau  de  Goll. 
Gr.  :  Zeiss,  D,  IV. 

cti  :  Cellules  de  neuroglie. 
«  :  Fibres  neurogliques. 


Fig.  lac. 

A.  Schema  des  voie«  longues  i  travers  tout  I'axe  c6r6bro-spinal. 

B.  Sch6ma  des  voies  courtes  ou  fibres  spino-spinales  dans  la  moelle  6pini6re. 
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A  ces  voies  longues  viennent  alors  se  surajouter  les  voies  courtes,  form6es 
d'6lements  nerveux  qui  ne  sortent  pas  dc  I'axe  c6r6bro-spinal,  dont  la  cellule 
neiveuse  et  les  piolongemenls  protoplasmatiques  sont  plac6s  a  tous  les  niveaux 
de  la  substance  grise  et  dont  le  prolo'ngement  cylindraxile,  relativement  court, 
se  termine  dans  la  substance  grise  a  une  distance  variable  de  la  cellule  d'origine. 

Co  prolongcment  cylindraxile  est  tantot  ascendant,  tantot  descendant ;  le 
plus  souvent  raeme  il  so  bifurque  en  donnant  un  cylindre-axe  ascendant  et  un 
cylindre-axe  descendant,  fig.  lao,  B. 

Les  cellules  nerveuses  de  tous  les  neurones  qui  entrent  dans  la  constitu- 
tion de  I'axe  nerveux  de  la  moelle  occupent  la  substance  grise.  Leurs  prolon- 
gements  cylindraxiles  entour6s  d'une  gaine  de  myeline  occupent  la  substance 
blanche. 

La  substance  blanche  de  la  moelle  6piniere  se  trouve  done  constituee  de 
cylindres-axcs  descendants  longs  conduisant  les  excitations  motrices,  de  cylindres- 
axes  ascendants  longs  conduisant  les  impressions  sensitives,  de  cylindres-axes 
ascendants  et  descendants  courts  appar tenant  aux  voies  courtes. 

Pour  savoir  ou  se  trouvent  dans  la  moelle  ces  difteients  groupes  de 
cylindres-axes  a  conduction  physiologique  differente,  sectionnons  en  un  point 
quelconque  toutes  les  fibres  de  la  substance  blanche  et  pour  cela  pratiquons, 
chez  un  animal  quelconque,  une  section  transversale  complete  de  la  moelle. 

Nous  savons  que  les  bouts  peripheriques  de  toutes  les  fibres  nerveuses 
sectionnees  doivent  subir  la  degenerescence  secondaire.  Au-dessus  du  plan  de 
section,,  on  trouvera  done  en  degenerescence  toutes  les  fibres  nerveuses  ascen- 
dantes,  fibres  dont  les  cylindres-axes  pro  viennent  de  cellules  nerveuses  situees 
en  dessous  du  point  sectionn6.  En  dessous  du  plan  de  section,  au  contraire,  ce 
seront  les  fibres  nerveuses  descendantes  qui  subiront  la  degenerescence,  c'est-a- 
dire  les  fibres  dont  les  cylindres-axes  proviennent  de  cellules  placees  au-dessus 
du  point  sectionne. 

Ces  experiences  ont  ete  faites  sur  differents  animaux.  Pour  que  la  dege- 
nerescence puisse  s'etablir,  il  faut  que,  apres  la  section  de  la  moelle,  I'animal 
survive  au  moins  pendant  huit  a  dix  jours.  Pendant  ce  temps,  la  gaine  de 
myeline  des  fibres  separees  de  leur  centre  trophique  se  desagrege,  se  fragmente, 
Quand  on  durcit  alors  cette  moelle  d'apres  la  methode  de  INIarchi  (i),  les 

(i)  La  methode  de  Marchi  est  precieuse  pour  recherclier  les  fibres  en  degene- 
rescence quand  la  cause  de  cette  derniere  (une  section  experimentale  ou  uue  lesion 
pathologique)  est  toute  recente,  datant  en  moyenne  de  lo  jours  a  3  mois.  Cette  me- 
thode consiste  a  durcir  des  troncons  de  moelle,  par  exemple,  pendant  trois  semaiiies, 
dans  une  solution  de  bichromate  de  potassium  a  3  °/o.  Apres  cela,  on  coupe  ces 
tronfons  en  morceaux  plus  petits  de  2  a  3  milUmetres  d'epaisseur  que  Ton  transporte, 
pendant  environ  trois  semaines,  dans  le  melange  suivant : 

Bichromate  de  potassium  a  3  °/o   4  parties 
Acide  osmique  a  i  °/o  i  partie 

L'acide  osmique  colore  en  noir  intense  tous  les  fragments  de  myehne  dans  les 
seules  fibres  en  degenerescence.  On  enrobe  alors  les  morceaux  dans  la  celloidine  et 
on  monte  les  coupes  dans  la  laque  de  Dammar. 
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fibres  deg6nerees  se  montrent  remplies  de  boules  de  my6linc  colorees  en  noir 
intense  et  tranchent  trcs  nettement  sur  le  fond  brun-clair  des  fibres  normales, 

Mais  la  distribution  des  fibres  nerveuses  dans  la  substance  blanche  de  la 
moelle  du  chien,  du  rat,  du  lapin  ou  du  cobaye,  animaux  qui  ont  servi  a  ces 
experiences,  pourrait  ne  pas  etre  la  meme  que  la  distribution  de  ces  fibres 
dans  la  moelle  de  I'homme.  Pour  savoir  011  se  trouvent  chez  Thomme  les  fibres 
a  conduction  centripete  ct  les  fibres  a  conduction  centrifuge,  nous  devons 
nous  adresser  k  des  moelles  ou  la  nature  elle-meme,  par  suite  d'une  lesion 
pathologique  quelconque,  a  amene,  en  un  point  donne,  une  interruption  de 
toutes  les  fibres  de  la  substance  blanche. 

Sur  des  coupes  transversales  de  ces  moelles  pathologiques,  faites  en  dessous 
du  point  lese,  on  trouve  des  fibres  degenerees  dans  le  cordon  anterieur  et  dans 
le  cordon  lateral. 

Dans  le  cordon  anterieur,  les  fibres  degenerees  se  trouvent  a  la  peripheric, 
tout  le  long  de  la  fissure  mediane  anterieure,  depuis  la  commissure  blanche 


Fig.  lav. 

Schema  des  fibres  presentant  la  degenerescence  secondaire  descendante. 

1  ■  Zone  pyramidale  laterale. 

2  :  Zone  pyramidale  anterieure. 

jusque  dans  le  voisinage  des  fibres  radiculaires.  Elles  forment  la  zone  pyramidale 
ou  zone  des  fibres  descendantes  du  cordon  anterieur.  Dans  le  cordon  lateral,  les  fibres 
degenerees  forment  un  faisceau  plus  compact  sur  les  faces  laterales  de  la  corne 
posterieure  :  c'est  la  zone  pyramidale  ou  zone  des  fibres  descendantes  du  cordon  lateral, 
FIG,  lay. 

Les  fibres  qui  conduisent  les  incitations  motrices  occupent  done,  dans  la 
moelle  de  I'homme,  ces  deux  zones  pyramidales. 

Quand  la  lesion  pathologique  se  trouve  imm6diatement  en  dessous  de  la 
moelle  allongee  et  qu'on  examine  des  coupes  transversales  dans  les  regions 
cervicale,  dorsale,  lombaire  et  sacree,  on  trouve  que  les  zones  pyramidales, 
tres  volumineuses  a  la  partie  sup6rieure  de  la  moelle  cervicale,  diminuent 
d'6paisseur  en  passant  par  la  region  dorsale  et  la  region  lombaire. 
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On  peut  conclure  de  la  que,  au  fur  ct  k  mesure  que  ces  zones  de  fibres 
descendent  le  long  de  la  moelle,  elles  doivent  abandonner  des  fibres  nerveuses 
qui  se  recourbent  et  se  terminent  dans  la  substance  grise. 

Examinons  maintenant  une  coupe  transversale  faite  dans  la  moelle  de 
I'homme  au-dessiis  du  point  I6se,  fig.  128.  Pour  des  motifs  que  nous  verrons 


Fig.  128. 

Schema  des  fibres  a  degenerescence  secondaire  ascendante. 

3  :  Cordon  post6rieur. 

4  :  Faisceau  c6rebelleux  du  cordon  lateral  ou  faisceau  m6dullo-c6r6belleux  dorsal. 
6  :  Faisceau  de  Gowers  ou  faisceau  medullo-c6r6belleux  ventral. 

plus  loin,  nous  devons  pratiquer  cette  coupe  en  dessous  de  I'entree  dans  la 
moelle  de  la  lacine  posterieure  immediatement  voisine.  Ici,  la  degenerescence 
ne  peut  avoir  attaque  que  Jes  fibres  nerveuses  ascendantes,  conduisant  les 
impressions  sensitives.  Dans  -cette  coupe,  on  trouve  des  fibres  degenerees  dans 
presque  toute  I'etendue  du  cordon  posterieur  :  le  faisceau  de  Goll  aussi  bien 
que  le  faisceau  de  Burdach.  De  plus,  des  fibres  degenerees  occupent  encore 
la  peiipherie  du  cordon  lateral  en  dehors  de  la  zone  pyramidale  ou  elles  fer- 
ment une  zone  marginale  de  fibres  ascendantes.  Parmi  ces  fibres  degenerees,  les 
unes,  celles  qui  occupent  la  partie  posterieure  de  cette  zone  marginale  du  cor- 
don lateral,  forment  un  faisceau  distinct  connu  sous  le  nom  de  faisceau  de 
Flechsig,  ou  faisceau  medulla-  ceyebelleux  dorsal.  Les  autres,  occupant  la  partie 
anterieure  de  la  zone  degeneree,  appartiennent  a  la  voie  sensitive  centrale  et 
forment  le  faisceau  de  Gowers-Loewenthal  ou  faisceau  medullo-cerebelleux  ventral. 

Quand  la  section  ou  la  lesion  a  ete  faite  dans  les  parties  inferieures  de  la 
moelle,  les  faisceaux  degeii6res  du  cordon  lateral  sont  peu  volumineux.  Si, 
au  contraire,  la  lesion  s'est  produite  dans  la  moelle  cervicale,  le  nombre  des 
fibres  en  deg6nerescence  est  beaucoup  plus  consid6rable.  Ce  fait  prouve  que 
les  faisceaux  qui  renferment  les  fibres  conduisant  les  impressions  sensitives 
augmentent  de  volume  de  bas  en  haut ;  cette  augmentation  est  due  a  I'adjonc- 
tion  constante  de  nouvelles  fibres  nerveuses  aux  faisceaux  pr6existants. 

Les  fibres  conduisant  les  incitations  motrices  occupent  done,  dans  la 
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moelle  de  rhomme,  la  zone  pyramidale  du  cordon  lateral  et  la  zone  pyrami- 
dale  du  cordon  anterieur.  Une  fois  sectionnees,  ces  fibres  d6generent  en  bas  ; 
on  dit  qu'elles  subissent  la  degeneresccnce  secondaire  descendante. 

Les  fibres  conduisant  les  impressions  sensitives  occupent,  dans  la  moelle, 
presque  toute  I'etendue  du  cordon  postdrieur  et,  dans  le  cordon  lateral,  le 
faisceau  medullo-cerebelleux  dorsal  et  le  faisceau  meduUo-cerebelleux  ventral.  Une  fois 
sectionnees,  ces  fibres  degenerent  en  haut  ;  on  dit  qu'elles  subissent  la  degene- 
resccnce secondaire  ascendante. 

Ces  fibres  descendantes  et  ces  fibres  ascendantes  constituent  des  voies 
longues. 

Tout  ce  qui  reste  de  la  substance  blanche  de  la  moelle,  dans  le  cordon 
antero-lateral,  porte  le  nom  de  faisceau  fondamental  du  cordon  atdero-lateral.  Les 
fibres  des  racines  ant6rieures,  en  traversant  la  substance  blanche  de  la  moelle, 
divisent  ce  faisceau  en  un  faisceau  fondamental  du  cordon  anterieur  et  un  faisceau 
fondamental  du  cordon  lateral,  fig.  139.  Les  fibres  qui  constituent  ces  faisceaux 
forment  les  voies  courtes. 

Le  volume  du  faisceau  fondamental  du  cordon  antero-lateral  est  quelque 


Fig.  120. 

Schema  indiquant  la  position  des  differents  faisceaux  de  la  moelle  epiniere. 

1  :  Zone  pyramidale  du  cordon  lat6ral. 

2  :  Zone  pj'ramidale  du  cordon  ant6rieur. 

3  :  Cordon  postcrieur. 

4  :  Faisceau  c6rebelleux  du  cordon  lateral  ou  faisceau  mddullo- cSrdbelleux  dorsal. 

5  :  Faisceau  fondamental  du  cordon  antero-lat6ral, 

6  :  Faisceau  de  Gowbrs-Lowenthal  ou  faisceau  m6dullo-c6rebelleux  ventral. 

peu  variable  dans  les  diff6rentes  regions  de  la  moelle  6piniere  ;  tres  peu  deve- 
loppee  dans  le  cone  terminal,  sa  section  devient  plus  volumineuse  dans  le 
renflement  lombaire,  pour  diminuer  tout  le  long  de  la  moelle  dorsale  et  re- 
prendre  un  volume  considerable  au  niveau  du  renflement  cervical.  On  pent 
en  conclure  que  ce  faisceau  est  forme  de  fibres  courtes  et  que,  sur  toute  la 
longueur  de  la  moelle,  il  revolt  de  nouvelles  fibres  au  fur  et  a  mesure  que  les 
fibres  qui  le  constituent  se  recourbent  dans  la  substance  grise. 
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Ce  groupement  dps  fibres  nervcuses  de  la  substance  blanche  en  faisceaux 
physiologiquement  distincts  a  6t6  etudi6,  pour  la  premiere  fois  ct  d'une  fa^on 
precise,  par  Flechsig  en  1876.  D'apres  ses  recherches,  tout  I'axe  cerebro- 
spinal est  formd  exclusivement  de  substance  grise  j usque  vers  le  milieu  du 
cinquieme  mois  de  la  vie  embryonnaire.  A  partir  de  cette  6poque  apparait  la 
substance  blanche,  Celle-ci  est  due  uniquement  aux  gaines  de  myeline  qui  s( 
d^veloppent  autour  des  prolongements  cylindraxiles  des  cellules  nerveuses, 

Cette  myelinisation  des  fibres  nerveuses  ne  se  fait  pas  d'une  fa^on  irregu- 
liere,  bien  au  contraire.  En  6tudiant  des  embryons  a  diff6rents  stades  du 
d6veloppement  et  en  les  comparant  entre  eux  au  point  de  vue  de  la  repartition 
des  faisceaux:  de  fibres  deja  pourvues  de  leur  myeline,  Flechsig  a  fait  une 
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FIG.  130, 

Schema  indiquant  la  position  des  differents  faisceaux  de  la  substance  blanrhe  aux 
differenls  niveaux  de  la  moelle,  construit  par  Flechsig  en  se  basant  sur 
I'epoque  d'apparition  de  la  mj^eline. 

CI,  cm  ci  CVI :  Coupes  faites  au  niveau  du  premier,  du  troisieme  et  du  sixieme  nerf  cenicaL  ^ 
DIIJ,  D  VI  ei  DXII :  Coupes  faites  au  niveau  du  troisieme,  du  sixieme  et  du  douzieme  nerf  dorsal. 
LIV :  Coupe  faite  au  niveau  du  quatrieme  nerf  lombaire. 

double  decouverte  :  d'abord  il  a  trouve  que,  sur  des  embryons  du  meme  age, 
ce  sont  toujours  les  memes  faisceaux  de  fibres  nerveuses  qui  apparaissent 
comme  de  la  substance  blanche,  tandis  que  les  embr5'-ons  d'age  different 
presentent  6galement  une  repartition  difierente  des  fibres  d6ja  my6linis6es.  II 
a  conclu  de  ces  faits  que  I'apparition  de  la  myeline,  pour  les  fibres  nerveuses 
des  difterents  faisceaux,  se  fait  d'apres  un  ordre  parfaitement  determine  et 
toujours  le  meme  ;  de  telle  sorte  que,  connaissant  I'age  de  I'embryon,  on  peut 
dire  d'avance  quels  sont  les  faisceaux  dont  les  fibres  constitutives  ont  deja  leur 
gaine  de  my6line  et  quels  sont  ceux  qui  en  sont  encore  d6pourvus. 
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La  seconde  d6couverte  de  Flechsig,  beaucoup  plus  impoitante  que  la 
premiere  au  point  de  vue  des  connexions  qui  peuvent  exister  entre  les  diff6- 
rentes  r6gions  du  nevraxe,  est  la  suivante  : 

Toutes  les  fibres  nerveuses  qui  ont  la  meme  origine  et  la  meme  terminai- 
son  —  c'est-a-dire  qui  ont  les  memes  connexions  anatomiques  et  qui,  par  con- 
sequent, doivent  remplir  les  memes  fonctions  —  prennent,  a  la  meme  6poque, 
leur  gaine  de  my6line  ;  tandis  que  les  faisceaux  de  fibres  nerveuses  qui  ont 
des  connexions  anatomiques  differentes  developpent  leur  myeline  a  des 
6poques  differentes. 

Flechsig  attache  a  ce  fait  une  grande  importance,  Tous  ces  faisceaux  de 
fibres  nerveuses,  ainsi  morpJiologiquement  difterents  les  uns  des  autres  par  I'epoque 
a  laquelle  leurs  fibres  constitutives  prennent  leur  gaine  de  myeline,  seraient 
aussi,  a  son  avis,  differents  les  uns  des  autres  z\x  ^oint  AewMf^  physiologique. 
Chacun  de  ces  faisceaux  constitue  pour  lui  un  systeme. 

Comme  resultats  de  ses  observations,  Flechsig  distingue,  dans  la  sub- 
stance blanche  de  la  moelle,  les  differents  faisceaux  ou  systemes  suivants, 

FIG.  130  : 

Dans  le  cordon  anterieur  : 

le  faisceau  pyramidal  du  cordon  anterieur  et 
&/le  faisceau  fondamental. 
Dans  le  cordon  lateral : 

a)  \e.  faisceau  pj^amidal  du  cordon  lateral, 

b)  \e  faisceau  cerebelleux  et 

c)  le  faisceau  fondamental  du  cordon  lateral. 

Dans  ce  dernier  il  distingue  deux  parties  :  i"  une  partie  interne  :  la  couche 
limitanie  laterale  de  la  substance  grise  ;  2°  une  partie  externe  :  la  zone  melangee  anteneure 
du  cordon  lateral. 

Dans  le  cordon  posterieur  : 

a)\Q  faisceau  de  Goll  et 
le  faisceau  de  Burdach. 

Voici  suivant  quel  ordre  et  a  quelle  epoque  les  fibres  de  ces  differents 
faisceaux  s'entourent  de  leur  gaine  de  myeline. 

Chez  les  embryons  de  25  ctm.,  on  trouve  la  myeline  : 

a)  Aux  fibres  commissurales  et  aux  fibres  radiculaires  des  nerfs  periphe- 
riques, 

h)  aux  fibres  du  faisceau  fondamental  du  cordon  ant6rieur, 

c)  aux  fibres  du  faisceau  de  Burdach  et 

d)  aux  fibres  de  la  zone  m6langee  anterieure  du  cordon  lateral. 

Les  fibres  du  cordon  de  Goll  sont  entourees  de  leur  gaine  de  myeline 
chez  des  embryons  de  28  k  3o  ctm.  de  longueur. 

Quand  I'embryon  atteint  32  ctm.,  la  my6line  apparait  dans  le  faisceau 
cerebelleux,  puis  dans  le  faisceau  de  Gowers-Lowenthal.  Enfin,  ce  n'est  que 


-  174  - 

sur  des  embryons  de  40  a  52  ctm.  de  longueur,  c'est-a-dire  au  moment  de  la 
naissance  et  meme  quelque  peu  apres  celle-ci,  que  la  my6line  apparait  dans 
les  faisceaux  pyramidaux.  Aussi,  la  moelle  6piniere  d'enfants  nouveau-nes 


Fig.  131. 

Position  des  faisceaux  pyramidaux  dans  la  moelle  cervicale,  CII  et  CVII-VIII, 
dans  la  moelle  dorsale,  Dili  et  DVI,  et  dans  la  moelle  lombaire,  LI  et  LV 
d'un  enfant  nouveau-ne  (d'apres  Flechsig). 

constitue  t-elle,  pour  ce  motif,  un  objet  eminemment  favorable  pour  etudier 
la  position  exacte  des  faisceaux  pyramidaux,  en  tant  que  I'on  considere  ces 
faisceaux  comme  la  continuation  dans  la  moelle  des  fibres  de  la  pyramide 
bulbaire,  fig.  13 1. 

Le  schema  representant  la  repartition,  dans  la  substance  blanche  de  la 
moelle,  des  differents  faisceaux  de  fibres  nerveuses  physiologiquement  diffe- 
rents  obtenu  par  I'etude  des  degenerescences  secondaires  concorde  assez  bien 
avec  le  schema  trouv6  par  Flechsig. 

De  I'examen  de  ces  schemas  ressort  encore  un  fait  qui  merite  d'etre 
signale  :  les  fibres  courtes  de  la  moelle  epiniere  se  trouvent  toujours  dans  le 
voisinage  immediat  de  la  substance  grise,  tandis  que  les  fibres  qui  constituent 
les  voies  longues  occupent  g6n6ralement  les  z6nes  p6ripheriques  de  la  sub- 
stance blanche.  C'est  ce  que  I'on  designe  sous  le  nom  de  loi  de  la  position  excen- 
triqiie  des  voies  longues  dans  la  moelle  epiniere. 

Apres  avoir  ainsi  6tabli,  dans  la  substance  blanche  de  la  moelle  6piniere, 
la  situation  ct  les  rapports  reciproques  des  differents  faisceaux  de  fibres 
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nerveuses  physiologiquement  differentes,  nous  devons  rechercher  leur  origine 
et  leur  terminaison,  c'est-a-diie  les  connexions  anatomiques  qu'elles  etablissent 
en  meme  temps  que  le  role  qu'elles  ont  a  remplir  dans  le  fonctionnement  du 
systeme  nerveux. 

Fibres  des  zones  pyramidales. 

Connexions  anatomiques.  Nous  avons  vu  que,  en  sectionnant 
transversalement  la  moelle  en  un  point  quelconque,  les  fibres  des  zones 
pyramidales  degenerent  toujours  en  dessous  du  point  sectionne.  Nous  en 
avons  conclu  qu'elles  doivent  avoir  leur  cellule  nerveuse  en  un  point  de  I'axe 
cerebro-spinal  situe  au-dessus  du  plan  de  section.  En  6tudiant  la  structure 
interne  des  parties  superieures  de  I'axe  nerveux,  nous  verrons  que  certaines 
fibres  de  ces  zones  pyramidales  peuvent  se  poursuivre  a  travers  toute  la 
longueur  de  la  moelle  allongee,  de  la  protuberance  annulaire  et  du  pedoncule 
cerebral  ;  nous  les  reverrons  encore  dans  la  capsule  interne  et  dans  la  sub- 
stance blanche  du  centre  ovale  de  chaque  hemisphere.  Les  fibres  qui  consti- 
tuent ces  zones  ont,  en  effet,  en  bonne  partie  leurs  cellules  d'origine  dans  uiie 
region  determinee  de  I'ecorce  grise  du  cerveau  terminal. 

Ces  fibres  descendantes  d'origine  corticale,  renfermees  dans  les  zones 
pyramidales  anterieures  et  laterales  de  la  moelle  epiniere,  y  forment  tout . 
specialement  ce  que  Ton  a  appele  de  tout  temps  le  faisceau  Pyramidal  du  cordon 
anterieur  ou  faisceau  de  Tiirck  et  le  faisceau  pyramidal  du  cordon  lateral,  et  cela 
parce  qu'elles  representent  la  continuation  dans  la  moelle  des  fibres  de  la 
pyramide  bulbaire. 

En  descendant  le  long  de  la  moelle,  ces  zones  pyramidales  diminuent 
insensiblement  de  volume,  parce  que,  a  chaque  instant,  des  fibres  quittent 
ces  faisceaux  pour  se  terminer  dans  la  substance  grise  de  la  corne  anterieure. 

Certaines  fibres  des  zones  pyramidales  de  la  moelle  ont  done  leurs  cel- 
lules nerveuses  dans  la  substance  grise  de  I'ecorce  cerebrale  et  elles  se  ter- 
minent,  par  leurs  ramifications  collaterales  et  terminales,  dans  la  substance 
grise  de  la  corne  anterieure  de  la  moelle  epiniere.  Ce  sont  des  fibres  coriico- 
spinales.  Chose  remarquable,  les  fibres  cortico-spinales  qui  proviennent  de 
I'hemisphere  cerebral  droit  trouvent  leur  terminaison  dans  la  substance  grise 
de  la  moitie  gauche  de  la  moelle,  tandis  que  les  fibres  provenant  de  I'hemis- 
phere cerebral  gauche,  arriv6es  dans  la  moelle,  se  terminent  dans  la  corne 
ant6rieure  de  la  moitie  droite,  fig.  13«. 

En  descendant  de  I'ecorce  c6rebrale  j usque  dans  la  moelle  epiniere,  ces 
fibres  subissent  un  entrecroisement.  Cet  entrecroisement  se  fait,  pour  les 
fibres  du  faisceau  pyramidal  du  cordon  lateral,  k  la  partie  inferieure  de  la 
moelle  allong6e,  la  ou  nous  avons  decrit  la  decussation  des  pyramides  ;  pour  les 
fibres  du  faisceau  pyramidal  antdrieur,  cet  entrecroisement  se  fait  dans  la 
commissure  ant6rieure  le  long  de  la  moelle  6piniere  elle  meme-  Les  fibres  du 


Fig.  i35e. 
Schema  des  fibres  cortico-spinales. 
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faisceau  pyramidal  lateral  sont  done,  le  long  de  la  moelle,  des  fibres  dej^ 
entrecrois^es,  qui  se  termineront  dans  la  substance  grise  de  la  corne  ante- 
rieure  du  meme  cote.  Pour  ce  motif  on  appelle  souvent  ce  faisceau  :  le  fais- 
ceau Pyramidal  croise.  Le  faisceau  pyramidal  ant6rieur,  au  contraire,  renferme, 
le  long  de  la  moelle,  des  fibres  provenant  directement  de  I'hemisphere 
cerebral  correspondant,  fibres  qui  ne  s'entrecroiseront  dans  la  commissure 
anterieure  que  pour  aller  se  terminer  dans  la  substance  grise  du  c6t6  oppose. 
Ce  faisceau  porte  encore  le  nom  de  faisceau  pyramidal  direct. 

Ces  fibres  des  faisceaux  pyramidaux,  ou  fibres  cortico-spinales,  ne  constituent 
cependant  pas  a  elles  seules  toutes  les  fibres  des  zones  pyramidales  de  la 
moelle. 

Zone  pyramidale  latcrale.  II  est  d'observation  constante  que  la  zone  des  fibres 
en  degenerescence  descendante,  dans  le  cordon  lateral,  est  plus  etendue  a  la 
suite  d'une  lesion  ou  d'une  hemisection  meduUaire  que  dans  les  cas  de  lesion 
corticale  ou  sous-corticale.  II  resulte  de  la  que,  a'cote  des  fibres  cortico- 
spinales,  la  zone  pyramidale  du  cordon  lateral  doit  renfermer  d'autres  fibres 
descendantes.  Parmi  ces  fibres  les  unes  proviennent  du  noyzw  rouge  contra- 
lateral du  mesencephale.  Ces  fibres  s'entrecroisent  dans  la  parti e  ventrale  du 
cerveau  moyen  et  peuvent  se  poursuivre  jusque  dans  la  moelle  sacree.  Elles 
forment  le  faisceau  de  v.  Monakow,  mieux  appele  faisceau  rubrospinal. 

Les  autres  proviennent  de  cellules  eparpillees  dans  la  formation  reticulaire 
du  mesencephale  et  du  metencephale.  Ce  sont  les  fibres  rcticulo-spinales  laterales. 

La  zone  pyramidale  laterale  de  la  moelle  se  trouve  done  constituee  au 
moins  de  trois  especes  de  fibres  :  des  fibres  cortico-spinales,  des  fibi^es  rubro- 
spinales  et  des  fibres  retieulo-spinales. 

Zone  pyramidale  anterieure.  La  zone  pyramidale  du  cordon  anterieur  a  une 
constitution  beaucoup  plus  complexe.  Elle  renferme  d'abord,  au  moins  chez 
I'homme,  un  certain  nombre  de  fibres  cortico-spinales  provenant  de  la  pyramide 
anterieure  du  bulbe  du  cote  correspondant.  Ces  fibres  n'ont  pas  pris  part  a  la 
decussation  des  pyramides  et  forment,  dans  le  cordon  anterieur  de  la  moelle, 
le  faisceau  pyramidal  direct  on  faisceau  de  Tiirck. 

A  cote  de  ces  fibres  cortico-spinales,  la  zone  des  fibres  descendantes  du  cor- 
don anterieur  renferme  encore  un  grand  nombre  d'autres  fibres  nerveuses 
ayant  une  origine  sous-corticale.  Ce  qui  le  prouve,  e'est  que  les  fibres  cortico- 
spinales  du  cordon  anterieur  font  generalement  defaut  chez  les  animaux  et 
que,  malgre  cela,  une  h6misection  de  la  moelle  cervicale  est  suivie,  au  bout 
de  lo  a  i5  jours,  d'une  degendrescence  descendante  occupant  toute  la  peri- 
ph6rie  du  cordon  anterieur  depuis  la  commissure  blanche  jusqu'a  la  sortie  des 
filets  radiculaires  anterieurs. 

II  resulte  des  nombreuses  recherches  exp6rimentales,  faites  dans  ces  der- 
nieres  annees,  que  ces  fibres  descendantes  du  cordon  anterieur  proviennent  au 
moins  dc  quatre  sources  diff6rentcs  : 

12 
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1)  [.cs  lines  ne  sont  que  la  continuation  dans  la  moelle  des  fibres  du  fais- 
ceau  longitudinal  posterieur,  fibres  dienciphalo-spinales,  qui  ont  leurs  cellules 
nerveuses  dans  une  masse  grise  voisine  de  la  commissure  blanche  post6ricurc 
du  dienc6phale. 

2)  Les  autres,  directes  et  croisdes,  proviennent  des  masses  grises  du  bulbe 
en  connexion  avec  les  fibres  des  deux  racines  du  nerf  acoustique  :  fibres  acou- 
sti  co-spin  ales. 

3)  D'autres  encore,  a  la  fois  directes  et  crois6es,  proviennent  de  cellules 
nerveuses  6parpillees  dans  la  formation  reticulaire  du  pont  de  Varole  et  de  la 
moelle  allongec.  Ce  sont  les  fibres  reticulo-spinales  anterieures. 

Toutes  ces  fibres  occupent  gen^ralement  la  partie  du  cordon  anterieur  qui 
avoisine  la  fissure  mediane. 

4)  Le  faisceau  le  plus  important  est  constitue  par  des  fibres  descendantcs 
provenant  des  grandes  cellules  nerveuses  qui  constituent  le  noyau  de  Deiters, 
situe  a  la  limite  du  myelencephale  et  du  m6tenc6phale,  et  qui  est  le  no3'au  ter- 
minal principal  des  fibres  du  nerf  vestibulaire.  Ce  Jaisceau  vestibulo-ipmal  est 
forme  uniquement  de  fibres  directes  qui  occupent  principalement  la  partie 
marginale  du  cordon  anterieur. 

Valear  foncliOimdle.  Toutes  les  fibres  descendantes  des  deux  zones 
pyramidales  relient  done  certaines  masses  grises  corticales  et  sous-corticales 
aux  cornes  grises  anterieures  de  la  moelle,  cornes  grises  ou  se  trouvent  les 
cellules  d'origine  des  nerfs  moteurs  p6riph6riques.  Ces  fibres  descendantes 
interviennent  toutes,  pour  une  part  plus  ou  moins  importante,  dans  le  meca- 
nisme  des  mouvements  soit  volontaires,  soit  reflexes. 

Fibres  cortico-spinales.  La  valeur  fonctionnelle  des  fibres  cortico-spinales  se 
deduit  aisement  des  symptomes  de  deficit  que  I'on  observe  dans  les  cas  d'hemi- 
plegie  due  a  une  interruption  dc  ces  fibres  dans  la  capsule  interne. 

lo  II  y  a  tout  d'abord  affaiblissement  considerable  de  la  motilite  volontaire  dans  les 
muscles  du  cote  oppose  a  I'hemisphere  cerebral  lese.  Si  Ton  examine  bien 
quels  sont  les  muscles  atteints,  on  constate  que  cette  perte  de  la  motility  volon- 
taire interesse  avant  tout  les  muscles  des  extremites  des  membres,  et  a  un 
degr6  beaucoup  moindre  les  muscles  de  la  racine  des  membres  et  les  muscles 
du  tronc  et  du  ecu.  C'est  ainsi  que,  au  membre  sup6rieur,  il  y  a  paralysie 
complete  des  muscles  de  la  main  et  de  I'avant-bras,  au  point  que  tous  les  mou- 
vements volontaires  commandes  par  les  petits  muscles  de  la  main  sont 
abolis  a  I'exception  d'un  Icger  mouvement  de  flexion  des  doigts.  Au  bras,  il 
persiste  gen6ralement  un  peu  de  flexion  volontaire  de  I'avant-bras  sur  le  bras. 
Quant  aux  muscles  de  la  ceinture  scapulaire,  la  motilite  volontaire  y  est  sim- 
plement  aff'aiblie.  II  en  est  de  meme  pourle  membre  inferieur  ou  les  muscles 
de  la  ceinture  pelvienne  obeissent  encore  a  I'innervation  corticale,  tandis  que 
les  muscles  de  la  jambe  et  du  pied  y  sont  presque  entierement  soustraits. 

Les  muscles  frapp6s  de  paralysie  appartiennent  done,  non  aux  groupcs 
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musculaires  qui  interviennent  dans  I'ex^cution  des  mouvements  de  defense 
de  I'organisme,  veritables  mouvements  d'origine  sous-corticale  qui  forment  un 
patrimoine  commun  a  tous  les  mammiferes  et  qui  ne  sont  que  la  consequence 
logique  de  I'organisation  anatomique  de  leur  systeme  nerveux  ;  mais  aux 
groupcs  musculaires  qui  interviennent  dans  rex6cution  de  ces  multiples  mou- 
vements delicats  et  precis,  dont  la  richesse  et  le  degre  de  perfection  peuvent 
varier  et  varient  considerablement  d'un  homme  a  I'autre  et  qui  forment  pour 
chacun  de  nous  une  acquisition  personnelle,  r^sultat  d'un  exercice  repete  et 
d'une  longue  education  physique. 

De  ce  symptome  de  deficit  que  nous  presente  I'hemiplegique  nous  pou- 
vons  done  deduire  que  les  fibres  cortico-spinales  interviennent  puissamment  dans  la 
motilite  volontaire,  motilite  acquise  par  I'exercice  et  par  I'education  pendant  les 
premieres  ann6es  de  la  vie. 

Ce  qui  demontre  bien  que  telle  est  la  valeur  speciale  de  ces  fibres  cortico- 
spinales,  c'est  le  fait,  carateristique  entre  tous,  que  le  nombre  des  fibres  qui 
se  terminent  dans  le  renflement  cervical  —  et  qui,  par  consequent,  president 
aux  mouvements  ?\  delicats  et  si  varies  du  membre  superieur  —  est  beaucoup 
plus  considerable  que  le  nombre  des  fibres  destinees  a  la  moelle  dorsale, 
lombaire  et  sacr6e  et  qui  tiennent  sous  leur  influence  les  muscles  du  tronc 
et  les  muscles  du  membre  inferieur.  II  resulte,  en  effet,  de  certaines  recherches 
que,  des  8o.oco  fibres  cortico-spinales  renfermees  dans  chaque  cordon  antero- 
lateral de  la  moelle  cervicale  superieure,  5o.ooo  environ  se  terminent  dans 
la  corne  grise  anterieure  du  renflement  cervical  pour  s'y  mettre  en  connexion 
avec  les  cellules  d'origine  des  nerfs  moteurs  du  membre  superieur,  tandis  qu'il 
n'en  reste  que  3o.ooo  pour  se  terminer  dans  la  corne  anterieure  de  la  moelle 
dorsale,  de  la  moelle  lombaire  et  de  la  moelle  sacree. 

2"  Chez  rhemipl6gique,  on  constate  encore  Vabolition  de  certains  reflexes  cuta- 
nes,  connus  sous  le  nom  de  reflexes  cutanes  des  cliniciens  ou  reflexes  cutanes  supSrieurs 
et  qui  se  caracterisent  par  ce  fait  que,  pour  pouvoir  se  produire,  I'excitation 
doit  porter  dans  une  region  determinee  de  la  surface  cutanee,  de  meme  que  la 
reaction  motrice  doit  se  localiser  dans  un  muscle  determine. 

Parmi  ces  reflexes  cutanes,  les  plus  importants  sont  : 

a)  Le  reflexe  plantaire :  I'excitation  legere  de  la  partie  interne  de  la  plante  du 
pied  amene  la  flexion  des  orteils. 

b)  Le  reflexe  cremasterien  :  I'excitation  de  la  peau  de  la  partie  supero-interne 
de  la  face  ant6rieure  de  la  cuisse  amene  une  ascension  brusque  du  testicule 
par  contraction  du  muscle  cremaster,  et  une  depression  de  la  parol  abdomi- 
nale  immediatement  au-dessus  de  I'arcade  crurale  par  contraction  de  la  partie 
correspondante  des  muscles  petit  oblique  et  transverse.  Chez  la  femme  cette 
dernierc  contraction  se  produit  seule  et  constitue  le  reflexe  inguinal. 

c)  Les  reflexes  abdomijiaux  que  Ton  pent  subdiviser  en  inferieur,  moyen  et  supe- 
rieur. L'excitation  de  la  peau  de  la  partie  latdrale  de  I'abdomen,  au-dessus  de 
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I'arcade  cruiale,  au  niveau  de  I'ombilic,  ou  au  niveau  des  6^  et  7c  espaces  intcr- 
costaux,  amene  une  contraction  r6flexe  dans  la  partie  correspondante  des 
muscles  larges  de  I'abdomen. 

Ces  reflexes  cutan6s  etant  abolis  chcz  rh6mipl6gique  du  c6t6  paralyse, 
nous  pouvons  en  d6duirc  que  Ics  fibres  cortico-spinales  interviennent  pour  une  part 
importante  daus  lemkanisme  des  reflexes  cutanes  superieurs,  appelds  quelquefois  pour 
ce  motif  reflexes  cutanes  corticaux. 

3)  Chez  I'hemiplegique  on  observe  encore  une  exaf^eration  considerable  des 
reflexes  tendineux. 

Th6oriquement,  tout  tendon  de  muscle  peut  servir  de  point  de  depart  a 
une  contraction  reflexe  dans  la  partie  charnue  correspondante.  En  r6alite, 
dans  les  conditions  normales,  ii  n'y  a  que  trois  muscles  qui  repondent  par  une 
contraction  reflexe  a  la  percussion  de  leur  tendon. 

Ce  sont  :  le  muscle  quadriceps  crural  {reflexe  rotulien),  le  muscle  triceps 
sural  {reflexe  achilleen)  et  le  muscle  triceps  brachial  {reflexe  tricipital). 

Apres  interruption  des  fibres  cortico-spinales  on  observe  une  exageration 
considerable  des  reflexes  tendineux. 

Cette  exageration  se  traduit  cliniquement : 

1°)  Par  une  exageration  des  reflexes  tendineux  normaux. 

a)  Exageration  du  reflexe  rotulien  :  la  percussion  du  ligament  rotulien 
amene  une  secoussc  brusque  dans  le  muscle  quadriceps  crural,  cntrainant 
quelquefois  des  secousses  violentes  dans  tout  le  membre  inferieur  designees 
sous  le  nom  de  trepidation  epileptoide. 

b)  Exageration  considerable  du  reflexe  achilleen  :  le  relevement  brusque  du 
pied  sur  la  jambe  entraine  une  serie  de  secousses  de  flexion  et  d'extcnsion  du 
pied  qui  forment  le  phenomenc  connu  sous  le  nom  de  clonus  du  pied. 

2")  Par  I'apparition  d'un  grand  nombre  de  reflexes  tendineux  nouveaux  : 
reflexe  du  tendon  du  biceps  femoral,  du  tendon  du  demi-tendineux,  du  demi- 
mcmbraneux,du  long  adducteur  pour  le  membre  inferieur  ;  reflexe  du  tendon 
du  biceps  brachial  et  de  tons  les  tendons  avoisinant  I'articulation  radio-car- 
pienne  pour  le  membre  superieur. 

3°)  Par  I'apparition  de  r6flexes  ayant  leur  point  de  depart  dans  une  excita- 
tion du  perioste  :  contractions  r6flexes  dans  differents  muscles  de  I'avant-bras 
et  du  bras  apres  percussion  des  extremites  inferieures  du  radius  et  du  cubitus. 

De  ces  faits  nous  pouvons  conclure  que  les  flbres  cortico-spinales  cxcrccnt 
normalement,  dans  notre  systeme  nerveux,  une  action  inhibitive  sur  les  reflexes  tcndi- 
Mux,  action  dont  la  suspension  entraine  inevitablement  une  exageration  con- 
siderable de  tons  ces  reflexes. 

4)  L'hemipl6gique  pr6sente  encore,  dans  certains  muscles  non  frappes  de 
paralysie  complete,  une  exageration  considerable  de  la  tonicite  normale  produisant  de 
la  veritable  contracture.  On  peut  deduire  de  ce  fait  que,  dans  le  fonctionncment 
normal,  les  flbres  cortico-spinales  exercent  sur  Ic  tonus  normal  des  muscles  une  action 
inhibitive. 
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Les  fibres  cortico-spinales  soiit  done  : 

1)  des  fibres  de  motilite  volontaire  surtout  pour  les  muscles  des  extremit^s 
des  membres, 

2)  des  fibres  iiitervenant  dans  le  m6canisme  des  reflexes  cutanes  superieurs, 

3)  des  fibres  inhibitives  pour  les  reflexes  tendineux, 

4)  des  fibres  inhibitives  pour  le  tonus  normal  des  muscles.. 
Applications  pratiques.  Chaque  fois  que  les  fibres  cortico-spinales  seront 

done  mises  hors  de  fonction,  soit  d'une  fafon  transitoire  par  simple  com- 
pression, soit  d'une  fafon  definitive  par  lesion  anatomique  suivie  de  degene- 
rescence  secondaire,  on  devra  observer  les  memes  symptomes  cliniques  :  dimi- 
nution de  la  motilite  volontaire  ;  exag6ration  du  tonus  normal,  hypertonic  ou 
contracture  ;  abolition  des  reflexes  cutanes  sup6rieurs  ;exageration  des  reflexes 
tendineux. 

Dans  les  parties  superieures  de  I'axe  nerveux  cette  mise  hors  de  fonction 
n'interesse  generalement  qu'une  seule  voie  cortico-spinale  produisant  YhemipU- 
gie,  soit  une  hemiplegie  cerebrale,  soit  une  heniiplegie  alterne. 

Dans  les  lesions  medullaires,  cette  mise  hors  de  fonction  interesse 
d'ordinaire  les  fibres  cortico-spinales  des  deux  moities  de  la  moelle.  Elle  se  tra- 
duit  au  dehors  par  de  la  paraplegie  spastique,  comme  cela  s'observe  dans  la  mala- 
die  de  Little,  le  tabes  spasmodique  du  a  la  degenerescence  primitive  des 
fibres  cortico-spinales,  la  sclerose  laterale  amyotrophique,  quelquefois  dans  la 
syringomyelic  et  la  sclerose  en  plaques  et  puis,  d'une  facon  constante,  au  debut 
de  toutcs  les  compressions  medullaires,  soit  par  mal  de  Pott,  soit  par  cancer 
vertebral,  soit  par  pachym6ningite  hypertrophique  ou  par  tumeur  intrara- 
chidienne. 

Fibres  rubro-spinales,  diencephalo-spinales  et  reticulo-spinales.  La  valeur  fonction- 
nelle  de  ces  fibres  descendantes  ne  se  laisse  determiner  ni  par  I'experience 
directe,  ni  par  I'observation  clinique  et  cela  parce  que  la  lesion  isolee  de  ces 
fibres  est  impossible  a  realiser  chez  I'animal  et  n'a  pas  encore  ete  observee  chez 
I'homme. 

Nous  pouvons  cependant  arriver,  d'une  fagon  indirecte,  a  acquerir  une 
idee  plus  ou  moins  exacte  du  fonctionnement  normal  de  ces  fibres  nerveuses. 

Dans  les  cas  de  lesion  transversale  complete  de  la  moelle,  alors  que  toules 
les  fibres  descendantes  ont  ete  interrompues,  on  observe  : 

loj  La  paralysie  complete  des  membres  inferieurs,  c'est-a-dire  la  perte  com- 
plete de  la  motility  volontaire. 

2°;  La  perte  complete  du  tonus  normal  des  muscles  se  traduisant  par  une 
paralysie  flasque. 

3o)  L'abolition  des  reflexes  cutan6s  superieurs. 
4»)  L'abolition  complete  des  reflexes  tendineux. 

Si  Ton  met  en  regard  de  ces  symptomes  ceux  qui  sont  dus  a  la  simple 
interruption  des  fibres  cortico-spinales,  on  arrive  a  la  conclusion  : 
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1°)  que  les  fibres  descendantes  des  zones  pyramidales,  abstraction  faite 
des  fibres  corticales,  interviennent  pour  une  part  quelconque  dans  la  motilite 
volontaire,  de  preference  des  muscles  des  racines  des  niembres  ; 

2")  que  ces  fibres  exercent  une  influence  excitante  sur  Ic  tonus  normal  des  mus- 
cles, influence  moder6e  ou  inhib6e  dans  les  conditions  normales  par  Ics  fibres 
cortico-spinales ; 

3°)  que  ces  fibres  n'interviennent  pas  dans  le  m6canisme  des  reflexes  cuta- 
n6s  sup6rieurs. 

40)  que  ces  fibres  interviennent  puisamment  dans  le  mkanisme  des  reflexes  tendi- 
neux,  influence  qui,  dans  les  conditions  normales,  est  inhibee  par  les  fibres 
cortico-spinales. 

Tout  porte  a  croire  que,  dans  ces  multiples  fonctions  de  ces  fibres  descen- 
dantes, le  role  principal  revient  aux  fibres  rubro-spinales. 

Applications  pratiques.  La  zone  pyramidale  du  cordon  lateral  renferme  done 
deux  groupes  de  fibres  nerveuses  a  fonctions  differentes  :  des  fibres  longues, 
cortico-spinales,  et  des  fibres  plus  courtes,  rubro  et  reticulo-spinales. 

L'observation  clinique  a  demontre  que,  dans  les  cas  de  compression  de 
la  moelle,  on  observe,  au  debut,  de  la  paraplegic  spasmodique  avec  aboli- 
tion des  reflexes  cutanes  superieurs  et  exageration  des  reflexes  tendineux. 
Com  me  ces  difl'erents  symptomes  doivent  etre  attribues  a  une  mise  hors  de 
fonction  des  fibres  coitico-spinales,  nous  devons  admettre  que,  de  toutes  les 
fibres  constituantes  de  la  moelle,  les  plus  sensibles  au  traumatisme  sont  les 
fibres  d'origine  corticale.  Si  la  compression  augmente,  on  voit  la  motilite  volon- 
taire disparaitre  completement,  la  paraplegic  spastique  se  transformer  eu 
parapl6gie  flasque,  les  reflexes  tendineux  redevenir  normaux,  puis  s'aflaiblir 
et  disparaitre.  Ces  differents  symptomes  indiquent  une  mise  hors  de  fonction 
non  seulement  des  fibres  cortico-spinales,  mais  aussi  des  fibres  rubro-spinales. 

II  resulte  de  la  que  la  transformation  d'une  paraplegic  spastique  en  para- 
plegic flasque  est  un  signe  d'aggravation  de  la  lesion  medullaire  ;  que  le  rem- 
placement  d'une  paraplegic  flasque  avec  abolition  des  reflexes  tendineux,  par 
une  paraplegic  flasque  avec  reflexes  tendineux  normaux  ou  exagdres  est  un  signe 
d'amelioration  ou  de  diminution  dans  le  degre  de  compression  de  la  moelle  ; 
que  cette  amelioration  devra  etre  consideree  comme  plus  grande  encore  le 
jour  ou  la  paraplegic  flasque  se  sera  tranvsformee  en  paraplegic  spastique. 

De  par  I'examen  de  I'etat  du  tonus  musculaire  et  de  I'etat  des  reflexes 
tendineux  on  pourra  done,  dans^  un  cas  donne  de  compression  medullaire 
quelqu'en  soit  la  nature  (mal  de  Pott,  pacliymeningite  hypertrophique, 
cancer  vertebral,  lumeur  intrarachidienne),  suivre  en  quelque  sorte  au  jour  le 
jour  le  degre  de  la  compression  ainsi  que  la  nature  des  fibres  momentanement 
ou  definitivement  mises  hors  de  fonction. 

Fibres  vestibulo-spinales.  Les  recherches  sur  les  animaux  ont  demontre  que 
la  mise  hors  de  fonction  des  fibres  vestibulo-spinales,  par  section  du  nerf  vesti- 
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bulaire  avant  son  entree  dans  le  tronc  c6rebra],  amene  une  perturbation  com- 
plete dans  le  maintien  de  I'equilibre  de  la  tete  et  du  corps  dans  I'espace. 
L'animal  ainsi  opere  presente,  imm6diatement:  apres  rop6ration,  des  mouve- 
mcnts  desordonnes  de  rotation  autour  de  I'axe  longitudinal  du  corps,  mouve- 
ments  qui  ne  s'arretent  que  lorsque  Tanimal  rencontre  un  obstacle  qui  pent  lui 
servir  d'appui  et  qui  recommencent  au  moindre  deplacement. 

Si  Ton  analyse  bien  les  phenomenes,  on  voit  que  la  section  du  ncrf 
entrame  avant  tout  une  inclinaison  et  une  rotation  de  la  tete  du  cote  lese. 
Cette  inclinaison  est  telle  que  le  cnu  subit  une  torsion  forcee  autour  de  son 
axe  au  point  que  I'occiput  regarde  en  bas  et  le  museau  en  haut. 

Ce  mouvement  de  torsion  est  tellement  intense  qu'il  entraine  la  chute  du 
corps  du  cote  opere,  chute  favorisee  par  une  diminution  notable  du  tonus  normal 
des  muscles  dans  le  cote  correspondant  au  nerf  lese. 

Ces  recherches  experimentales  demontrent  done  que  les  fibres  vestibulo- 
spinales  exercent,  d'une  facon  permanente,  un  certain  dcgre  d'excitation  sur  les 
cellules  motrices  de  la  come  anterieure,  excitation  necessaire  au  maintien  du  tonus 
normal  des  muscles  ;  de  plus^  elles  interviennent  puissamment  dans  le  main- 
tien de  I'equilibre  de  la  tete  dans  I'espace. 

Applications  pratiques.  II  est  important  de  faire  ressortir  que  ces  troubles 
dans  le  tonus  normal  des  muscles  et  dans  la  position  de  la  tete  n'ont  ete  obser- 
ves qu'a  la  suite  de  la  suspension  brusque  des  impressions  de  sensibility  amenees 
par  le  nerf  vestibulaire.  Ces  symptomes  de  deficit  ne  sont  d'ailleurs  pas  per- 
manents.  On  pent  conclure  de  la  que,  dans  les  cas  de  mise  hors  de  fonction 
lente  et  progressive  des  fibres  vestibulo-spinales,  les  symptomes  de  deficit 
seraient  beaucoup  moins  prononces  et  pourraient  peut-etre  passer  inapercus. 

Au  point  de  vue  des  lesions  medullaires  et  des  symptomes  cliniques 
qu'elles  produisent,  la  physiologic  pathologique  des  fibres  vestibulo-spinales 
n'a  pas  beaucoup  d'importance,  d'abord  parce  que  la  lesion  isolee  des  fibres  de 
la  zone  pyramidale  anterieure  n'a,  a  notre  connaissance,  pas  encore  ete 
observee  ;  ensuite  parce  que,  dans  les  cas  de  compression  medullaire,  la  para- 
lysie  spastique  ou  flasque,  due  a  une  mise  hors  de  fonction  des  fibres  de  la  zone 
pyramidale  laterale,  cache  les  symptomes  diis  a  la  lesion  des  fibres  vestibulo- 
spinales. 

Fibres  des  cordons  postSrieurs. 

Conneccions  anatomiques  D'ou  viennent  les  fibres  des  cordons 
posterieurs  ? 

D'une  maniere  generale  on  pent  dire  que  les  fibres  des  cordons  post6rieurs 
ontleurs  cellules  d'origine  en  dehors  de  I'axe  c6rebro-spinal,  dans' les  gan- 
glions spinaux. 

Les  ganglions  spinaux  sont  des  amas  de  cellules  nerveuses  situes  sur  le 
trajet  des  racines  posterieures  des  nerf  spinaux,  imm6diatement  en  dedans  de 
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rendroit  oii  ces  fibres  post6rieures  se  i-6unissent  aux  fibres  de  la  racine  anf6- 
rieure  correspondante  pour  constituei-  Ic  ncrf  mixte  p6nph6rique.  Chaque  gan- 
glion spinal  estform6d'un  nombrc  consid6rable  dc  cellules  nerveuses,  groupees 


Fig.  133. 

Coupe  longitudinale  d'un  t^anglion  spinal  do  chien  (methode  de  Nissl). 

en  ilots  plus  ou  moins  distincts  par  le  passage  des  fibres  de. la  racine  post6- 
rieure,  fig.  133. 

Ces  cellules  sent  unipolaires,  mais  k  une  distance  variable  de  son  point 
d'origine  le  prolongement  unique  se  bifurque.  De  ces  deux  prolongements, 
I'externe,  devenu  le  cylindre-axe  d'une  fibre  peripherique,  se  terminc,  par  des 
ramifications  libres,  soit  entre  les  rangees  epitheliales  de  I'epiderme  et  des 
muqueuses  periplieriques  pour  y  recueillir  les  impressions  du  dehors,  soit 
dans  les  parties  internes  du  corps  :  les  os,  le  perioste,  les  muscles,  les  sereuses, 
etc.,  pour  y  recueillir  les  impressions  internes.  L'interne  devient  le  cjdindre- 
axe  d'une  fibre  nerveuse  des  racines  posterieures,  arrive  a  la  moelle  au  niveau 
du  sillon  collateral  dorsal  et  penetre  directement  dans  la  partie  externe  du 
cordon  posterieur.  La,  ce  prolongement  se  bifurque  en  une  branche  ascendante 
et  une  branche  descendante  qui  vont  devenir  I'une  et  I'autre  cylindre-axe  d'une 
fibre  constitutive  des  cordons  post6rieurs,  fig.  134. 

Les  branches  descendaiites  sont  generalement  courtes  ;  elles  desccndent 
plus  ou  moins  loin  dans  le  cordon  posterieur,  puis  se  recourbent  a  angle  droit 
sur  elles-memes  et  p6netrent  horizontalement  dans  la  substance  grise  pour  s'y 
terminer  par  des  ramifications  libres. 

Les  branches  ascendantes  peuvent  se  comporter  de  differentes  manieres.  Ou 
bien  ces  branches  sont  courtes,  elles  ne  montent  dans  le  cordon  posterieur  que 
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siir  Line  faiblc  etenduc,  puis  ellcs  se  recourbent  dans  la  substance  grise  et  s'y 
tcrminent ;  ce  sont  \cs  fibres  courtes  des  cordons  postdrieurs.  Ou  bien,  les  bran- 
ches ascendantes  sont  excessivement  longues,  elles  parcourent  toute  la  lon- 
gueur de  la  moelle  epiniere, 
depuis  I'entree  de  la  racine 
posterieure  k  laquelle  elles 
appartiennent    jusqu'a  la 
partie  inf6rieuredela  moelle 
allongee,  ou  elles  vont  se 
terminer  dans  la  substance 

• 

grise  qui  existe  au  niveau 
de  la  clava  ;  ce  sont  les  fibres 
longues.  Oil  bien  encore,  les 
branches  ascendantes  ont 
une  longueur  comprise  entire 
ces  deux  extremes  ;  elles 
montent  done  plus  ou  moins 
haut  dans  le  cordon  poste- 
rieur,  puis  se  recourbent 
sur  elles-memes  et  se  termi- 
nent  dans  la  substance  grise ; 
ce  sont  les  fibres  moyennes. 

En  montant  et  en  des- 
cendant dans  le  cordon  pos-  Fig.  134. 
terieur,  les  branches  ascen-   Entree  des  fibres  des  racines  posterieures  dans  le 
dantes  et  descendantes    cordon  posterieur  de  la  moelle  d'un  embryon  de  veau. 
-             ,                                  (Methode  de  Golgi.) 
emettent    de  nombreuses 

branches  collaterales  qui  penetrent  horizontalement  dans  la  substance  grise 
et  s'y  terminent  par  des  ramifications  libres.  Ces  collaterales,  nees  des  bran- 
ches de  bifurcation  des  fibres  des  racines  posterieures,  sont  principalement 
des  collaterales  longues,  sensitivo-motrices,  dans  le  voisinage  immediat  de  la 
bifurcation,  collaterales  longues  qui  se  ramifient  et  se  terminent  entre  les  cel- 
lules nerveuses  de'la  corne  anterieure.  Au  fur  et  a  mesure  que  Ton  s'eloigne 
du  point  de  bifurcation,  les  collatei'ales  sont  courtes  ;  elles  se  ramifient  et  se 
terminent  dans  les  diverses  regions  de  la  corne  postereieure. 

Les  branches  ascendantes  nees  de  la  bifurcation  des  fibres  radiculaires 
posterieures  comprennent  done  des  fibres  longues,  des  fibres  moyennes  et 
des  fibres  courtes. 

Ou  se  trouvent,  dans  le  cordon  posterieur,  ces  fibres  longues  et  ces  fibres 
courtes  et  quel  est  le  trajet  que  suivent  les  fibres  longues  qui  appartiennent  k 
une  racine  post6rieure  determinee  ? 

Pour  r^soudre  ces  questions,  on  a  eu  recours  k  des  recherches  exp6rimen- 
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tales  sur  dcs  animaux  et  a  des  observations  anatomo-pathologiqucs  chez 
I'homme.  Nous  avons  vu  que,  apres  une  section  transversale  complete  de  la 
moelle,  il  y  avait  d6gen6rescence  de  toutcs  les  fibres  du  cordon  posterieur 
dans  les  coupes  pratiquees  non  seulement  au  dessus  du  plan  de  section,  mais 
encore  en  dessous  de  I'entrde  dans  la  moelle  de  la  racine  post6rieure  immediate- 
ment  voisine.  Cette  remarque  avait  son  importance,  parce  que  chaque  racine 
post6rieure  prise  au-dessus  du  plan  de  section  amene  dans  le  cordon  posterieur 
des  fibres  nouvelles,  lesquelles,  n'ayant  pas  ete  sectionnees,  ne  subissent  pas 
la  degenerescence  secondaire. 

Prenons  une  moelle  pr6sentant,  en  un  point  quelconque,  une  interruption 


Fig.  135. 

Serie  de  coupes  transversales  faites  dans  la  moelle  epiniere  d'un  lapin 
ayant  survecu  12  jours  a  la  section  de  la  moelle  au  niveau  du  20°  segment. 
(Les  cordons  posterieurs  sont  seuls  representes). 

complete  de  toutes  les  fibres  de  la  substance  blanche  soit  k  la  suite  d'une 
section  experimentale,  fig.  135,  soit  comme  consequence  d'une  lesion  patho- 
logique.  Si  on  pratique  dans  cette  moelle  une  coupe  transversale  immediate- 
ment  aurdessus  du  point  sectionn6  ou  les6,  on  y  trouve  en  deg6n6rescence  toutes 
les  fibres  du  cordon  posterieur,  fig.  135,  A.  Si,  au  contraire,  on  pratique  une 
coupe  a  quelques  centimetres  au-dessus  du  point  les6,  c'est-a- dire  au-dessus  de 
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l-entree  dans  ce  tron?on  superieur  de  la  moelle,  des  racines  post^rieures  d'un 
ou  de  deux  nerfs  peripheriques,  la  zone  des  fibres  d6gener6es  n'occupera  plus 
que  la  partie  interne  du  cordon  posterieur,  tandis  que  sa  partie  externe  sera 
formee  de  fibres  normales,  fig.  135,  B.  Celles-ci  ne  peuvent  appartenu"  qu'aux 
racines  posterieures  qui  ont  p6netre  dans  la  moelle  entre  Ic  niveau  d'mterrup- 


Fig.  .130 
Huitieme  segment  servical. 


Fig.  137.  Fig.  138. 

Quatrieme  segment  cervical.  Premier  segment  cervical. 

Trois  coupes  transversales  de  la  moelle  cervicale  d'un  lapin  apres  section 
de  la  racine  posterieure  du  huitieme  nerf  cervical. 


tioii  des  fibres  de  la  substance  blanche  et  le  niveau  auquel  correspond  la 
coupe.  A  leur  entree  dans  les  cordons  posterieurs,  les  fibres  des  racines 
posterieures  vont  done  occuper  la  partie  du  cordon  voisine  de  la  corne  grise. 
Cette  partie  externe  du  cordon  postdrieur  porte  le  nom  de  zone  radiculaire.  Si 
Ton  pratique  dans  cette  moelle  une  coupe  a  un  endroit  plus  6loign6  encore  du 
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point  ]6s6,  FIG.  135,  C.  D.  E.  F.  etc.,  la  zone  des  fibres  degener6es  n'occu- 
pera  plus  dans  le  cordon  post6ricur  que  la  partie  voisinc  du  septum  median. 
Le  faisceau  de  fibres  d6generees,  en  remontant  dans  le  cordon  posterieur, 
diminue  en  meme  temps  de  volume  de  bas  en  haut  ;  cette  diminution  est  due 
aux  fibres  courtes  qui  quittent  ce  faisceau  pour  se  terminer  dans  la  substance 
grise,  Ce  faisceau,  de  plus  en  plus  reduit,  pcut  se  pour^uivre  jusqu'au  niveau 
de  la  masse  grise  du  my6lenc6phale  connue  sous  le  nom  de  noyau  du  faisceau 
de  Goll,  FIG.  135,  11,  masse  grise  qui  represente  le  noyau  terminal  des  fibres 
longues  des  cordons  posterieurs  appartenant  aux  nerfs  sacres,  aux  nerfs  lom- 
baires  et  aux  nerfs  dorsaux  inferieurs. 

Pour  faire  la  contre-epreuve  de  ces  experiences  et  pour  determiner  plus 
exactement  encore  le  trajet,  dans  le  cordon  posterieur,  des  fibres  provenant 
d'une  racine  posterieure  donnee,  on  pent  sectionner,  chez  un  animal  quel- 
conque,  la  racine  post6rieure  de  n'importe  quel  nerf  spinal.  L'6tude  de  la 
moelle  faite  au  moyen  de  la  methode  des  degenerescences  secondaires  mon- 
trera  que  les  fibres  degenerees  de  la  racine  sectionnee  vont  occuper,  a  leur 
entree  dans  la  moelle,  la  partie  externe  du  cordon  posterieur,  fig.  isg,  position 
qu'elles  occuperont  jusqu'au  niveau  de  la  racine  immediatement  sus-jacente. 
La  les  fibres  en  degenerescence  seront  refoulees  en  dedans  par  les  fibres  nor- 
males  amenees  par  la  racine  voisine.  Le  meme  phenomene  se  produira  au 
niveau  de  I'entree  de  chaque  racine  nouvelle,  fig.  137,  et  cela  depuis  le  seg- 
ment medullaire  appartenant  a  la  racine  sectionnee  jusqu'a  la  partie  inferieure 
du  bulbe  ou  ces  fibres  trouvent  leur  terminaison,  fig.  138. 

Pendant  son  trajet  ascendant  dans  le  cordon  posterieur  le  faisceau  de 
fibres  appartenant  a  une  racine  posterieure  subit  done  un  deplacement  en 
dedans  en  meme  temps  qu'il  diminue  de  volume,  fig.  139. 

Le  cordon  posterieur  de  la  moelle  augmente  de  volume  de  bas  en  haut 
parce  que  chaque  racine  posterieure  amene  dans  ce  cordon  de  nouvelles 
fibres  constitutives.  Mais  cette  augmentation  de  volume  du  cordon  posterieur 
n'est  pas  proportionnelle  au  nombre  des  fibres  amenees  par  chaque  racine, 
Parmi  ces  fibres,  en  effet,  quelques-unes  seulement  constituent  des  voies 
longues  et  peuvent  etre  poursuivies,  a  travers  toute  la  longueur  de  la  moelle, 
j usque  dans  les  masses  grises  du  bulbe  connues  sous  le  nom  de  noyaux  des  cor- 
dons posterieurs  ;  ce  sont  les  fibres  bulbopetes.  Le  plus  grand  nombre  d'entre  ces 
fibres  sont  des  voies  courtes,  c'est-a-dire  qu'apres  avoir  6t6,  sur  un  certain 
trajet,  fibres  constitutives  du  cordon  posterieur,  elles  quittent  ce  cordon  pour 
se  terminer  dans  la  substance  grise  de  la  moelle  elle-meme.  Ce  sont  les  fibres 
myelopetes. 

Nous  avons  vu  que,  a  partir  de  la  moelle  dorsale  sup6rieure,  chaque 
cordon  posterieur  est  subdivise,  par  une  cloison  param(Sdiane,  en  un  faisceau 
interne  ou  faisceau  de  Goll  et  un  faisceau  externe  ou  faisceau  de  Burdach. 
Le  faisceau  de  Goll  renferme  les  fibres  radiculaires  des  nerfs  sacres,  lorn- 
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baires  et  dorsaux  inf6ricurs.  Le  faisceau  de  Burdach  est  form6  par  les  fibres 
des  racines  post6rieuves  des  nerfs  dorsaux  superieurs  et  de  tous  les  nerfs 
cervicaux. 

Vdleur  fonctionnelle .  Les  fibres  de  chaque  racine  post6rieure,  a  leur 
entr6e  dans  le  cordon  post6rieur,  se  divisent  done  en  deux  groupes  :  des  fibres 
courtes  se  terminant  a  un  niveau  quelconque  dans  la  substance  grise  de  la  moelle 
(fibres  myelopetes),  et  des  fibres  longues  allant  se  terminer  dans  les  noyaux  des  cor- 
dons posterieurs  k  la  partie  inf6rieure  du  bulbe  (fibres  bulbopetes). 

Les  fibres  des  racines  posterieures  amenent  k  la  moelle  toutes  les  impres- 
sions de  sensibilite  recueillies  a  la  surface  du  corps  et  dans  la  profondeur  des 
organes,  aussi  bienles  impressions  de  sensibilit6  superficielle  (tact,  douleur  et 
temperature)  que  les  impressions  de  sensibilite  profonde,  connue  sous  le  nom 
assez  vague  de  sensibilite  musculaire,  et  qui  comprend  en  r6alite  les  impressions 
recueillies  dans  les  muscles,  les  tendons,  les  os,  les  sereuses  et  surtout  dans 
toute  r^tendue  des  faces  articulaires. 

La  question  de  savoir  si  chacune  de  ces  differentes  formes  de  la  sensibilite 
est  amenee  a  la  moelle  par  des  fibres  propres  est  loin  d'etie  resolue. 

Dans  la  moelle  epiniere  le  probleme  parait  moins  ccmplexe  et  il  semble 
devoir  etre  r6solu  par  raffirirrafive. 

II  resulte,  en  eftet,  de" toutes  les  recherches  experimentales  faites  sur  les 
animaux,  que  la  section  des  fibres  des  cordons  posterieurs,  de  memeque  la  des- 
truction des  masses  grises  du  bulbe  dans  lesquelles  ces  fibres  se  terminent, 
entraine  exclusivement  I'abolition  de  la  sensibilite  musculaire  ou  profonde 
avec  conservation  de  la  sensibilite  cutanee  ou  superficielle.  Nous  savons, 
d'autre  part,  que  la  destruction  de  la  substance  grise  de  la  moelle  lombo-sacr6e, 
avec  integrite  des  fibi'es  longues  des  cordons  posterieurs,  comme  cela  se  realise 
iors  de  I'experience  classique  de  Stenson  ou  ligature  de  I'aorte  abdominale, 
produit  rabolition  de  la  sensibilite  cutanee  sous  toutes  ses  formes  et  la  conser- 
vation dc  la  sensibilite  profonde. 

Nous  arrivons  done  a  la  conclusion  que,  si  les  fibres  d'une  racine  poste- 
rieure  donnee  se  divisent,  des  leur  entree  dans  le  cordon  posterieur,  en  fibres 
longues  et  en  fibres  courtes,  cette  division  n'est  pas  exclusivement  anatomique, 
elle  est  aussi  fonctionnelle.  Les  fibres  d'une  racine  donn6e  se  divisent,  en  effet, 
cn  deux  groupes  physiologiques  :  les  fibres  de  la  sensibility  profonde  qui 
restent  dans  les  cordons  posterieurs  et  les  fibres  de  la  sensibilite  superficielle 
qui  se  terminent  dans  la  substance  grise  de  la  moelle. 

Applications  pratiques.  Ces  recherches  experimentales  ont  apporte  une  expli- 
cation logique  de  deux  faits  anatomo-pathologiques  connus  depuis  longtemps. 

Le  tabes,  au  moins  a  son  debut,  consiste  surtout  dans  une  alrophie  des 
fibres  longues  des  cordons  posterieurs  ;  or  nous  savons  que,  pendant  les  pre- 
mieres ann6es  dc  son  Evolution,  la  sensibilite  cutanee  peut  etre  conserv6e  sous 
toutes  ses  formes  dans  les  membres  inferieurs,  tandis  que  la  sensibility  mus- 
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culaire  est  abolie.  Le  tabetique,  prive  des  renseignements  fournis  par  les  fibres 
de  la  sensibilite  profonde,  n'est  plus  renseigne  sur  la  position  respective  de  ses 
differents  segments  de  membre,  c'est  cette  ignorance  qui  est  la  cause  princi- 
pale  si  pas  unique  de  son  ataxie,  de  meme  que  la  privation  de  sa  sensibilite 
musculaire  est  la  cause  de  I'hypotonie  de  ses  muscles. 

La  syringomyelie  consiste  essentiellement  dans  une  destruction  plus  ou 
moins  etendue  de  la  substance  grise  de  la  moelle  dans  le  voisinage  du  canal 
central.  Cette  destruction  interesse  done  inevitablement  les  fibres  courtes  des 
cordons  posterieurs,  c'est-a-dire  les  fibres  de  la  sensibilite  superficielle.  Rien 
d'etrange  done  si,  dans  cette  affection,  nous  observons  la  conservation  de  la 
sensibilite  musculaire,  puisque  les  fibres  longues  des  cordons  posterieurs 
echappent  a  la  lesion.  Le  plus  souvent  aussi  la  sensibilite  tactile  estconservee 
par  une  disposition  anatomique  sur  laquelle  nous  reviendrons  plus  loin.  Ce  qui 
est  supprime,  c'est  la  sensibilite  a  la  douleur  et  la  sensibilite  a  la  temperature 
dans  tout  le  domaine  cutane  correspondant  a  la  lesion  medullaire.  C'est  la  la 
dissociation  syringomyelique  de  la  sensibilite  qui  a  ete  consideree  pendant  longtemps 
comme  le  symptome  pathognomonique  d'une  lesion  de  la  substance  grise  des 
cornes  posterieures. 

Toutes  les  fibres  du  cordon  posterieur  ont-elles  meme  signification,  c'est 
a  dire  devons-nous  les  considerer  toutes  comme  les  prolongements  internes  des 
cellules  des  ganglions  spinaux?  Ou  bien  existe-t-il  dans  le  cordon  posterieur 
des  fibres  qui  ont  leurs  cellules  d'origine  dans  la  substance  grise  de  la  moelle 
elle-meme  ? 

Pour  resoudre  cette  question  par  I'etude  des  degenerescences  secondaires, 
on  pent  s'y  prendre  de  deux  fa9ons  :  ou  bien  on  peiit  sectionner,  chez  un  ani- 
mal, toutes  les  racines  posterieures  des  nerfs  lombo-sacres  et  voir  alors  s'il 
persiste,  dans  le  cordon  posterieur,  des  fibres  qui  echappent  a  la  d6generes- 
cence  ;  ou  bien,  on  peut  chercher  un  moyen  quelconque  pour  detruire  la  sub- 
stance grise  de  la  moelle  en  respectant  les  fibres  de  la  substance  blanche  et  les 
ganglions  spinaux  des  racines  posterieures,  et  voir  si  Ton  rencontre  dans  le 
cordon  posterieur  des  fibres  en  d6g6nerescence, 

Les  deux  experiences  ont  ete  realisees  et  ont  donne  des  resultats  con- 
cordants. 

La  ligature  temporaire  de  I'aorte  abdominale  (experience  de  Stenson) 
amenc  la  necrose  de  la  substance  grise  de  la  moelle  lombaire.  Cette  expe- 
rience nous  met  entre  les  mains  un  moyen  d'6tudier  les  degenerescences  secon- 
daires accompagnant  la  destruction  des  cellules  nerveuses  de  la  substance 
grise.  Chez  des  animaux  qui  ont  survecu  quelques  semaines  a  cette  experience, 
on  trouve,  outre  la  deg6nerescence  des  fibres  des  racines  anterieures  et  d'un 
grand  nombre  de  fibres  du  cordon  antero-lateral,  une  zone  de  fibres  en  dege- 
ncrescence  au  sommet  du  coidon  posterieur  tout  pres  de  la  commissure  grise. 

Les  memes  fibres  existent  dans  les  cordons  posterieurs  dc  la  moelle  chez 
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rhommc.  Lc  tabes  ou  ataxic  locomotrice  est  caract6ris6,  au  point  de  vue  ana- 
tomo-pathologiquc,  par  une  atrophic  lente  et  progressive  des  fibres  des  racines 
post6rieures  g6neralement  des  nerfs  lombaires  et  sacr6s.  Dans  la  moelle  lombo- 
sacr6e  de  ces  malades,  on  trouve  une  atrophic  complete  des  fibres  des  cordons 
post^rieurs,  k  I'exception  d'une  zone  de  fibres  nerveuses  voisine  de  la  commis- 
sure grise.  Ces  fibres  non  degenerees  ne  peuvent  pas  appartcniraux  racines  pos- 
terieures. 

II  existc  done,  dans  les  cordons  posterieurs,  deux  especes  de  fibres  ner- 
veuses ;  les  unes  representent  la  continuation  directe  des  fibres  des  racines 
posterieures.  Elles  forment  la  plus  grande  masse  du  cordon.  EUes  ont  leurs 
cellules  d'origine  dans  les  ganglions  spinaux.  On  les  appelle  Jibres  radiculaires 
ou  fibres  exogenes.  Les  autres  ont  leur  origine  dans  la  substance  grise  de  la 
moelle  ;  elles  sont  designees  sous  le  nom  de  fibres  meduUaires  ou  fibres  endogenes. 

Nous  avons  ainsi  etabli  les  connexions  anatomiques  et  la  valeur  fonction- 
nelle  des  fibres  des  zones  pyramidales  de  la  moelle  et  des  fibres  radiculaires  ou 
fibres  exogenes  des  cordons  posterieurs.  II  nous  teste  encore  a  rechercher 
I'origine  et  la  terminaison  des  fibres  endogenes  du  cordon  posterieur,  des  fibres 
du  faisceau  meduUo-cerebelleux  dorsal,  du  faisceau  de  Gowers  ou  faisceau 
meduUo-cerebelleux  ventral  et  du  faisceau  fondamental  du  cordon  antero- 
lateral ainsi  que  leur  valeur  fonctionnelle. 

Toutes  ces  fibres  ont  leurs  cellules  nerveuses  dans  la  substance  grise  de  la 
moelle  elle-meme  et  sont  par  consequent  de  veritables  fibres  meduUaires.  Nous 
avons,  pour  etablir  ce  fait,  une  preuve  positive  et  une  preuve  negative. 

Preuve  negative.  Ces  fibres  ne  proviennent  pas  des  nerfs  peripheriques, 
puisqu'elles  restent  intactes  apres  la  section  de  toutes  les  racines  posterieures. 
Elles  ne  proviennent  pas  non  plus  des  parties  supdrieures  de  I'axe  cerebro- 
spinal, puisqu'elles  ne  subissent  pas  la  degenerescence  apres  une  section  trans- 
vcrsale  de  la  partie  superieure  de  la  moelle  cervicale. 

Preuve  positive.  La  destruction  de  la  substance  grise  de  la  moelle  amene  la 
degenerescence  d'un  grand  nombre  de  fibres  dans  les  cordons  antero-lat(Sraux 
et  les  cordons  post6rieurs. 

Pour  connaitre  la  place  occupee,  dans  la  substance  grise  de  la  moelle,  par 
les  cellules  nerveuses  en  connexion  avec  les  fibres  du  faisceau  cer6belleux  dor- 
sal et  ventral,  du  faisceau  fondamental  du  cordon  antero-lateral  et  du  cordon 
posterieur,  nous  devons  etudier  la  structure  de  la  subs'.ance  grise  elle-meme. 

Les  elements  nerveux  de  'a  substance  grise. 

On  distingue,  dans  la  substance  grise  de  la  moelle,  la  substance  gelatiimise 
et  la  substance  spongieuse.  La  premiere  est  caracterisee  par  une  transparence 
sp6ciale.  Elle  existe  autour  du  canal  central,  oii  elle  constituc  ce  qu'on  appelle 
la  substance  grise  centrale.  On  la  trouve  encore  autour  de  la  corne  posterieure,  ou 
elle  entourc  comme  une  coiffc  ou  comme  une  calotte  le  sommetde  cette  corne 
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et  porte  le  nom  de  substance  gelatmeuse  de  Rolando.  Tout  le  reste  de  la  substance 
grise  est  form6  de  substance  spongieuse. 

La  substance  grise  de  la  moelle  6piniere,  comme  la  substance  grise  de  tout 
I'axe  cer6bro-spinal,  est  form6e  essenticllement  de  cellules  nerveuses.  Entre 
ces  cellules,  on  trouve  un  entrelacement  inextricable  de  fines  fibrilles  nerveu- 
ses. Celles-ci  ne  sont  en  grande  partie  que  les  ramifications  collaterales  et  les 
ramifications  terminales  des  fibres  de  la  substance  blanche. 

Nous  avons  done  a  etudier,  dans  la  substance  grise  de  la  moelle, 

1°  les  cellules  nerveuses, 

2"  I'origine  et  le  mode  de  terminaison  des  ramifications  cylindraxiles  des 
fibres  de  la  substance  blanche. 


A,  Les  cellules  nerveuses  de  la  moelle. 


Les  cellules  nerveuses  de  la  substance  grise  de  la  moelle  epiniere  appar- 
tiennent  toutes  au  type  multipolaire.  La  forme  et  le  volume  de  ces  cellules 


Fig.  140. 

Schema  montrant  les  dififerents  elements  qui  entrent  dans  la  structure  de  la  substance 
grise  do  la  moelle.  A  gauche,  nous  avons  dessine  les  collaterales  des  fibres  de  la  substance 
blanche  ;  a  droite,  les  dififerentcs  cellules  nerveuses  de  la  substance  grise. 


a  :  Cellules  radiculairis. 
c,  c  ,  d.  I  et  p  :  Cellules  des  cordons. 


C  :  Cellules    cvlindic-axc  court  ou  cellule  de  Golgi 


sont  variables  k  I'infini,  mais  toutes  possedent  les  deux  especes  de  prolonge- 
ments  qui  caract6risent  toutc  cellule  des  centres  nerveux  :  des  prolongements 

i3 
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k  conduction  cellulipete,  prolongements  protoplasmatiques  ou  dendrites,  et  un 
prolongement  k  conduction  cellulifuge,  prolongement  cylindraxile  ou  axone. 

Les  prolongements  protoplasmatiques  finissent  tous,  par  des  ramifications 
libres,  soit  entre  les  6l6ments  cellulaires  de  la  substance  grise,  soit  entre  les 
fibres  nerveuses  de  la  substancce  blanche. 

Par  la  fagon  dont  se  comporte  le  prolongement  cylindraxile,  ces  cellules 
appartiennent  aux  deux  types  d6couverts  par  Golgi  :  des  cellules  a  cylindre- 
axe  court,  appel6es  encore  cellules  de  Golgi,  et  des  cellules  k  cylindre-axe  long. 
Les  cellules  de  Golgi  n'ont  6t6  observees  que  dans  les  cornes  posterieures. 
On  ignore  encore  quelle  peut  etre  leur  signification  physiologique. 

Les  cellules  nerveuses  a  cylindre-axe  long  existent  dans  toutes  les  regions 
de  la  substance  grise. 

Parmi  ces  cellules,  les  unes  envoient  leur  prolongement  cylindraxile  dans 
les  racines  anterieures  des  nerfs  peripheriques  ;  on  les  appelle  pour  ce  motif 
des  cellules  radiculaires,  a  et  b,  fig.  140,  Les  autres  envoient  leur  prolongement 
cylindraxile  dans  la  substance  blanche  de  la  moelle  elle-meme  pour  y  devenir 
le  cylindre-axe  d'une  fibre  nerveuse  :  ce  sont  les  cellules  des  cordons. 

Cellules. radiculaires. 


AnatOTYlie.  Ce  sont  des  cellules  volumineuses  occupant  la  corne  ante- 
rieure  de  la  substance  grise.  On  les  trouve  aussi  bien  dans  la  partie  laterale 

que  dans  la  partie  mediane  de 
cette  corne.  Leurs  prolonge- 
ments protoplasmatiques  longs 
et  volumineux  rayonnent  dans 
tous  les  sens  autour  de  la  cellule 
d'origine,  fig. 

Le  prolongement  cylindraxile 
de  chacune  de  ces  cellules  ner- 
veuses se  rend  directement  dans 
la  racine  antei^ieure  du  nerf  p6ri- 
oherique,  ou  il  devient  le  cylindre- 
axe  d'une  fibre  motrice  destinee  a 
se  terminer  dans  un  muscle  stri6 
du  corps. 

Les  cellules  radiculaires  ante- 
FiG.  rieures  sont  done  des  cellules  mo- 

trices.  Leur  nombre  varie  considerablement  d'une  region  de  la  moelle  a  I'autre. 
II  est  en  rapport  immediat  avec  le  nombre  des  fibres  nerveuses  renferm6es  dans 
les  racines  anterieures  correspondantes  et  avec  le  nombre  et  I'importance  fonc- 
tionnelle  des  muscles  qui  en  recoivent  I'innervation  motrice.  Peu  nombreuses 
le  long  de  la  moelle  cervicale,  ces  cellules  radiculaires  deviennent  beaucoup 
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plus  abondantes  le  long  du  renflement  cervical ;  elles  diminuent  considerable- 
ment  en  nombre  au  niveau  de  la  moelle  dorsale,  fig,  142,  pour  redevenir  abon- 
dantes le  longdu  renflement  lombaire,  fig.  143  a  147,  et  disparaitrecomplete- 
ment  a  partir  du  troisieme  segment  sacr6,  fig.  148.  Ces  cellules  predominent 
done  dans  les  regions  de  la  moelle  qui  president  a  I'innervation  des  muscles  du 
membre  thoracique  et  du  membre  abdominal.  Ces  variations  dans  le  nombre 
des  cellules  radiculaires  se  traduisent  au  dehors  par  le  volume  relatif  des  cornes 
grises.  Nous  avons  vu,  en  effet,  que  celles-ci  sont  greles  et  etroites  le  long  de 
la  moelle  cervicale  et  dorsale,  tandis  qu'elles  sont  volumineuses  et  renflees  au 
niveau  des  deux  renflements  medullaires.  II  resulte  des  recherches  r6centes 
que  toutes  les  racines  anterieures  provenant  d'un  c6t6  de  la  moelle  d'un 
homme  adulte  renferment  environ  203700  'fibres  nerveuses.  Nous  devons 
done  admettre  que  les  cornes  anterieures  de  la  moelle  d'un  homme  adulte 
hebergent  pour  le  moins  400,000  cellules  radiculaires. 

Ces  cellules  sont  reparties  dans  la  corne  grise  en  groupes  plus  ou  moins 
distincts. 

Le  long  de  la  moelle  dorsale  il  n'existe  que  deux  minces  colonnes  cellu- 
laires  occupant  Tangle  interne  et  Tangle  externe  de  la  corne  grise.  Elles  sont 
en  connexion  avec  les  muscles  du  tronc  par  Tintermediaire  des  nerfs  dorsaux. 

Au  niveau  dii  renflement  cervical  et  du  renflement  lombaire  d'autres 
colonnes  viennent  se  surajouter  aux  colonnes  existantes.  Elles  representent 
dans  leur  ensemble  le  noyau  d'origine  de  toutes  les  fibres  motrices  renfermees 
dans  le  plexus  cervical,  ou  dans  le  plexus  lombo-sacre,  et  destinees  aux  muscles 
du  membre  superieur  et  du  membre  inferieur. 

A  partir  du  troisieme  segment  sacre,  c'est-a-dire  dans  toute  Tetendue  du 
cone  terminal,  les  grandes  cellules  radiculaires  font  defaut. 

Dans  la  moelle  cervicale  superieure  on  retrouve  une  colonne  externe  et 
une  colonne  interne  en  rapport  avec  les  fibres  motrices  renfermees  dans  Ic 
plexus  cervical  et  destinees  a  innerver,  soit  les  muscles  du  cou  et  de  la  nuque, 
soit  le  muscle  diaphragme. 

Valeur  fonctionnelle.  Les  cellules  radiculaires  exercent  une  influence 
trophique  sur  les  fibres  motrices  des  racines  anterieures  et  des  nerfs  p6riphe- 
liques,  ainsi  que  sur  les  muscles  qui  en  re^oivent  I'innervation.  Elles  sont 
indispensables  pour  Texercice  de  la  motility  volontaire,  de  la  motilite  reflexe 
et  pour  le  maintien  du  tonus  normal  des  muscles. 

Les  recherches  exp6rimentales  et  les  observatious  anatomo-pathologiques, 
faites  sur  la  moelle  6piniere  dans  les  cas  d'amputation  r6cente,  ont  d6montre 
que  la  subdivision  des  cellules  radiculaires  en  colonnes  distinctes  n'est  pas 
sculement  un'e'division  anatomlque  mais  encore  eT  siirtout  une  divT^Ioji^iCic- 
tionnelle.  Pes  deux  colonnes  de  la  moeHe' cervicale,'l'mteiT^ 
le  noyau  d'innervation  des  muscles  entourant  la  colonne  vcrt6brale,  tandis 
que  Texterne  est  form6e  par  les  cellules  d'origine  der,  fibres  se  rendant  soit  dans 


Fig.  142.  Fig.  143. 

Moelle  dorsalc  iiiferieure.  Tioisieme  segment  lombairc. 


Fig.  145. 


Cinquicme  segment  lombaire. 
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les  muscles  de  la  region  sous-hyoi'dienne,  soit  dans  le  muscle  sternO'  cleido- 
mastoidien  et  le  muscle  trapeze. 

Depuis  le  troisieme  jusqu'au  sixieme  segment  cervical,  le  centre  de  la 


Fig.  146. 


Premier  segment  sacre. 

I.  J.  Jl/.. 


Fig.  148. 

Deuxieme  segment  sacre.  Troisieme  segment  sacre. 

come  grise  est  occup6  par  une  colonne  cellulaire  qui  represente  le  noyau 
d  mnervation  du  muscle  diaphragme. 

Le  renflement  cervical  renferme,  dans  sa  corne  ant6rieure,  le  noyau  d'in- 
nervation  de  tous  les  muscles  du  membre  superieur.  Ce  noyau  est  forme  de 
quatre  colonnes  distinctes  d.nt  chacuneVepresente  le  noyau  d'origine  des  fibres 
motnces  destinies  k  innerver  tous  les  muscles  d'un  mime  segment  de  membre 
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3. 


Nous  y  trouvcrons  done  le  noyau  des  muscles  de  la  main,  le  noyau  de  I'avant- 
bras,  le  noyau  du  bras  elle  noyau  de  I'^paule.  Ces  quatre  noyaux  sont  super- 
pos6s  les  uns  aux  autres  de  telle  fagon  que  le  noyau  moteur  de  la  main  occupe 

la  partie  la  plus  lat6rale  de  la  corne 
i.  %.  grise,  au  niveau  du  premier  segment 

dorsal  et  du  huitieme  segment  cervi- 
cal ,  tandis  que  les  noyaux  de  I'avant- 
bras,  du  bras  et  de  I'epaule  occu- 
pent,  de  bas  en  haut,  une  position 
plus  interne  etplus  superieure. 

Le  long  de  la  moelle  dorsale 
reapparaissent  les  deux  minces 
colonnes  interne  et  externe.  L'une 
est  en  rapport  avec  les  muscles  de 
la  coionne  vertebrale.  L'autre  est  en 
5^1?  lapport  avec  les  muscles  de  la  paroi 
thoracique  et  de  la  paroi  abdomi- 
nale. 

A  partir  du  deuxieme  segment 
lombaire  commence  le  noyau  me- 
dullaire  des  muscles  du  membrel 
inferieur.  II  s'etend  jusqu'au  bordj 
supei^ieur  du   troisieme  segmentj 
sacre.  II  est  foi-me  d'au  moins  qua^ 
tre  colonnes  distinctes  representant,] 
de  haut  en  bas,  les  noyaux  d'in- 
nervation  des  muscles  de  la  hanche,|| 
de  la  cuisse,  de  la  jambe  et  du  pied,| 

FIG.  149. 

Le  cone  terminal  renferme  des 
cellules  radiculaires  beaucoup  plus 
petites  representant  le  centre  medul- 
laire  de  la  miction,  de  la  defecation 
et  de  I'ejaculation. 

Ces  cellules  radiculaires,  avec 
les  fibres  motrices  qui  en  dependent, 
interviennent  dans  la  constitution 
des  arcs  nerveux  qui  forment  le  substratum  anatomique  des  mouvements 
reflexes  simples  dependant  de  la  moelle  epiniere.  Ces  arcs  reflexes  sont  formes 
d'un  neurone  centripete,  amenant  I'excitation  de  la  surface  du  corps  vers  la 
substance  grise  de  la  moelle,  et  d'un  neurone  centrifuge,  conduisant  I'excitation 
de  la  moelle  jusque  dans  le  muscle  p6riph6rique.  L'articulation  de  ces  deux 


Fig.  149. 

Schema  montrant  les  differentes  colonnes 
cellulaires  de  la  moelle  lombro-sacree. 

I  :  Coionne  cellulaire  interne  innervant  les  muscles  de  la 

coionne  vertdbrale. 
z  :  Coionne  cellulaire  externe. 
3  ii  8  :  Noyau  d'innervation  des  muscles  du  membre  inferieur. 
4  et  6  :  Noyau  segmentaire  de  la  lianclie, 
3  et  5  :  Noyau  segmentaire  de  la  cuisse. 

7  :  Noyau  segmentaire  de  la  jambe. 

8  :  Noyau  segmentaire  du  pied. 
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neurones  se  fait  dans  la  corne  grise  anterieure.  C'est  la  que  se  trouve  done 
ce  qu'on  appelle  le  centre  reflexe. 
Ce  centre  reflexe  occupe  : 

le  neuvieme  segment  dorsal  pour  le  reflexe  abdominal  superieur, 

le  dixieme  segment  dorsal  pour  le  reflexe  abdominal  moyen, 

le  onzieme  et  douzieme  segment  dorsal  pour  le  reflexe  abdominal  inferieur, 

le  premier  et  deuxieme  segment  lombaire  pour  le  r6flexe  cr6masterien, 

le  troisieme  et  quatrieme  segment  lombaire  pour  le  reflexe  rotulien, 

le  premier  segment  sacre  pour  le  reflexe  achilleen, 

le  deuxieme  segment  sacre  pour  le  I'eflexe  plantaire. 

Applications  pratiques.  La  destruction  des  cellules  radiculaires  doit  entrai- 
ner  la  suspension  de  leur  fonctionnement  normal. 

Si  cette  destruction  est  brusque  —  comme  cela  s'observe  dans  la  poliomy elite 
anterieure  aigue  de  I'enfant  et  de  I'adulte,  dans  la  paralysie  ascendante  de 
Landry,  dans  I'hematomyelie  spontanee  ou  provoquee  —  elle  se  traduira  au 
dehors  par  une  paralysie  brusque  [abolition  de  la  motilite  volontaire)  des  muscles 
correspondants,  par  Vabolition  de  la  motilite  reflexe  dans  les  muscles  paralyses 
et  par  la  perte  complete  de  leur  tonicitc  normale  (paralysie  flasque),  De  plus,  au 
bout  de  quelques  jours,  la  degenerescence  secondaire  des  fibres  nerveuses 
reduira  le  muscle  a  ses  elements  propre.s,  d'ou  les  modifications  dans  I'etat 
electrique  qui  sont  caracteristiques  de  la  reaction  de  degenerescence.  Plus  tard 
encore,  par  suite  de  la  suspension  de  I'influence  trophique  que  la  cellule 
nerveuse  exerce  normalement  sur  le  muscle,  on  verra  survenir  de  Vatrophie 
de  ce  dernier  conduisant  lentement  a  sa  disparition  complete. 

Si  la  destruction  des  cellules  de  la  corne  anterieure  est  lente  et  progressive,  si 
elle  se  fait  en  quelque  sorte  cellule  par  cellule,  elle  entrainera  une  atrophic  lente 
et  progressive  des  fibres  motrices  peripheriques,  ainsi  que  des  fibres  muscu- 
laires  auxquelles  elles  sont  destinies.  Cette  reduction  dans  le  nombre  des 
fibres  musculaires  produira  de  Vatrophie  et  de  la  paresie.  Cette  atrophic  sera 
lente  et  progressive  comme  I'atrophie  des  cellules  de  la  corne  grise.  La  moti- 
lite volontaire,  la  motilite  reflexe,  le  tonus  et  les  reactions  electriques  persis- 
teront  normales,  mais  aflaiblies,  aussi  longtemps  qu'il  y  a  dans  le  muscle  un 
nombre  suffisant  de  fibres  rest6es  en  connexion  avec  des  cellules  radiculaires. 
Ce  travail  lent  mais  continu  d'atrophie  des  cellules  motrices  se  traduira 
encore  au  dehors  par  des  contractions  limit6es  dans  certaines  parties  du  muscle, 
connues  sous  le  nom  de  contractions fibrillaires.  C'est  ce  que  Ton  voit  survenir 
dans  la  poliomy6lite  anterieure  chronique  —  appelee  encore  atrophic  muscu- 
laire  progressive  d'origine  myelopathique  ou  myopathic  secondaire  —  et  dans 
la  sclerose  lat6rale  amyotrophique.  On  pent  I'observer  6galement  dans  la 
syringomyelic,  dans  la  pachymeningite  cervicale  hypertrophique  et  dans  les 
cas  de  compression  medullaire  lente  int6ressant  une  partie  du  renflement 
cervical  ou  du  renflement  lombaire. 
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I. a  repartition  des  cellules  radiculaires  des  deux  renflements  en  groupes 
cellulaires  en  rapport  avec  les  muscles  des  di£f6rents  segments  de  membre 
est  importante  au  point  de  vue  pratique.  Elle  nous  permet  de  comprendre 
pourquoi,  dans  certaines  affections  nerveuses,  nous  voyons  la  paralysie  ou 
I'atrophie  envahir  tous  les  muscles  d'un  segment  de  membre  (tous  les  muscles 
de  la  main  par  exemple'  bien  que  ces  muscles  soient  innerves  par  des  nerfs 
differents  (nerf  median  et  nerf  cubital^  et  que  les  muscles  du  segment  voisin 
(I'avant-bras)  innerves  par  ces  memes  nerfs  restent  normaux.  Une  distribution 
segmentaire  de  la  paralysie  ou  de  I'atrophie  plaidera  done  en  faveur  d'une 
l6sion  medullaire.  De  plus,  cette  lesion  medullaire  int6ressera  la  corne  grise 
en  un  point  limit6  suivant  Vaxe  longitudinal  de  la  moelle. 

Dans  les  cas  oii  la  corne  grise  du  renflement  cervical  ou  du  renflement 
lombaire  sera  lesee  suivant  son  axe  transversal,  des  cellules  appartenant 
a  des  noyaux  segmentaires  differents  seront  mises  hors  de  fonction.  Dans  ces 
cas  la  paralysie  ou  I'atrophie  ne  sera  plus  segmentaire,  mais  elle  int6ressera 
dans  chaque  segment  un  nombre  variable  de  muscles  en  rapport  avec  les  cel- 
lules detruites.  Cette  lesion  equivaudra  a  la  mise  fors  de  fonction  de  toutes 
les  fibres  motrices  du  segment  medullaire,  fibres  qui  toutes  quittent  la 
moelle  par  la  racine  anterieure  correspondante.  La  paralysie  ou  I'atrophie 
peripherique  aura  une  distribution  radiculaire. 

En  se  basant  sur  les  troubles  de  la  motilite  observes  dans  les  cas  de  lesion 
transversale  de  la  moelle  a  diff6rents  niveaux,  Starr  a  pu  dresser  le  tableau 
suivant  enumerant  les  muscles  en  rapport  avec  les  fibres  moti-ices  des  diffe- 
rente's  racines  et  avec  les  cellules  radiculaires  des  segments  medullaires  cor- 
respondants.' 

EACINES  .  MUSCLES 


(Sterno-cl6ido  mastoi'dien. 
Trapeze. 
±>'t;uA]tuiccLLiuiaicuicjittL-iiicv.c;ivi.-ai«^    N  Scalenes. 

I    Muscles  de  la  nuque. 
\  Diaphragme, 

Diaphragme. 
Sus-epineux. 
Sous-6pineux. 
Deltoi'de. 
Biceps. 

Coraco-brachial. 
Long  supinateur. 
Rhomboide- 


/ 

/ 


Quatrieme  racine  cervicale 
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RACINES 


MUSCLES 


Cinquieme  racine  cervicale 


Sixicme  racine  cervicale 


Septieme  racine  cervicale 


Huitieme  racine  cervicale 


Premiere  racine  dorsale 


Deuxieme  a  douzieme  racine  dorsale 


Premiere  racine  lombaire 


Deuxieme  racine  lombaire 


Troisicme  racine  lombaire 


Deltoi'de. 
Biceps. 

Coraco-brachial . 

Long  supinateur. 

Court  supinateur. 

Gi-and  pectoral  (chef  claviculaire). 

Grand  dentel6. 

Rhomboi'de. 

Brachial  anterieur. 

Petit  rond. 

Biceps. 

Brachial  anterieur. 

Grand  pectoral  (chef  claviculaire). 

(irand  dentele. 

Triceps. 

Extenseurs  des  mains  et  des  doigts. 
Pronateurs. 

Longue  portion  du  triceps. 
Extenseurs  de  la  main  et  des  doigts. 
Elechisseurs  de  la  main. 
Pronateurs  de  la  main- 
Grand  pectoral  (chef  costal)- 
Sous-scapulaire. 
Grand  dorsal. 
Grand  rond. 

Flechisseurs de  la  main  et  des  doigts. 
Petits  muscles  de  la  main. 

Extenseurs  du  pouce. 
Petits  muscles  de  la  main. 
Muscles  des  eminences  thenar  et 
hypothenar. 

Muscles  du  dos. 

Muscles  de  la  parol  antero-laterale 

de  I'abdomen. 
Muscles  sacro-lombaires. 

Psoas-iliaque. 
Couturier. 

Muscles  de  la  paroi  abdominale. 

Psoas-iliaque. 
Couturier. 

Flechisseurs  du  genou  (Remak  ?) 
Quadriceps  femoral. 

Quadriceps  femoral. 
Rotateurs  internes  de  la  cuisse. 
Abducteuis  de  la  cuisse. 
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RACINES 


MUSCLES 


Quatrieme  racine  lombaiie 


/  Abducteurs  de  la  cuisse, 
j    Adducteurs  de  la  cuisse. 


Tibial  anterieui\ 


Fl6chisseurs  du  genou  (Ferrier  ?) 


Rolateuis  externes  de  lahanche. 


Fl6chisseurs  du  genou  (Ferrier  ?) 


Cinquiemc  racine  lombaire 


Flechisseurs  du  pied. 


j  Extenseurs  des  orteils. 
V  P6i"oniers. 


Ti  oisieme  a  cinquieme  racine  sacree 


Premiere  et  deuxieme  racine  sacr6e 


Flechisseurs  du  pied  et  des  orteils. 
Peroniers. 

Petits  muscles  du  pied. 
Muscles  du  p6rinee. 


De  plus,  la  racine  anterieure  du  premier  nerf  dorsal  renferme  des  fibres 
motrices  dont  la  lesion  entraine  un  retrecissement  de  la  pupille  myosis)  du 
globe  oculaire  du  cote  correspondant  et  un  retrecissement  de  la  fente  palpe- 
brale.  Ces  fibres  proviennent  de  cellules  nei^veuses  situees  dans  la  corne  ante- 
rieure du  premier  segment  dorsal  ou  elles  forment  le  centre  cilio-spmal.  Elles 
gagnent  le  globe  oculaire  en  passant  par  la  racine  anterieure  du  premier  nerf 
dorsal,  le  rameau  communicant  unissant  cette  racine  au  ganglion  cervical 
inferieur  du  sympathique,  ainsi  que  le  sympathique  cervical  lui  meme. 

Mais  chaque  noyau  segmentaire  de  la  moelle  se  laisse  subdiviser  en 
colonnes  secondaires  representant  les  cellules  d'origine  des  fibres  motrices 
destinees  aux  differents  groupes  physiologiques  de  ce  segment  :  colonne 
cellulaire  des  extenseurs,  des  flechisseurs,  des  abducteurs  ou  des  adducteurs. 
De  plus,  chacune  de  ces  colonnes  fonctionnelles  du  noyau  segmentaire 
renferme  des  groupements  tertiaires  en  rapport  avec  les  differents  muscles. 

Une  lesion  de  la  corne  grise  anterieure  ne  doit  done  pas  necessairement 
entrainer  une  paralysie  ou  une  atrophic  a  type  segmentaire  ou  k  type  ladicu- 
laire.  Elle  peut  aussi  etre  cause  soit  de  la  paralysie  d'un  groupe  physiologique 
de  muscles  dans  un  segment  donne,  soit  meme  d'un  muscle  isole. 

Toutes  ces  paralysies  seront  brusques  et  flasques,  suivies  de  reaction  de 
degen6rescence  et  d'atrophie  musculaire  dans  les  cas  de  lesion  brusque  de  la 
corne  anterieure.  Elles  seront  lentes  et  progressives,  debutant  par  I'atrophie  et 
la  par6sie  pour  finir  par  la  paralysie  complete  par  suite  d'absence  anatomique 
du  muscle,  dans  les  cas  de  l6sion  destructive  lente. 

Une  paralysie  due  a  la  16sion  du  neurone  moteur  p6riph6rique  se  pr6sen- 
tera  done  toujours  avec  les  memes  caracteres  cliniques,  que  la  lesion  siege 
soit  au  niveau  de  la  corne  grise  anterieure,  soit  au  niveau  des  racines  ante- 


rieures,  soit  en  un  point  quelconque  du  nerf  periph6rique.  Le  mode  de 
distribution  p6riph6rique  de  cette  paralysie  pouna  seul  aider  au  diagnostic 
du  siege.  Dans  les  lesions  du  tier/,  les  muscles  atteints  seront  exclusivement 
ceux  auxquels  le  nerf  se  distribue.  Dans  les  i6sions  des  racines,  la  distribution 
peripherique  des  muscles  paralyses  sera  ind6pendante  des  nerfs  moteurs  et 
conforme  au  tableau  que  nous  avons  dress6  plus  haut.  Dans  les  lesions  de  la 
come  anterieuye,  la  paralysie  sera  a  t5'pe  radiculaire  si  la  lesion  est  transver- 
sale  ;  elle  sera  a  type  segmentaire  si  la  lesion  est  longitudinale  et  qu'elle 
interesse  dans  leur  totalite  une  ou  deux  colonnes  cellulaires  ;  elle  interessera 
ou  un  groupe  physiologique  de  muscles  ou  un  muscle  isole  si  la  lesion  n'inte- 
resse  que  partiellement  une  colonne  segmentaire.  Dans  tous  ces  cas  la  distri- 
bution peripherique  de  la  paralysie  sera  difterente  de  celle  consecutive  a  la 
lesion  d'une  racine,  ou  de  celle  consecutive  a  I'interruption  d'un  nerf. 

Cellules  des  cordons. 

Ces  cellules  occupent  toutes  les  regions  de  la  substance  grise,  mais  de 
preference  la  substance  gelatineuse  de  Rolando,  la  corne  posterieure  et  la 
region  intermediaire  entre  les  deux  cornes  anterieure  et  posterieure.  Leur 
caractere  principal  est  que  leur  prolongement  cylindraxile  traverse  plus  ou 


Fig.  150. 

Coupe  de  la  moelle  indiquant  la  position  des  cellules  des  cordons, 
moins  horizontalement  la  substance  grise  et  p^netre  dans  la  substance 
blanche,  soit  du  meme  c6t6,  soit  du  cote  oppos6  de  la  moelle,  pour  y  devenir 
le  cylindre-axe  d'une  fibre  constitutive  du  cordon  ant6rieur,  du  cordon  lateral 
ou  du  cordon  posterieur,  fig.  150.  Arriv6  dans  la  substance  blanche,  ce 
prolongement  cylindraxile  peut  se  comporter  de  difi6rentes  fa^ons  : 
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aj  il  peut  se  recourber  en  haut  et  devenir  cylindre-axe  d'une  fibre  ascen- 
dante  ; 

bj  il  peut  se  recourber  en  bas  et  constituer  le  cylindre-axe  d'une  fibre 
descendante  ; 

cj  le  plus  souvent  encore,  ce  prolongement  cylindraxile  se  bifurque,  deve- 
nant  a  la  fois  cylindre-axe  ascendant  et  cylindre-axe  descendant. 

Dans  quelques  cas,  le  prolongement  cylindraxile  se  divise  a  la  fois  en 
trois  branches  qui  toutes  vont  devenir  cylindre-axes  de  fibres  nerveuses  soit 
ascendantes,  soit  descendantes. 

Ce  sont  les  cellules  des  cordons  qui  sont  les  cellules  d'origine  des  fibres 
nerveuses  du  faisceau  fondamental  du  cordon  ant6ro-lateral,  du  faisceau  fon- 
damental  du  cordon  posterieur,  du  faisceau  medullo-cerebelleux  dorsal  et  du 
faisceau  m6dullo-cer6belleux  ventral  du  cordon  lateral.  Nous  allons  voir,  pour 
chacun  de  ces  faisceaux,  la  place  occup6e  dans  la  substance  grise  de  la 
moelle  par  les  cellules  d'origine  de  leurs  fibres  constitutives. 

Origine  des  fibres  des  trois  faisceaux  fondamentaux.  Les  cellules  d'origine  des 
fibres  constitutives  de  ces  faisceaux  se  trouvent  dans  toutes  les  regions  de  la 
substance  grise,  dans  la  corne  anterieurc,  dans  la  come  posterieure  et  dans 
la  region  intermediaire,  et  cela  non  seulement  dans  la  substance  grise  de  la 
moitie  correspondante  de  la  moelle,  mais  aussi  dans  celle  de  la  moitie  oppos6e. 

On  ne  peut  faire  une  coupe  transversale  de  la  moelle  6piniere  k  n'importe 
quel  niveau  sans  rencontrer,  dans  la  substance  grise,  un  grand  nombre  de 
cellules  des  cordons  envoyant  leur  prolongement  cylindraxile  dans  I'un  ou 
I'autre  faisceau  fondamental.  En  montant  dans  la  moelle  epmiere,  ces  fais- 
ceaux devraient  done  augmenter  de  volume,  puisqu'ils  acquierent  continuel- 
lement  de  nouvelles  fibres  nerveuses.  Cependant,  en  comparant  une  coupe  de 
la  moelle  cervicale  k  une  coupe  du  renflement  lombaire,  on  ne  trouve  pas  de 
difference  tres  sensible  dans  le  volume  des  faisceaux  fondamentaux.  Ce  fait 
s'explique  facilement.  Les  fibres  de  ce  faisceau  ne  sont  pas  des  voies  longues, 
mais  des  voies  courtes.  Chacune  d'entre  elles  ne  leste  dans  le  faisceau  que 
sur  une  petite  etendue  de  la  moelle,  puis  quitte  la  substance  blanche  pour 
rentrer  dans  la  substance  grise.  II  s'ensuit  qu'au  fur  et  a  mesure  que  de  nouvelles 
fibres  nerveuses  arrivent  de  la  substance  grise  dans  le  faisceau  fondamental, 
d'autres  fibres  quittent  ce  faisceau  pour  se  terminer  dans  la  substance  grise. 
Les  fibres  des  faisceaux  fondamentaux  sont  done  veritablement  des  fibres 
spino-spinales. 

Origine  des  fibres  du  faisceau  medullo-cerebelleux  dorsal.  Les  fibres  de  ce  fais- 
ceau ont  leurs  cellules  d'origine  dans  la  colonne  de  Clarke,  groupe  de  cellules 
nerveuSfes  assez  nettement  circonscrit,  situ6  sur  la  face  interne  de  la  corne 
post6rieure  en  arriere  de  la  commissure  grise,  depuis  le  premier  ou  le  deu- 
xieme  nerf  cervical  jusqu'au  niveau  du  premier  ou  deuxieme  nerf  lombaire, 
FIG.  issfc,  c  C.  Entre  ces  cellules  nerveuses,  on  trouve  un  entrelacement 
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inextricable  de  fines  fibrilles  nei  veuses,  entrelacement  qui  est  constitue  par 
les  ramifications  terminales  de  nombreuses  collaterales  n6es  des  fibres  du  cor- 
don posterieur.  fig.  151.  Le  prolongement  cylindraxile  des  cellules  de  la 
colonne  de  Clarke  se  dirige  :.ransversalement  en  dehors,  traversant  la  sub- 


FlG.  151. 


Collaterales  des  fibres  du  cordon  posterieur  dans  la  moelle  epiniere 

d'un  enfant  ne  a  7  mois. 

stance  grise  et  la  partie  interne  de  la  substance  blanche.  Arrive  a  la  peripheric 
du  cordon  lateral,  dans  le  faisceau  cerebelleux,  ce  prolongement  se  recourbe 
en  haut  pour  devenir  une  fibre  constitutive  de  ce  faisceau,  fig.  152,  c  C. 

Ce  faisceau  augmente  de  volume  de  bas  en  haut,  parce  que  les  fibres  qui 
le  constituent  sont  des  voies  longues,  et  que,  au  fur  et  a  mesure  que  ce  faisceau 
remonte  le  long  de  la  moelle,  de  nouvelles  fibres  viennent  constamment  le 
renforcer.  On  I'appelle  meduUo-cerebelleux  parce  que,  ainsi  que  nous  le  ver- 
rons  plus  loin,  ses  fibres  vont  se  terminer  dans  le  lobe  median  du  cervelet. 

Origine  des  fibres  du  faisceau  medullo-cerebelleux  ventral.  Le  faisceau  de  Gowers 
ou  faisceau  medullo-cerebelleux  ventral  est  un  faisceau  de  fibres  nerveuses 
qui  existe  dans  la  partie  peripherique  du  cordon  lateral,  au  devant  du  faisceau 
medullo-cer6belleux  dorsal  et  de  la  zone  pyramidale  laterale.  Ses  fibres  consti- 
tutives,  une  fois  sectionn6es,  presentent  la  degenerescence  secondaire  ascen- 
dante.  Elles  appartiennent  done  a  des  voies  ascendantes  ou  sensitives.  Les  j, 
fibres  de  ce  faisceau  ont  leurs  cellules  d'origine  dans  la  substance  grise  de  la  [; 
corne  post6rieure  du  cote  oppose,  fig.  isa.  Pour  gagner  le  faisceau  de  Gowers,  i 
les  fibres  traversent  la  commissure  ant6rieure  de  la  moelle  ;  arrivees  dans  le 
cordon  antericur  du  c6t6  oppose,  elles  se  recourbent  en  haut,  en  suivant  un 
trajet  qui  les  fait  contourner  lentement  la  convexite  de  la  corne  grise,  pour  les 
amener  jusqu'^  la  periphdiie  du  cordon  lat6ral. 
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Le  faisceau  de  Gowers  augmente  de  volume  de  bas  en  haut,  parce  que 
ses  fibres  constitutives  sont  des  fibres  longues  et  que,  au  fur  et  a  mesure  que  ce 
faisceau  monte  dans  la  moelle,  de  nouvelles  fibres  nerveuses  viennent  cons- 


FiG.  15». 

Coupe  transversale  de  la  moelle  montrant  la  position  des  cellules  commissuralcs 

ou  cellules  des  cordons  lieteromeres. 

c  :  Cellules  des  cordons  h6t6romeres.  |  h  :  Cellules  des  cordons  hdcateromeres. 


tamment  le  renforcer.  On  I'appelle  medullo-cerebelleux  parce  que  ses  fibres 
se  laissent  poursuivre  jusque  dans  le  lobe  median  du  cervelet. 

B.  Origine  et  mode  de  terminaison  des  ramifications  cylindraxiles  des  fibres 

de  la  substance  grise. 

Outre  les  cellules  nerveuses  que  nous  venons  de  d6crire,  on  trouve  encore, 
dans  la  substance  grise  de  la  moelle,  un  entrelacement  inextricable  de  fines 
fibrilles  nerveuses.  Celles-ci  repr6sentent  les  ramifications  cylindraxiles  des 
fibres  de  la  substance  blanche. 

Quand  on  examine  au  microscope  une  coupe  longitudinale  d'une  moelle 
epiniere  traitee  par  la  methode  de  Golgi,  on  constate  que  tous  les  prolonge- 
ments  cylindraxiles  qui  constituent  la  substance  blanche  6mettent,  a  des  dis- 
tances variables,  des  branches  collaterales.  Celles-ci  se  dirigent  horizontalc- 
ment  dans  la  substance  grise,  s'y  divisent  et  s'y  subdivisent  pour  s'y  terminer 
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par  des  branches  libres  et  independantes,  fig.  153.  Ces  fines  fibrilles  nerveuses 
entrenielees  forment,  dans  la  substance  grise,  un  plexus  tellement  compact 
qu'il  est  impossible  d'y  poursuivre 
le  sort  definitif  de  ces  branches 
collaterales,  fig.  154.  Quand  on 
6tudic,  on  contraire,  ces  collate- 
rales sur  des  coupes  ou  I'impre- 
gnation  est  moins  complete,  ou  sur 
des  moelles  embryonnaires  ou 
elles  n'ont  pas  encore  atteint  tout 
leur  developpement,  on  peut  con- 
stater,  avec  la  plus  grande  Evi- 
dence, que  chacune  de  ces  bran- 
ches collaterales  se  termine  libre- 
ment  dans  la  substance  grise  sans 
s'anastomoser  avec  les  branches 
voisines. 

Les  collaterales  des  fibres  du 
cordon  anterieur  s'epanouissent 
dans  la  corne  anterieure  du  meme 
cote ;  un  certain  nombre  cepen- 
dant  de  ces  collaterales  passent 
par  la  commissure  anterieure  pour 
se  terminer  dans  la  substance  grise 
de  la  corne  anterieure  du  cote  oppose. 

Les  collaterales  des  fibres  du  cordon  lateral  se  rendent  dans  toutes  les 
regions  de  la  substance  grise  de  la  moitie  correspondante  de  la  moelle  ;  quel- 
ques-unes  passent  par  la  commissure  posterieure  pour  se  terminer  dans  la  sub- 
stance grise  du  cote  oppose. 

Les  collaterales  des  fibres  du  cordon  posterieur  se  terminent  dans  la  sub- 
stance gelatineuse  de  Rolando,  ou  dans  la  corne  posterieure.  Le  long  de  la 
moelle  dorsale  on  en  voit  un  grand  nombre  s'epanouir  dans  les  colonnes  de 
Clarke.  Les  collaterales  les  plus  longues  de  ce  cordon  traversent  toute  I'epais- 
seur  de  la  substance  grise  pour  se  terminer  dans  la  coi^ne  anterieure.  Elles 
forment  le  faisceau  des  collaterales  sensitivo-motrices  ou  collaterales  pour  les 
mouvements  reflexes. 

Un  certain  nombre  des  collaterales  du  cordon  posterieur  passent  par  la 
commissure  posterieure  pour  se  terminer  dans  la  substance  grise  du  cote 
oppos6  de  la  moelle,  fig.  154. 

Get  entrelacement  produit  par  les  ramifications  cylindraxiles  des  fibres  de 
la  substance  blanche  devient  plus  complexe  encore  par  les  branches  collate- 
rales qu'emet  quelquefois  le  prolongement  cylindraxile  des  cellules  radicu- 


FlG.  153. 

Coupe  longitudinale  du  cordon  lateral 
de  la  moelle. 

:  Cellules  nervenses  dont  le  prolongement  cylindraxile  se 
rend  dans  la  substance  blanche  du  cordon  lateral  et  s'y 
bifurque  en  une  branche  ascendante  et  une  branche  des- 
cendante. 
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laires,  par  les  collat6rales  qui  proviennent  du  prolongement  cylindraxile  des 
cellules  des  cordons  pendant  qu'il  traverse  la  substance  grise,  par  les  divisions 
et  les  subdivisions  du  prolongement  cylindraxile  des  cellules  nerveuses  a  cyiin- 
dre-axe  court  ou  cellules  de  Goi.gi,  par  les  ramifications  dee  prolongements 
protoplasmatiques  de  toutes  les  cellules  nerveuses,  par  les  prolongements  longs 


Fig.  154. 

Coupe  transversale  de  la  moelle  lombaire  d'un  chat  de  deux  jours 
montrant  rentrelacenient  des  fibrilles  nerveuses  dans  la  substance  grise. 


et  greles  des  cellules  de  neuroglie  et  par  les  branches  peripheriques  des  cel- 
lules ependymair-es.  Toutes  ces  ramifications  entremelees  forment,  au  sein  de 
la  substance  grise,  un  plexus  serre  et  compact,  dans  lequel  sont  englobes  les 
corps  des  cellules  nerveuses  et  des  cellules  de  neuroglie.  Enfin  cette  structure 
de  la  substance  grise  de  la  moelle  est  rendue  plus  complexe  encore  par  les 
arterioles  et  les  capillaires  qui  forment  un  reseau  a  mailles  tres  serrees  dans 
toute  I'etendue  de  la  substance  grise. 

Valeur  fonctionnelle .  Come  posUneure.  Les  fibres  des  racines  poste- 
rieures,  arrives  dans  le  cordon  posterieur,  se  divisent  en  fibres  longues  ou 
bulbopetes  et  en  fibres  courtes  ou  my6lopetes. 

Les  fibres  longues  servent  a  la  transmission  de  la  sensibilite  profonde,  elles 
deviennent  des  fibres  constitutives  des  cordons  posterieurs. 

Les  fibres  courtes  servent  a  la  transmission  de  la  sensibilite  superficidh.  Elles 
recueillent  les  impressions  de  tact,  de  douleur  et  de  temperature,  qui 
torn  bent  sur  un  point  quelconque  de  la  surface  cutan6e  du  cou,  du  tronc  ou  des 
quatrcs  membres,  et  les  amenent  aux  cellules  de  la  substance  grise  post6ricurc 
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de  la  moelle.  La  substance  grise  de  la  come  post6rieure  est  done  en  relation 
etroite  avec  la  sensibilite  cutanee  sous  toutes  ses  formes,  tandis  qu'elle  est 
independante  de  la  sensibility  profonde.  Une  16sion  destructive  de  cette  come 
(comme  on  la  voit  survenir  dans  la  syringomyelie),  amenera  inevitablement 
un  deficit  dans  la  sensibilite  cutanee,  c'est-a-dire  une  anesthesie  cutanee,  tout  en 
laissant  intacte  la  sensibilite  musculaire  ou  profonde. 

Les  fibres  courtes  renfermees  dans  une  racine  posterieure  donnee  se  ter- 


FiG.  155. 

Mode  de  distribution  das  fibres  radiculaires  posterieures 
dfs  nerfs  cervicaux  inferieurs  et  des  nerfs  dorsaux  (d'apres  Thorburn). 

minent  dans  la  corne  grise  posterieure  du  segment  medullaire  correspondant, 
absolument  comme  les  fibres  motrices  renfermees  dans  la  racine  anterieure 
proviennent  toutes  des  cellules  radiculaires  de  la  come  anterieure  du  meme 
segment.  De  plus,  le  cylindre-axe  des  cellules  nerveuses,  auxquelles  les  fibres 
courtes  des  racines  posterieures  transmettent  les  excitations  cutan6es,  ne  reste 
pas  dans  la  substance  grise,  mais  se  rend  directementdans  la  substance  blanche 
soit  dans  les  faisceaux  m6dullo-cer6bel]eux  (fibres spino-cercbelleuses),  soit  dans  les 
faisccaux  fondamentaux  (fibres  spino-spinales). 

II  resulte  d'une  telle  disposition  anatomique  que  la  mise  hors  de  fonction 

14 
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de  la  corne  grise  d'un  ou  de  plusieurs  segments  m6dullaires  6quivaudra,  au 
point  de  vue  du  ddficit  survenu  dans  Vinncrvation  cutanee,  k  la  mise  hors  de 
fonction  des  racines  post6ricures  correspondantes. 

Dans  les  cas  de  lesion  destructive  des  coines  post6rieures,  I'anesthesie 
cutan6e  qui  en  sera  la  consequence  aura  done  une  distribution  radiculaire. 

En  se  basant  sur  les  troubles  de  la  sensibilite  cutan6e  survenus  chez 
I'homme,  soit  a  la  suite  de  l6sion  traumatique  interessant  la  substance  grise 
medullaire  a  un  niveau  determine,  soit  a  la  suite  de  l6sion  de  certaines  racines 


Fig.  150. 

Mode  de  distribution  des  fibres  radiculaires  posterieures 
des  nerfs  cervicaux  inferieurs  et  des  nerfs  dorsaux  (d'apres  Thorburn). 

posterieures,  Thorburn  a  pu  dresser  un  schema  general  montrant  les  relations 
anatomiques  qui  existent  entre  la  surface  cutanee  d'une  part,  les  racines  pos- 
t6rieui"es  des  nerfs  spinaux,  ou  la  substance  grise  post6rieure  des  differents 
segments  medullaires  d'autre  part,  fig.  155,  156,  157  et  158. 

II  ressort  de  ce  schema  que  les  fibres  de  chaque  racine  post6rieure  inner- 
vent  une  zone  d6terminee  de  la  surface  cutan6e  appelee  pour  ce  motif  zone 
radiculaire.  Toutes  ces  zones  sont  superposees  les  unes  aux  autres  de  telle 
fagon  que,  si  Ton  considerc  un  homme  dans  la  position  assise,  lee  membres 


—  211  — 


inferieurs  etendus  en  avant,  les  membres  sup6i"ieurs  maintenus  dans  la  posi- 
tion horizontale  le  bord  cubital  de  la  main  tourne  vers  le  sol,  il  serait  possible 
de  decouper  cet  Homme,  depuis  la  base  du  crane  jusqu'a  la  pointe  du  coccyx, 
en  3i  tranches  transversales  d'6paisseur  variable,  chacune  d'elles  correspon- 
dant  a  la  zone  de  distribution  cutanee  de  toutes  les  fibres  d'une  des  racines 
post6rieurs  des  3i  nerfs  spinaux. 

Parmi  les  cellules  nerveuses  des  cornes  posterieures  et  des  regions  grises 


Fig.  157.  Fig,  158^ 

Mode  de  distribution  des  fibres  radiculaires  posterieures  des  nerfs 
lombaires  et  sacres  (d'apres  Thorburn). 

voisines,  les  unes  envoient  leur  cylindre-axe  dans  les  faisceaux  medullo-c6r6- 
belleux,  les  autres,  dans  les  faisceaux  fondamentaux.  Les  fibres  spino-c6rebel- 
leuses  et  les  fibres  spino-spinales  sont  done  la  pour  recueillir  les  impressions 
de  sensibility  amenees  par  les  fibres  courtes  des  racines  posterieures. 

Fibres  spino-cerebelleuses.  Les  fibres  spino-cer6belleuses  servent  seules  a  la 
transmision  de  la  sensibilitc  cutan6e  vers  les  centres  mrveux  superieurs,  elles  ser- 
vent seules  k  la  transmission  de  ce  qu'on  pent  appeler  la  sensibiliU  corticale  ou 
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r  la  sensibiliU  consciente.  Ce  qui  le  piouve,  c'est  que,  dans  les  cas  de  16sion  trans- 
versale  complf^te  de  la  moelle,  les  fibres  spino-c6r6belleuses  subissent  seules  la 
d6gen6rescence  ascendante,  abstraction  faite  des  fibres  des  cordons  postdrieurs 
qui  servent  a  la  transmission  de  la  sensibillt6  profonde.  Elles  repr6sentent 
done  seules  les  voies  longues  reliant  les  cornes  post6rieures  k  I'dcorce  c6r6- 
brale.  Ce  qui  le  prouve  encore  c'est  que  dans  les  cas  d'interruption  des  fibres 
spino-c6rebelleuses,  avec  int6grit6  des  fibres  spino-spinalcs,  toutc  sensibilite 
corticale  est  supprim6e. 

Mais  les  fibres  des  deux  faisceaux  medullo-c6r6belleux  n'ont  pas  la  memc 
valeur. 

Les  fibres  du  faisceau  de  Flechsig  (fibres  spino-cerebelleuses  dorsales)  pro- 
viennent  des  cellules  de  la  colonne  de  Clarke  situees  en  arriere  de  la  coupe 
du  canal  central.  Pour  se  rendre  vers  le  faisceau  medullo-cerebelleux  dorsal, 
ces  fibres  se  dirigent  transversalement  en  dehors. 

Les  fibres  du  faisceau  de  Gowers  (fibres  spino-cer6belleuses  ventrales)  ont 
leurs  cellules  d'origine  dans  la  corne  grise  posterieure  du  cote  oppos6.  Pour 
se  rendre  dans  le  faisceau  m6dullo-cerebelleux  ventral,  ces  fibres  commencent 
par  traverser  d'arriere  en  avant  la  substance  grise,  elles  passent  alors  par  la 
commissure  anterieure,  contournent  lentement  la  corne  anterieure  du  cote 
oppose,  avant  d'arriver  a  la  partie  peripherique  du  cordon  lateral  oii  elles  vont 
devenir  fibres  ascendantes. 

Or,  dans  les  cas  de  lesion  destructive  de  la  substance  grise  medullaire 
de  chaque  cote  de  la  coupe  du  canal  central,  lesion  qui  interrompt  les 
fibres  du  faisceau  de  Gowers  tout  en  respectant  les  fibres  du  faisceau  de 
Flechsig,  le  deficit  qui  survient  dans  I'innervation  cutanee  respecte  complete- 
ment  la  sensibilite  au  tact,  pour  interesser  exclusivement  la  sensibilite  a  la 
douleur  et  la  sensibilite  a  la  temperature. 

Les  fibres  du  faisceau  de  Flechsig  ont  done  une  valeur  fonctionnelle 
toute  differente  de  celle  qui  appartient  aux  fibres  du  faisceau  de  Gowers. 
Les  unes  servant  a  la  transmission  de  la  sensibilite  tactile,  les  autres  a  la  trans- 
mission de  la  sensibilit6  a  la  douleur  et  de  la  sensibilite  a  la  temperature. 

Applications  pratiques.  Les  lesions  destructives  des  cornes  grises  postericures 
de  la  moelle  se  traduisent  done  au  dehoi^s  par  une  anesthdsie  cutanee  a  distri- 
bution radiculaire  avec  integrite  complete  de  la  sensibilite  profonde.  Dans  ces 
cas,  les  fibres  des  cordons  posterieurs  restent  normales,  tandis  que  la  d6g6ne- 
rescence  ou  I'atrophie  envahit  les  fibres  correspondantes  du  faisceau  de  Flech- 
sig homolateral  et  du  faisceau  de  Gowers  heterolat6ral. 

Les  lesions  destructives  des  racines  posterieures  produiront  6galement  une 
anesth6sie  cutan6e  a  distribution  radiculaire,  accompagnde  de  la  perte  de  la 
sensibilite  profonde.  Les  lesions  anatomo-pathologiques  conslsteront  unique- 
ment  dans  une  degenerescence  ou  une  atrophic  des  fibres  des  cordons  poste- 
rieurs et  dans  une  rardfaction  des  fibres  nerveuses  des  cornes  grises  voisines 
(tabes). 
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Lorsque  la  lesion  de  la  corne  grise  post^rieure  se  limite  a  la  substance  grise 
voisine  de  la  coupe  du  canal  central,  comme  cela  a  lieu  dans  la  syringomyelie, 
elle  laissera  intactes  la  colonne  de  Clarke  et  les  fibres  du  faisceau  de  Flechsig 
qui  en  proviennent,  pour  n'interrompre  que  les  fibres  du  faisceau  de  Gowers. 
Dans  ces  conditions  les  troubles  de  la  sensibilite  cutanee,  tout  en  ayant  une 
distribution  radiculaire,  n'interesseront  que  la  sensibilite  a  la  douleur  et  la  sensi- 
bility a  la  temperature  en  laissant  intacte  la  sensibilite  au  tact.  C'est  ce  que  Ton 
designe  sous  le  nom  de  dissociation  syringoniyelique  de  la  sensibilite. 

La  lesion  de  la  peripherie  du  cordon  lateral,  soit  lesion  traumatique,  soit 
lesion  inflammatoire  comme  dans  certains  cas  de  meningo-myelite  syphi- 
litique,  si  elle  n'interesse  que  le  faisceau  medullo-cerebelleux  ventral,  sera  suivie  de 
la  perte  de  la  sensibilite  douloureuse  et  thermique  dans  la  moitie  opposee  du 
corps,  dans  la  partie  sous-jacente  au  point  lese.  Si  la  lesion  interesse  en  outre 
le  faisceau  medullo-cerebelleux  dorsal,  elle  entrainera  la  perte  de  la  sensibilite 
tactile  dans  le  membre  inf6rieur  du  cote  correspondant  et  la  perte  de  la  sensi- 
bilite a  la  douleur  et  a  la  temperature  dans  le  membre  inferieur  du  cote 
oppose.  Si  la  lesion  est  plus  profonde  encore  et  quelle  interesse  en  meme 
temps  les  fibres  de  la  zone  pyramidale  du  cordon  lateral,  on  verra  en  outre  survenir 
de  la  paralysie  flasque  dans  le  membre  inferieur  du  cote  lese,  c'est-a-dire 
I'ensemble  des  symptomes  qui  caracterisent  le  syndrome  de  Brown  Sequard. 

La  dissociation  syringomyelique  de  la  sensibilitd  pent  done  s'observer  dans 
des  circonstances  anatomo-pathologiques  completement  differentes  :  lors 
d'une  lesion  de  la  corne  grise  posterieure  au  niveau  du  canal  central,  et  lors  d'une 
lesion  des  fibres  du  faisceau  de  Gowers.  Le  motle  de  repartition  des  troubles  de  la 
sensibilite  permettra  cependant  de  faire  un  diagnostic  differentiel. 

Dans  le  cas  de  lesion  de  la  substance  grise,  les  fibres  du  faisceau  de 
Gowers  sont  interrompucs  avant  leur  entrecroisenient  dans  la  commissure 
anterieure,  le  deficit  cutane  se  produira  done  du  cote  correspondant  a  la  lesion; 
de  plus  la  distribution  peripherique  de  cette  dissociation  de  la  sensibilite 
devant  afiecter  un  type  radiculaire,  la  zone  cutanee  atteinte  de  thermo-anal- 
gesie  sera  generalement  comprise  entre  deux  zones  normales. 

Dans  le  cas  de  lesion  de  la  peripherie  du  cordon  lateral,  les  fibres  du 
faisceau  de  Gowers  sont  interrompues  apres  leur  entrecroisement  dans  la 
commissure  blanche,  le  deficit  cutane  se  produira  done  dans  le  cote  du  corps 
oppos6  a  la  lesion.  De  plus,  la  dissociation  syringomyelique  qui  en  est  la 
consequence,  loin  d'avoir  une  distribution  radiculaire,  int6ressera  la  surface 
cutan6e  k  partir  de  la  zone  innerv6e  par  le  dernier  nerf  spinal  pour  s'arreter  a 
un  plan  horizontal  variable  d'apres  le  niveau  de  la  moelle  ou  s'est  produite  la 
lesion. 

Ce  qui  permettra  encore  de  faire  un  diagnostic  differentiel,  c'est  que  la 
l6sion  de  la  substance  grise  interrompt  la  connexion  anatomique  entre 
les  fibres  des  racines  posterieures  et  les  cellules  d'origine  des  racines  ante- 
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rieures.  Tous  les  r6flexes,  cutan6s  el  tendineux,  seront  done  abolis  dans  ]e 
domaine  cutan6  int6ress6.  Dans  les  cas  de  lesion  du  faisceau  de  Gowers,  ces 
memes  r6flexes  seront  conserv6s  parce  que  la  substance  grise  est  intacte. 

Fibres  spino-spinales .  Les  fibres  spino-spinales  n'interviennent  pas  dans  la 
transmission  de  la  sensibilite  consciente.  Ce  sont  des  fibres  nerveuses  qui 
appartiennent  en  propre  a  la  moelle  epiniere  et  qui  interviennent  exclusivement 
dans  Ic  mecanisme  des  mouvements  reflexes  d'origine  m6dullaire.  Elles  ont,  en 
effet,  pour  fonction  de  transmettre  les  ebranlements  nerveux,  recueillis  par  leur 
cellules  d'origine,  aux  cellules  radiculaires  des  differents  6tages  gris  de  la 
moelle. 

Ces  fibres  existent  a  tous  les  niveaux. 

Apres  destruction  de  la  substance  grise  de  la  moelle  lombo-sacree,  comme 
cela  a  lieu  apres  la  ligature  temporaire  de  I'aorte  abdominale,  on  trouve  en 
degen6rescence  secondaire  de  nombreuses  fibres  ascendantes  des  trois  faisceaux 
fondamentaux.  Ces  fibres  se  terminent  a  tous  les  etages  de  la  moelle  dorsale 
et  de  la  moelle  cervlcale.  Apres  destruction  de  la  substance  grise  de  la  moelle 
cervicale,  on  observe  de  meme  de  nombreuses  fibres  en  d6generescence  descen- 
dante,  dont  les  plus  longues  peuvent  se  poursuivre  jusque  dans  la  moelle  sacree. 

En  se  basant  sur  ces  faits  nous  devons  done  admettre  que  la  substance 
grise  de  chaque  segment  medullaire  donne  origine  a  des  fibres  spino-spinales 
ascendantes  et  descendantes,  qui  vont  r-elier  cet  etage  gris  aux  cellules  radicu- 
laires de  tous  les  autres  segments  de  la  moelle. 

Fibres  courtes  des  racines  post6rieures,  fibres  des  racines  anterieures  et 
fibres  spino-spinales,  voila  done  les  trois  Elements  qui  appartiennent  en  propre 
a  la  moelle  6piniere  et  qui  en  forment  un  organe  autonome,  independant  des 
centres  nerveux  superieurs. 

Les  fibres  courtes  des  racines  posterieures  i-elient  la  surface  cutanee  du 
cou,  du  tronc  et  des  quatre  membres  aux  cellules  de  la  substance  grise 
medullaire,  soit  aux  cellules  d'origine  des  fibres  des  racines  anterieures  par 
les  collaterales  sensitivo-motrices,  soit  aux  cellules  d'origine  des  fibres  spino- 
spinales  par  les  collaterales  courtes. 

Les  fibres  des  racines  anterieures  relient  les  cellules  radiculaires  de  Ja 
corne  anterieure  a  tous  les  muscles  strips  du  corps.  Leurs  cellules  d'origine 
regoivent  I'ebranlement  nerveux  soit  directement  des  fibres  des  racines  poste- 
rieures, soit  indirectement  par  I'interm^diaire  des  fibres  spino-spinales. 

Les  fibres  spino-spinales  forment  la  mince  bande  de  substance  blanche 
qui  enveloppe  immediatement  et  de  toutes  parts  la  substance  grise.  Elles  ont 
leurs  cellules  d'origine  dans  la  substance  grise,  principalement  des  cornes  pos- 
terieures, et  elles  se  terminent  dans  la  corne  ant6rieure  a  un  niveau  variable 
soit  plus  liaut  soit  plus  bas  que  celui  d'oii  elles  proviennent.  Elles  resolvent 
I'excitation  des  fibres  courtes  des  racines  post6rieures  et  la  transmettent  aux 
cellules  d'origine  des  fibres  des  racines  anterieures.  Elles  se  trouvent  done 
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interpos6es  entre  les  fibres  afferentes  et  les  fibres  e£f6rentes  et  repr^sentent  des 
organes  de  dissemination  de  I'ebranlement  nerveux  suivant  Vaxe  longitudinal  de  la 
moelle. 

La  substance  grise  est  I'eiidroit  ou  se  fait  la  connexion  ou  I'articulation 
entre  ces  trois  groupes  de  neurones  qui  forment  toute  I'architecture  propre  de 
la  moelle. 

Pour  reduire  la  moelle  d'un  homme  adulte  a  ses  elements  propres,  il 
suffit  de  retrancher  par  la  pensee,  sur  une  coupe  transversale  de  la  moelle 
faite  a  n'importe  quel  niveau,  les  fibres  descendantes  des  zones  pyramidales, 
avec  les  fibrilles  nerveuses  par  lesquelles  elles  se  terminent  dans  la  substance 
grise,  les  fibres  ascendantes  exogenes  des  cordons  post6rieurs  et  les  fibres 
ascendantes  des  cordons  lateraux  avec  les  cellules  de  la  corne  grise  posterieure 
qui  leur  donnent  origine. 

Une  moelle  6piniere  ainsi  reduite  a  ses  fibres  centripetes,  ses  fibres  centri- 
fuges et  ses  fibres  spino-spinales  est  capable  de  fonctionner.  Pour  s'en  con- 
vaincre  il  suffit  d'examiner  un  malade  atteint  de  lesion  transversale  complete 
de  la  moelle  cervicale,  lesion  qui  entraine  dans  le  troncon  inferieur  la  dege- 
nerescence  de  toutes  les  fibres  descendantes  ainsi  que  la  mise  hors  de  fonctio'n 
de  toutes  les  fibres  ascendantes.  La  moelle  dorsale,  lombaire  et  sacree  y  sera 
done  reduite  a  ses  elements  propres,  puisqu'il  ne  jJersiste  que  les  fibres  affe- 
rentes, les  fibres  efferentes  et  les  fibres  spino-spinales.  Eh  bien,  excitons  un 
peu  vivement  un  point  quelconque  de  la  surface  cutanee  du  tronc  ou  des 
membres  inferieurs,  et  nous  verrons  cet  organisme,  exclusivement  medullaire, 
repondre  a  cette  excitation  par  un  mouvement  peripherique,  le  plus  souvent 
une  flexion  plus  ou  moins  brusque  de  la  jambe  sur  la  cuisse  et  de  la  cuisse  sur 
le  bassin.  L'excitation  cutan6e,  cause  initiale  de  ce  mouvement,  n'est  pas 
percue  par  le  malade  puisque  toutes  les  voies  ascendantes  spino-corticales 
sont  interrompues. 

Le  mouvement  r6actionnel  lui-meme,  non  seulement  echappe  a  la  cons- 
cience du  malade,  niais  est  encore  completement  soustrait  a  I'influence  de  sa 
volonte,  puisque  toutes  les  voies  descendantes  cortico-spinales  sont  egalement 
interrompues. 

Le  mouvement  reactionnel  produit  est  done  bien  un  mouvement  exclusi- 
vement medullaire.  C'est  un  mouvement  inconscient,  involontaire,  fatal,  qui 
doit  suivre  inevitablement  l'excitation  cutanee.  C'est  en  quelque  sorte  la  porte 
de  sortie  de  la  petite  quantit6  d'energie  introduite  au  point  excite. 

Mouvements  rejilexes.  Ces  mouvements  reactionnels  d'origine  exclusivement 
medullaire  sont  appeles  des  mouvements  reflexes.  lis  sont  la  manifestation  visible 
du  fonctionnement  propre  de  la  moelle.  Cette  reflectivite,  dans  une  moelle 
s6paree  des  centres  nerveux  superieurs,  est  parfois  tellement  vive  qu'il  suffit 
de  decouvrir  un  peu  rapidement  un  malade  atteint  de  paraplegic  flasque,  pour 
voir  un  mouvement  brusque  et  energique  de  retraction  survenir  dans  les 
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membres  inf6rieurs  el  cela  sans  cause  apparenle.  La  cause  existe  cependant, 
c'est  Tirritation  cutan6e  produite  par  Ic  mouvement  d'ecaitement  des  couver- 
tures  qui  a  mis  en  jeu  la  reflectivite  inherente  a  la  moelle  6pini6re. 

Mais  pour  que  ces  reflexes  puissent  se  produire,  il  n'est  pas  du  tout  neces- 
saire  que  toiite  la  moelle  6piniere  soit  conservee  depuis  le  segment  cervical 
jusqu'au  segment  coccygien.  II  n'est  pas  indispensable  qu'k  c6te  des  fibres 
centripetes  et  des  fibres  centrifuges  il  persiste,  dans  la  moelle,  les  fibres  spino- 
spinales. 

Cette  structure  de  la  moelle  nous  pouvons  done  la  simplifier  encore.  Nous 
pouvons,  en  effet,  mettre  hors  de  fonction  toutes  les  fibres  endogenes,  ou 
proprio-spinales  ;  ne  conserver,  a  un  niveau  donne,  que  la  fibre  centripete 
amenant  I'excitation,  la  fibre  centrifuge  la  transportantj usque  dans  le  muscle, 
et  la  partie  de  substance  grise  necessaire  pour  que  la  fibre  centripete  puisse 
se  mettre  en  connexion  avec  la  cellule  d'origine  de  la  fibre  centrifuge,  et  con- 
server  cependant  le  mouvement  reflexe  dans  le  segment  medullaire  correspon- 
dant.  Ce  qui  le  prouve,  c'est  que  si,  au  lieu  de  seotionner  chez  un  mammifere 
la  moelle  epiniere  dans  la  region  cervicale,  nous  la  coupons  dans  sa  portion 
dorsale  ou  meme  dans  sa  portion  lombaire,  nous  verrons  toujours  des  mouve- 
ments  reflexes  survenir  dans  les  membres  inferieurs  a  la  suite  de  I'excitation 
de  leur  surface  cutanee.  Nous  pouvons  la  sectionner  au  niveau  du  premier 
segment  sacre,  ne  conserver  que  le  second  segment  sacr6  et  le  cone  terminal 
pour  voir  persister  encore  des  mouvements  reflexes  dans  les  segments  infe- 
rieurs des  membres  abdominaux.  Nous  pouvons  meme  sectionner  la  moelle 
au  niveau  du  bord  inferieur  du  deuxieme  segment  sacre  et  isoler  ainsi  com- 
pletementle  cone  terminal ;  malgre  cela,  nous  verrons  persister  les  mouvements 
reflexes  dependant  de  ce  cone  et  notamment  les  contractions  reflexes  du 


de  ces  trongons  serait  capable  de  fonctionnement,  chacun  de  ces  tronfons 
permettrait  a  la  partie  correspondante  de  I'organisme  de  r6pondre  par  une 
contraction  musculaire  a  une  excitation  portee  sur  sa  surface  sensible. 

Le  mouvement  reflexe  le  plus  simple  ne  n6cessite  done  pour  se  produire 


r 


muscle  constricteur  de  I'anus 
a  la  suite  de  I'exitation  de  la 
surface  sensible  voisine. 


Fig. 

Arc  nerveux  reflexe  simple  ou  monosynaptique. 


1.  Neurone  centripete  p6riph6rique. 

2.  Neurone  centrifuge  periiih^rique. 


Tout  cela  prouve  que  la 
moelle  epiniere  est  constituee 
de  telle  fagon  que,  si  on  pou- 
vait  la  sectionner  en  autant  de 
trongons  qu'il  y  a  de  nerfs  peri- 
ph6riques  qui  en  dependent 
tout  en  conservant  intacte  la 
circulation  de  chacun  de  ces 
segments  medullaires,  chacun 


que  la  superposition  d'un  neurone  centripete  avec  un  neurone  centrifuge, 
FIG.  159,  iGO.  Le  neurone  centripete  relie  une  partie  de  la  surface  sensible  du 
corps  a  la  substance  grise  d'un  segment  m6dullaire,  le  neurone  centrifuge  relie 
cette  meme  substance  grise  a  un  muscle  periph6rique.  Dans  la  substance 
grise  se  fait  la  connexion,  I'articulation,  ce  que  Sherrington  appelle  le 
synapsis,  entre  le  neurone  centripete  et  le  neurone  centrifuge.  Toutes  ces  parties 
superposees  :  surface  sensible,  neurone  centripete,  substance  grise  medullaire, 
neurone  centrifuge  et  muscle  peripherique,  forment  par  leur  ensemble  un  cir- 
cuit complet,  un  arc  nerveux  qu'on  appelle  arc  reflexe. 

Des  que  cet  arc  est  intact,  anatomiquement  et  physiologiquement,  le  mou- 


FiG.  l«o. 

Schema  montrant  la  constitution  d'un  axe  nerveux  reflexe  monsynaptique 

dans  la  moelle  epiniere. 


vement  reflexe  est  capable  de  se  manifester.  Des  que  cet  arc  est  interrompu  en 
un  point  donne,  le  reflexe  sera  aboli.  Cette  inteiTuption  peut  se  faire  soit  le 
long  de  la  fibre  centripete  (section,  compression,  ndvrite  du  nerf,  atrophie 
lente  des  racines  posterieures),  soit  le  long  de  son  neurone  centrifuge  (polio- 
my6lite,  h6matomy6lie,  section,  compression,  nevrite  du  nerf,  16sion  du 
muscle),  soit  au  niveau  de  I'articulation  dans  la  substance  grise  (syringo- 
myelie). 

Ces  reflexes  simples,  dont  I'arc  nerveux  est  uniquement  form6  de  deux 
neurones  superposes,  existent  en  nombre  incalculable  sur  toute  la  hauteur  de  la 
moelle  6piniere. 
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Mais  tout  moLivement  leflexe,  meme  d'origine  m6dullaire,  nc  doit  pas 
n^cessairement  avoir  comme  substratum  anatomique  un  arc  nerveux  form6 
seulement  d'un  neurone  centripete  et  d'un  neurone  centrifuge.  Les  fibres 
spino-spinales  peuvent  intervenir,  dans  la  constitution  de  ces  arcs  r6flexes, 
comme  6l6ments  interposes  entre  le  neurone  sensible  et  les  neurones  moteurs. 
Dans  ces  conditions,  I'excitation  amende  par  une  seule  fibre  centripete  pent  se 
transmettre  a  un  nombre  considerable  de  cellules  motrices  et  produire  des 
mouvements  r^actionncls  plus  6tendus.  Ces  arcs  r6flexes  formes  de  trois  neu- 
rones ou  groupes  de 
neurones  superposes 

pr6senteront  done 
deux  solutions  de  con- 
tinuite,   deux  articu 
lations  ou  deux syiiapsis. 
lis  sont  bisynaptiques, 

FIG.  101. 

Ce  qui  distingue 
les  arcs  reflexes  mono- 
synaptiques  des  arcs 
bisynaptiques,  c'est 
que  dans  les  derniei's 
le  mouvement  produit 
n'est  plus  la  conse- 
quence de  la  contrac- 
tion d'un  seul  muscle 
ou  d'un  groupe  physio- 
logique  de  muscles, 
mais  la  resultante  de  la  contraction,  a  des  degrds  variables,  d'un  nombre  plus 
ou  moins  considerable  de  muscles  appartenant  a  des  groupes  physiologiques 
differents  et  produisant  un  mouvement  coordonne.  Cette  coordination  pent 
etre  si  parfaite,  que  le  mouvement  reactionnel  peut  avoir  toutes  les  apparences 
d'un  mouvement  ayant  un  but  approprie.  Les  mouvements  les  plus  typiques 
sous  ce  rapport  sont  ceux  que  peut  presenter  la  grenouille  decapitde,  et  qui  se 
trouvent  decrits  dans  tous  les  livres  de  physiologic;  ou  encore  les  mouvements 
du  trot  ou  les  mouvements  du  galop  que  Ton  peut  observer  chez  le  chien, 
apres  section  complete  de  la  moelle  cervicale  superieure;  ou  encore,  mais  a  un 
degre  de  perfection  moindre,  le  mouvement  de  retrait  des  deux  membres  infe- 
rieurs,  que  Ton  observe  si  souvent  chez  I'homme  atteint  de  paraplegic  flasque 
a  la  suite  de  compression  de  la  moelle  cervico-dorsale. 

Les  fibres  spino-spinales,  qui  interviennent  dans  la  constitution  des  arcs 
reflexes  bisynaptiques,  doivent  done  etre  consid6r6s  comme  des  elements  nerveux 
coordinateurs  des  mouvements  reflexes  d'origine  medullaire. 


Fig.  161. 
Arc  nerveux  reflexe  bisynaptique. 

I.  Neurone  centripete  p6riph6rique. 

2.  Neurone  central  intercalaire  ou  spino -spinal. 

3.  Neurones  centrifuges  p6riph6riques. 
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La  moelle  6piniere  de  par  ses  6l6ments  piopres  (fibres  des  racines  post6- 
rieures,  fibres  des  racines  ant^rieures  et  fibres  spino-spinales)  est  done  essen- 
tiellement  un  organe  de  reaction,  un  organe  de  defense.  Cet  organe  de  r6ac- 
tion  elle  Test  d'une  fagon  exclusive  chez  les  vertebres  inf6rieurs  completement 
depourvus  d'ecorce  cer6brale.  Elle  I'a  6te  chez  les  mammiferes  et  chez  Thonime, 
au  moins  a  un  moment  donn6  du  developpement  embryologique  (cinquieme 
et  sixieme  mois),  lorsqu'il  n'y  avait  encore  de  my6linisees  que  les  fibres  peri- 
pheriques  et  les  fibres  spino-spinales.  Cet  organe  de  reaction  elle  le  reste  meme 
chez  I'homme  adulte.  Mais  les  fibres  longues  asccndantes  et  descendantes,  qui 
viennent  se  surajouter  a  son  architecture  propre,  modifient  son  fonctionnement 
primitif  en  ce  sens  qu'elles  diminuent  considerablement  I'intensite  de  la 
reflectivite  medullaire.  Tout  se  passe  comme  si  les  centres  nerveux  qui  vien- 
nent se  surajouter  a  la  moelle  exergaient  sur  cette  derniere  une  action  mode- 
ratrice,  une  action  inhibitive,  action  qui  est  telle  que  la  vie  propre  de  la  moelle 
diminue  d'importance.  De  la,  dans  les  conditions  normales,  I'absence  presque 
complete  de  mouvements  reflexes  exclusivement  medullaires. 

Mais  ce  que  la  moelle  est  chez  les  animaux  inferieurs,  simple  centre  de 
reflectivite,  elle  le  reste  chez  I'homme  adulte.  Sa  reflectivite  primitive  defensive 
persiste  a  I'etat  latent.  Ce  qui  le  prouve,  c'est  qu'il  suffit  que  Taction  inhibitive 
exercee  par  les  centres  superieurs  soit  ou  diminuee,  comme  dans  le  sommeil 
normal  et  chloroformique;  ou  aflaiblie,  comme  dans  certains  cas  de  depression 
nerveuse  qui  s'observent  dans  I'hysterie  et  la  neurasthenie  ;  ou  abolie,  comme 
dans  les  cas  de  lesion  des  fibres  descendantes,  pour  voir  reapparaitre  la 
reflectivite  medullaire  avec  tous  ses  caracteres  propres. 

A  c6t6  de  leur  action  inhibitive  sur  la  vie  propre  de  la  moelle,  les  con- 
nexions avec  les  centres  nerveux  superieurs  amenent  dans  la  moelle  des  ph6no- 
menes  reactionnels  nouveaux,  connus  egalement  sous  le  nom  de  mouvements 
reflexes. 

Les  uns,  appeles  reflexes  tendineux,  consistent  dans  la  contraction  reflexe 
d'un  muscle  a  la  suite  de  la  percussion  de  son  tendon. 

Les  autres,  appeles  reflexes  cutanes  superieurs,  consistent  dans  la  contraction 
reflexe  d'un  muscle  determine  k  la  suite  de  Texcitation  legere  d'une  region  deierminee 
de  la  surface  cutan6e. 

Les  mouvements  reflexes  qui  dependent  de  la  moelle  doivent  done  etre 
subdivises  en  trois  groupes  bien  distincts. 

Les  reflexes  cutanes  medullaires  ou  reflexes  cutanes  inferieurs,  dont  I'existence 
est  uniquement  liee  a  rint6grit6  anatomique  et  fonctionnelle  de  Tare  periphe- 
rique  et,  pour  certains  d'entre  eux,  des  fibres  courtes  medullaires  ou  fibres 
spino-spinales. 

Les  reflexes  tendineux  probablement  mesencephaliques,  qui  neeessitent  pour 
se  produire  non  pas  seulement  I'int6grit6  de  Tare  reflexe  p6ripherique,  mais 
encore  celle  de  toutes  les  voies  ascendantes  et  descendantes  qui  relient  la 
substance  medullaire  au  mesencephale. 
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Les  reflexes  cutanes  corticaux  on  reflexes  cutanes  superieurs,  qui  ne  peuvent  se 
produire  que  lorsque,  k  c6t6  de  rint6grit6  de  I'aic  p6riph6rique,  il  existe 
6galement  I'int^grite  des  voies  nerveuses  ascendantes  et  descendantes  reliant 
la  substance  grise  de  la  moelle  k  Vecorce  cerebrate. 

Ces  trois  gioupes  de  mouvements  r6flexes  m6ritent  d'etre  nettement  dis- 
tingu6s  les  uns  des  autres,  si  Ton  veut  saisir  toute  I'importance  que  I'examen 
des  mouvements  reflexes  peut  pr6senter  au  point  de  vue  du  diagnostic  des 
affections  nerveuses. 

Quand  on  parcourt  les  livres  classiques  de  physiologic,  on  y  trouve  en- 
seign6,  comme  une  v6rit6  d6montree,  que  les  centres  rierveux  sup6rieurs 
exercent  sur  les  centres  nerveux  inferieurs  une  action  inhibitive,  action  qui 
est  telle  que  si  on  pratique  en  un  point  quelconque  du  nevraxe  une  section 
transversale  complete,  le  tronfon  inferieur  de  la  moelle,  libere  de  Taction 
inhibitive  du  tron9on  superieur,  recupere  son  activite  propre  et  presente  une 
exag6ration  considerable  de  tous  les  reflexes. 

Si  on  examine,  d'autre  part,  ce  qui  se  passe  chez  I'homme  malade,  dans 
les  cas  de  l6sion  transversale  complete  de  la  moelle  cervicale  ou  de  la  moelle 
dorsale,  on  arrive  bientot  a  se  convaincre  que  tous  les  reflexes  tendineux  et  tous 
les  reflexes  cutanes  superieurs  dependant  du  troncon  inferieur  de  la  moelle  —  les 
seuls  reflexes  auxquels  le  medecin  est  habitue  a  attribuer  une  importance 
clinique  —  loin  d'etre  exageres,  sont  completement  abolis. 

D'ou  vient  cette  difference  profonde  entre  I'experimentation  physiologique 
et  I'observation  clinique  ?  Elle  est  due  uniquement  a  ce  fait  que  les  physiolo- 
gistes  n'ont  pas  tenu  compte  de  la  distinction  fondamentale  qu'il  convient 
d'etablir  entre  les  trois  groupes  de  reflexes  que  nous  avons  etudies  plus  haut. 

L'action  inhibitive  que  les  centres  nerveux  superieurs  exerce  sur  les 
centres  nerveux  inferieurs  existe  incontestablement,  et  cela  aussi  bien  chez 
I'homme  que  chez  les  animaux.  Mais,  dans  les  cas  de  section  ou  de  lesion 
transversale  de  la  moelle  superieure,  la  suspension  de  Taction  inhibitive  ne 
fait  sentir,  et  ne  peut  faire  sentir  ses  effets  que  sur  les  reflexes  d'origine  exclu- 
sivement  medullaire.  Cette  suspension  entrainera  done  in6vitablement  une 
exageration  de  la  reflectivite  medullaire. 

Quand  aux  reflexes  tendineux,  n6cessitant  pour  se  produire  un  arc  rdflexe 
passant  par  le  m6senc6phale,  et  quant  aux  reflexes  cutanes  des  cliniciens, 
n6cessitant  Tintervention  de  Tecorce  cer^brale^  ceux-la,  loin  d'etre  exageres, 
doivent  etre  abolis,  puisque  la  lesion  ou  la  section  a  interrompu  la  continuity 
de  Tare  r6flexe  lui-meme. 

La  moelle  6piniere  consider6e  dans  son  ensemble  est  done  v6ritablement 
un  organe  double,  aussi  bien  au  point  de  vue  anatomique  qu'au  point  de  vue 
physiologique. 

I.  C'est  d'aboi'd  et  avant  tout  un  organe  propre,  autonome.  independant,  tenant 
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sous  sa  dependance  I'inneivation  motrice  et  I'mnervation  sensible  du  cou,  du 
tronc  et  des  quatre  membres.  Cette  innervation  est  independante  des  centres 
nerveux  superieurs.  Quand  elle  existe  seule,  il  y  a  abolition  de  toute  sensi- 
bility consciente,  abolition  de  toute  motilite  volontaire,  perte  presque  com- 
plete du  tonus  musculaire,  abolition  des  reflexes  tendineux  et  des  r6flexes 
cutanes  superieurs.  La  nutrition  des  nerfs  et  des  muscles  se  fait  comme  dans 
les  conditions  normales.  De  plus,  a  toute  excitation  cutanee  I'organisme  repond 
par  un  mouvement  rdflexe  simple  ou  coordonne  qui  constitue  un  v6ritable 
mouvement  de  defense. 

2.  C'est  ensuite  et  secondairement  un  organe  de  transmission  ou  de  passage, 
une  espece  de  gros  nerf  mixte,  forme  de  fibres  de  sensibility  et  de  fibres  de 
motilite,  reliant  la  substance  grise  de  la  moelle  aux  centres  nerveux  superieurs. 

Les  fibres  de  sensibilite  sont  representees  par  les  fibi'es  ascendantes  des 
cordons  posterieurs,  servant  la  transmission  de  la  sensibility  profonde,  et  par 
les  fibres  spino-cerebelleuses  du  cordon  lateral,  servant  a  la  transmission  de  la 
sensibilite  superficielle.  C'est  par  elles  que  toutes  les  impressions,  amenees  a  la 
moelle  par  les  fibres  des  racines  posterieures,  peuvent  arriver  jusque  dans 
I'ecorce  cerebrale  et  devenir  conscientes. 

Les  fibres  de  motilite  sont  representees  par  les  fibres  descendantes  des 
deux  zones  pyramidales,  fibres  descendantes  qui  sont  : 

a)  des  fibres  cortico-spinales,  intervenantdans  la  motilite  volontaire  des  muscles 
des  extremites  des  membres,  dans  le  mecanisme  des  reflexes  cutanes  supe- 
rieurs, exergant  une  action  inhibitive  sur  les  reflexes  tendineux  et  sur  le  tonus 
normal  des  muscles ; 

b)  fibres  mesencephalo-spinales,  intervenant  dan;;  la  motilite  volontaire  des  mus- 
cles des  racines  des  membres,  dans  le  mecanisme  des  reflexes  tendineux  et  du 
tonus  normal  des  muscles  ; 

c)  fibres  mctencephalo  spinales,  intervenant  dans  le  tonus  normal  des  muscles 
et  dans  le  maintien  de  I'equilibre  du  corps  dans  I'espace. 

Cette  faQon  de  considerer  la  moelle  epiniere  comme  un  organe  double  est 
de  la  plus  haute  importance  au  point  de  vue  pratique. 

Toute  lesion  limitie  d  la  substance  grise  n'interesse  la  moelle  que  comme 
organe  propre.  Elle  entrainera,  d'apres  son  siege  suivant  Yaxe  transversal  de  la 
moelle,  soit  un  deficit  dans  I'innervation  cutanee  (corne  posterieure),  soit  un 
deficit  dans  I'innervation  musculaire  (corne  anterieure),  toujours  accompagn6e 
de  I'abolition  de  tous  les  reflexes  correspondants,  L'etendue  de  ce  deficit 
sera  en  rapport  6troit  avec  l'etendue  de  la  lesion  elle-meme  suivant  Vaxe 
longitudinal  de  la  moelle. 

Toute  lesion  limitee  d  la  substance  blanche  n'int^ressera  la  moelle  que  comme 
organe  de  transmission.  Elle  entrainera,  d'apres  son  siege,  soit  un  deficit  dans 
la  sensibilite  consciente  —  la  sensibilite  reflexe  restant  intacte  —  (lesion  des 
fibres  spino-cerebelleuses) ;  soit  un  deficit  dans  la  motilite  volontaire,  dans 
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la  motility  r6flexe  dependant  des  centres  nerveux  sup6rieurs  et  dans  le  tonus 
normal  des  muscles  (l6sion  des  fibres  des  z6nes  pyramidales).  Ce  deficit  com- 
mencera  toujours  par  les  zones  de  distribution  p6riph6rique  des  derniers  nerfs 
sacres,  pour  remonter  plus  ou  moins  haut  suivant  le  segment  m6dullaire  ou  la 
]6sion  s'est  produite. 

Toute  lesion  qui  interessera  la  moelle  dans  son  ensemble  se  traduira  cliniquement 
par  les  deux  groupes  de  symptomes  caracteristiques  d'une  lesion  de  la  sub- 
stance grise  et  d'une  l6sion  de  la  substance  blanche  : 

1)  Atrophic  musculaire  et  anesth6sie  cutan6e  a  distribution  radiculaire  dues 
a  la  lesion  de  la  substance  grise  et  constituant  des  symptomes  importants  au 
point  de  vue  du  diagnostic  de  siege  de  la  l6son  suivant  Vaxe  longitudinal  de  la 
moelle. 

2)  Paraplegic  spastique,  avec  abolition  des  reflexes  cutanes  sup6rieurs  et 
exageration  des  reflexes  tendineux  (fibres  cortico-spinalesi;  paraplegic  flasque 
avec  abolition  des  reflexes  cutan6s  sup6rieurs  et  des  reflexes  tendineux  (fibres 
cortico-spinales,  fibres  mesencephalo-spinales),  paraplegic  spastique  ou  flasque 
avec  disssociation  syringo-myelique  de  la  sensibilite  (fibres  spino-cerebel- 
leuses  ventrales),  avec  anesthesie  cutanee  complete  (fibres  spino-cerebelleuses 
ventrales  et  dorsales),  avec  perte  de  la  sensibilite  profonde  (fibres  des  cordons 
posterieurs),  constituant  des  symptomes  importants  au  point  de  vue  de 
Vetendue  de  la  lesion,  a  un  niveau  donne,  suivant  Vaxe  transversal  de  la  moelle. 

Les  elements  neurogliques. 

A.  Cellules  ependymaires.  Les  cellules  ependymaires  forment  le  revetement 
epithelial  du  canal  central  de  la  moelle  epiniere. 

B-  Cellules  de  neuroglie.  Les  cellules  de  neuroglie  sont  repandues  dans 
toute  I'epaisseur  de  la  substance  grise  et  de  la  substance  blanche.  Ce  sont 
des  cellules  multipolaires  dont  les  prolongements  longs  et  greles  rayonnent 
dans  toutes  les  directions. 

Elles  sont  excessivement  abondantes  dans  toutes  les  regions  de  la  sub- 
stance grise  de  la  moelle,  a  I'exclusion  de  la  substance  gelatineuse  de 
Rolando. 

Tous  les  elements  neurogliques  de  la  moelle  epiniere,  les  cellules  Epen- 
dymaires comme  les  cellules  de  neuroglie,  sont  independants  les  uns  des 
autres  et  independants  aussi  des  elements  nerveux  avec  lesquels  ils  sont 
entremeles.  C'est  ce  melange  d'el6ments  neurogliques  et  d'elements  nerveux 
enchevetr6s  par  leurs  prolongements  qui  donne  naissance  au  tissu  nerveux 
de  la  moelle  epiniere.  La  moelle  6piniere  n'est  done  pas  formee  de  tissu 
nerveux  et  de  tissu  de  neuroglie,  comme  on  le  dit  quelquefois,  mais  simplemeni 
et  uniquement  d'el6ments  nerveux  et  d'6l6ments  de  neuroglie  entremel6s. 
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La  circulation  de  la  moelle. 

Pour  terminer  I'etade  de  I'organisation  interne  de  la  moelle  6pinicre, 
il  nous  reste  encore  k  etudier  la  circulation  de  la  moelle. 

Circulation  arUrielle.  Quand  on  examine  une  moelle  6piniere  apres  itijection 
de  tout  le  systeme  art6riel,  fig.  i«a  et  163,  on  trouve,  dans  r6paisseur  de  la 
pie-mere,  trois  arteres  plus  ou  moins  volumineuses  a  direction  longitudinale. 
L'une  occupe  la  face  ant6rieui'e  de  la  moelle,  directement  au  devant  de  la 
fissure  mediane  longitudinale  ant6rieure.  C'est  VarUre  spinale  anUrieure.  Les 
deux  autres  descendent  sur  la  face  posterieure  de  la  moelle  le  long  des  sillons 
collateraux  dorsaux.  Ce  sont  les  arteres  spinales  posterieures. 

L'artere  spinale  anterieure  pi'ovient  directement  des  deux  arteres  verte- 
brales,  un  peu  en  dessous  de  leur  point  de  reunion  en  tronc  basilaire. 
Chaque  artere  vertebrale  donne  une  petite  branche  interne  qui  se  dirige 
en  bas  et  en  dedans.  Les  branches  des  deux  vertebrales  se  reunissent  sur  la 
ligne  mediane  en  un  tronc  un  peu  plus  volumineux  qui  constitue  l'artere 
spinale  anterieure. 

Les  arteres  spinales  posterieures  proviennent  des  arteres  cerebelleuses 
inferieures  et  posterieures,  au  moment  oii  ces  arteres  contournent  la  face  poste- 
rieure de  la  moelle  allongee  pour  se  rendre  au  cervelet.  Les  arteres  spinales 
posterieures  restent  independantes.  Elles  se  dirigent  d'abord  en  dedans,  j usque 
sur  la  face  posterieure  de  la  partie  inferieure  de  la  moelle  allongee,  puis  se 
divisent  en  une  branche  ascendante  pour  la  moelle  allong6e,  et  une  branche 
descendante  pour  la  moelle  epiniere. 


Fig.  i«4. 

Schema  general  de  Ja  circulation  arterielle  de  la  moelle  Id'apres  Kadyi). 

En  descendant  le  long  de  la  moc'lle  ces  trois  arteres  spinales  sont  renfor- 
cees,  au  niveau  de  chaque  nerf  spinal,  par  une  petite  branche  art6rielle 
accompagnant  ce  nerf  et  provenant  sufccessivement  de  l'artere  vert6bralc,  de 
l'artere  cervicale  profonde,  des  arteres  intercostales,  lombaires  et  sacr6es. 
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D'apres  des  recherches  tres  minutieuses  de  Kadyi,  ces  arteres  spinales  ne 
doivent  pas  etre  considerees  comme  des  branches  des  arteres  vert6brales,  mais 
chacune  d'elles  represente  une  chaine  arterielle  formee  par  des  anastomoses 
longitudinales  de  toutes  les  petites  arteres  qui  accompagnent  les  nerfs  spinaux. 
En  dehbrs  de  la  dure-mere,  chaque  nerf  spinal  est  accompagne  d'une  petite 
artere  plus  ou  moins  volumineuse  provenant  soit  de  la  vertebrale,  soit  de  la 
cervicale  profonde,  soit  d'une  intercostale,  lombaire  ou  sacr6e.  Cette  artere 
traverse  la  dure-mere  et  se  subdivise  alors  en  une  branche  anterieure  et  une 
branche  posterieure  accompagnant  les  deux  racines  du  nerf  spinal  jusqu'a  la 
moelle,  fig.  Arriv6e  sur  la  face  anterieure  de  la  moelle,  chaque  petite 
artere  anterieure  gagne  la  ligne  mediane,  se  fusionne  avec  I'artere  correspon- 
dante  du  cote  oppose,  puis  se  divise  en  une  branche  ascendante  qui  s'anasto- 
mose  avec  la  branche  descendante  de  la  petite  artere  placee  au-dessus,  et  en 
une  branche  descendante  qui  s'anastomose  avec  la  branche  ascendante  infe- 
rieure  voisine. 

Sur  la  face  posterieure  de  la  moelle,  les  petites  arteres  qui  accompagnent 
les  racines  posterieures  ne  s'etendent  que  jusqu'au  niveau  du  sillon  collateral 
posterieur,  pour  s'y  comporter  comme  les  arteres  de  la  face  anterieure. 

Parmi  les  arteres  des  nerfs  spinaux,  un  grand  nombre  sont  tellement 
petites  qu'elles  s'6puisent  sur  les  racines  de  ces  nerfs  sans  arriver  jusqu'a  la 
moelle  ;  d'autres,  au  contraire,  sont  plus  volumineuses  et  desservent  alors  la 
moelle  sur  une  etendue  plus  considerable. 

Applications  pratiques.  Cette  disposition  anatomique  a  une  importance  con- 
siderable au  point  de  vue  pratique.  EUe  explique,  en  efiet,  pourquoi,  dans  les 
cas  de  compression  de  la  moelle  au  niveau  de  la  region  cervicale  ou  dorsale 
sup6rieure,  compression  qui  interrompt  a  cd  niveau  la  circulation  dans  les 
arteres  spinales,  le  trongon  inferieur  de  la  moelle  peut  continuer  k  vivre  de  sa 
vie  propre,  grace  aux  branches  arterielles  qui  proviennent  des  arteres  lom- 
baires  et  sacrees  et  qui  maintiennent  la  circulation  dans  toute  la  moelle 
lombo-sacree. 

Nous  avons  vu  que,  au  point  de  vue  anatomique  et  physiologique,  chaque 
segment  de  la  moelle  avec  le  nerf  peripherique  qui  en  depend  forme  en  quel- 
que  sorte  un  ganglion  nerveux  qui  peut  vivre,  dans  une  certaine  mesure,  inde- 
pendamment  des  segments  medullaires  voisins.  Cette  fa^on  de  considerer  la 
moelle,  comme  la  resultante  de  la  fusion  plus  ou  moins  intime  d'autant 
de  ganglions  nerveux  qu'il  y  a  de  nerfs  peripheriques  qui  en  proviennent,  n'est 
pas  une  simple  vue  de  I'esprit,  c'est  un  fait  indiscutable  qui  se  trouve  confirme 
par  cet  autre  fait,  c'est  que  chacun  de  ces  segments  medullaires  a,  jusqu'a  un 
certain  point,  une  circulation  independante  des  segments  voisins.  Cette  circu- 
lation est  telle  que,  si  Ton  supposait  la  moelle  6piniere  comprim6e  en  quatre 
ou  cinq  niveaux  di£f6rents,  compression  qui  met  hors  de  fonction  la  substance 
grise  aux  niveaux  comprim6s  —  cn  meme  temps  que  toutes  les  fibres  longues 
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ascendantes  et  descendantes  appartenant  a  la  moelle  comme  organe  de  trans- 
mission —  les  portions  interm6diaires  pourraient  continuer  a  vivre  et  ^fonc- 
tionner  comme  centres  i-6flexes  grace  k  la  circulation  qui  leur  est  assurde  par  les 
arteres  spinales  accompagnant  les  racines  ant6rieures  et  posterieures  des  nerfs 
p6ripheriques. 

Des  trois  arteres  spinales  partent  des  branches  transversales  qui  se 
divisent  et  se  subdivisent  dans  I'epaisseur  de  la  pie-mere,  s'anastomosent  les 
unes  avec  les  autres  de  maniere  a  constituer  autour  de  la  moelle  epiniere  un 
veritable  r6seau  art6riel. 

Dc  ce  rcseau  arteriel  naissent  des  branches  collaterales  qui  penetrent 
dircctement  dans  la  moelle.  Elles  representent  toutes  des  arteres  terminales  dans 
Ic  sens  que  Cohnheim  a  donn6  a  cette  denomination,  c'est-a-dire  que  ces 
arteres  ne  s'anastomosent  plus  entre  elles.  Chacune  d'elles  est  destinee  a 
porter  le  sang  a  une  partie  determinee  de  la  moelle.  L'obl iteration  d'une  de 
ces  arteres  amene  done,  comme  consequence  immediate,  la  mort  de  toute  la 
region  nourrie  par  elle. 

Les  plus  volumineuses  de  ces  arteres  terminales  viennent  de  I'artere  spi- 
nale  anterieure.  Elles  penetrent  jusqu'au  fond  de  la  fissure  mediane  ant6rieure 


Fig.  105. 

Schema  montrant  le  trajet  etla  distribution  des  branches  terminales  provenant 

du  plexus  arteriel  de  la  pie-mere. 

puis  se  recourbent,  soit  k  gauche,  soit  a  droite,  dans  la  substance  nerveuse 
pour  aller  se  terminer  dans  la  substance  grise  de  la  corne  ant6rieure  par  un 
grand  nombre  de  petites  branches  terminales  rayonnant  dans  tous  les  sens, 
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FIG.  105.  Ces  aiteres  envoient  aussi  une  petite  branche  dans  la  colonne  de 
Clarke.  Ce  sont  les  arteres  du  sillon  ou  arteres  centrales  de  la  moelle.  D'apres  cer- 
taines  recherches,  il  existerait  en  moyenne,  sui^  toute  la  longueur  de  la  moelle, 
200  de  ces  arteres  centrales. 

Les  autres  arteres  nourricieres  de  la  moelle  naissent  du  r6seau  p6ri- 
ph6rique,  p6netrent  dans  la  substance  blanche,  y  abandonnent  des  bran- 
ches collat6rales  et  voat  se  terminer  dans  les  zones  p6riph6riques  de  la 
substance  grise.  Les  plus  volumineuses  de  toutes  ces  arteres  sont  celles  qui 
accompagnent  le  septum  median  dorsal.  Parmi  ces  arteres  on  doit  signaler, 
d'une  fagon  sp6ciale,  les  deux  ou  trois  petites  arteres  qui  accompagnent  les 
fibres  de  chaque  racine  ant6rieure  et  arrivent  avec  celle-ci  jusque  dans  la 
corne  anterieure  de  la  substance  grise. On  les  appelle  encore  arteres  articulaires. 

Ctrculatmi  veincuse.  Au  reseau  capillaire  arteriel  de  la  moelle  fait  suit6  un 
r^seau  veineux-  Les  capil- 
laires  veineux  se  reunis- 
sent  en  des  veinules  plus 
grosses  qui  accompa- 
gnent les  ramifications 
arterielles  et  qui  se  ren- 
dent  dans  un  plexus  vei- 
neux situe  dans  I'epaisseur 
de  la  pie-mere-  Les  veines 
intramedullaires  sont  ce- 
pendant  beaucoup  plus 
nombreuses  que  les  arte- 
res correspondantes. 

Le  plexus  veineux 
extra-medullaire  entoure 
completement  la  moelle. 
On  pent  y  distinguer  quel- 
ques  veines  plus  volumi- 
neuses que  les  autres  a 
direction  longitudinale, 
FIG.  106  et  i«7;  I'une  est 
situee  vis-a-vis  de  la  fis- 
sure m6diane  anterieure 
accompagnant  I'artere  spi- 
nale  anterieure,  c'est  la  veine  mediane  aftterieure ;  I'autre,  plus  volumineuse, 
court  sur  la  face  posterieure  dela  moelle  le  long  de  la  cloison  m6diane,  c'est 
la  veiue  mediane  posterieure.  Outre  ces  deux  veines  assez  constantes,  on  ti-ouve 
encore  une  veine  longitudinale  dans  chaque  sillon  collateral  anterieur,  le  long 
des  racines  ant6rieures  des  nerfs  spinaux.  Ces  veines  longitudinales  sont  relives 


smla. 


Fig.  168. 

Partie  de  la  moelle  thoracique.  Gr.  natur. 

stn/a  :  Fissuie  m6diane  longitudinale  anterieure. 
lsc<i  :  Sillon  collateral  ant6rieur. 
ca  :  Cordon  anterieur. 
cl :  Cordon  lateral. 

:  Racines  post6rieurcs. 
r<i  :  Racines  ant6rieuros. 
:  Ganglion  spinal. 
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les  unes  aux  autres  par  de  nombreuses 
veines  transversales. 

Au  niveau  de  chaque  racine  d'un 
nerf  spinal,  una  petite  veine  se  detache 
du  plexus  et  accompagne  la  racine  a 
travers  la  dure-mere.  Ce  sont  les  veines 
radiciilaires  allant  se  deverser  dans  les 
plexus  veineux  intra-rachidiens  et  extra- 
rachidiens. 

Nerfs  peripheriques. 

Les  nerfs  peripheriques  qui  depen- 
dent de  la  moelle  epiniere  portent  le  nom 
de  nerfs  spinaux  ou  nerfs  rachidiens.  On 
compte  commun6ment  3i  paires  de 
nerfs.  lis  sortent  du  canal  vertebral  en 
traversant  les  trous  de  conjugaison. 
D'apres  les  regions  du  rachis  dont  ces 
nerfs  traversent  les  trous  interverte- 
braux,  on  les  divise  en  nerfs  cervicaux, 
nerfs  dorsaux,  nerfs  lombaires,  nerfs  sacres 
et  nerf  coccygien.  II  y  a  8  nerfs  cervicaux, 
12  nerfs  dorsaux,  5  nerfs  lombaires,  5 
nerfs  sacres  et  i  nerf  coccygien. 

Tout  nerf  spinal  est  un  nerf  mixte, 
c'est-a-dire  qu'il  est  forme  de  fibres 
centripetes  ou  sensitives  et  de  fibres 
centrifuges  ou  motrices.  II  commence  a 
la  moelle  par  deux  groupes  de  filets 
radiculaires  :  les  uns  sortent  du  sillon 
collateral  ant^rieur  et  constituent  la 
racine  anUrieure ;  les  autres  emergent  du 
sillon  collateral  posterieur  et  forment 
la  racine  posterieur e  ;  fig.  168.  Les  fibres 
de  la  racine  anterieure  sont  toutes  des 
fibres  motrices  ;  les  fibres  de  la  racine 
posferieure  sont  toutes  des  fibres  sensi- 
tives. Les  filets  radiculaires  anterieurs 
convergent  les  uns  vers  les  autres  et  se 
rendent,  apres  un  trajet  'plus  ou  moins 
long,  vers  le  trou  de  conjugaison.  Les 
filets  radiculaires  posterieurs  se  com- 


portent  d'une  fagon  identique.  Les  filets  radiculaires  du  premier  nerf  cervical 
ont  una  direction  l^gerement  ascendante,  ceux  du  deuxieme  nerf  cervical  ont 
une  direction  horizontale ;  k  partir  du  troisieme  nerf  spinal  la  direction  est 
oblique.  Cette  obliquitd  augmente  jusqu'au  dernier  nerf  spinal,  fig.  io», 
Entour6es  par  un  prolongement  de  I'arachnoide,  les  deux  racines  de  chaque 
nerf  spinal  traversent  la  dure-mere  qui  leur  fournit  une  gaine  commune.  A  ce 
niveau  la  racine  post6rieure  presente  un  renflement  ovalaire  qui  constitue  le 
ganglion  spinal.  Pour  les  nerfs  cervicaux,  dorsaux  et  lombaires,  le  ganglion 
spinal  est  situe  dans  le  trou  intervertebral,  on  I'appelle  quelquefois  ganglion 
intervertebral.  Celui  des  nerfs  sacres  et  du  nerf  coccygien  occupe  le  canal 
rachidien  lui-meme. 

En  dehors  du  ganglion  spinal  les  fibres  de  la  racine  ant6rieure  se  reunis- 
sent  avec  celles  de  la  racine  post6rieure  pour  former  le  nerf  mixte  p6ri- 
pherique. 

Tout  nerf  peripherique  presente  une  double  origine  :  Tune  apparente  et 


Schema  indir4uant  Torigine  apparente  et  Torigine  reelle  des  fibres  d'un  nerf  spinal. 


I'autre  reelle.  Uorigine  reelle  d'un  nerf  c'est  I'ensemble  des  cellules  nerveuses 
d'ou  proviennent  les  cylindres-axes  de  ses  fibres  constitutives.  Uorigine  appa- 
rente d'un  nerf  c'est  I'endroit  precis  ou  ce  nerf  emerge  de  la  face  externe  de 
I'axe  c6rebro-spinal. 

L'origine  apparente  de  tout  nerf  spinal  est  double  :  la  racine  ant^rieure 
Emerge  du  sillon  collateral  ventral,  tandis  que  les  filets  de  la  racine  p6st6- 
rieure  sortent  du  sillon  collateral  dorsal  de  la  moelle. 

L'origine  r6elle  de  tout  nerf  spinal  est  double  6galement,  fig.  170;  les 
fibres  de  la  racine  antdrieure  ont  comme  cellules  d'origine  les  cellules 
radiculaires  de  la  corne  ant6rieure  de  la  substance  grise  de  la  moelle. 

Les  fibres  sensitives  de  la  racine  post6rieure  ont  leurs  cellules  dans  le 


ant 


Fig.  lyo. 


gg  :  Ganglion  spinal. 
H.  per  :  Nerf  mixte  p6riph6rique. 
r  :  Rameau  r6current  in6ning6. 


rc  :  Rameau  communicant. 
s  :  Ganglion  du  sympathique. 
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ganglion  spinal,  ganglion  form6  essentiellement  par  des  cellules  unipolaires 
dont  le  prolongement  unique,  a  une  distance  variable  de  la  cellule  d'origine, 
se  bifurque  en  un  prologement  central  et  un  prologement  p6ripherique.  Le 
premier  jouit  de  la  conduction  cellulifuge,  le  second  de  la  conduction 
cellulipete. 

En  dehors  du  trou  de  conjugaison  tous  les  nerfs  spinaux  se  comportent 
d'une  fagon  identique  :  ils  emettent  un  petit  rameau  mening6  qui  rentre  dans 
le  canal  rachidien  pour  s'y  distribuer  aux  meninges,  puis  se  divisent  en  une 
branche  anterieure  et  une  branche  posterieure. 

Les  branches  posterieures  des  nerfs  spinaux  sont  general ement  plus  greles 
que  les  branches  anterieures  correspondantes,  excepte  pour  les  deux  premiers 
nerfs  cervicaux.  Elles  se  dirigent  en  arriere,  restent  generalement  independan- 
tes  les  unes  des  autres,  vont  innerver  les  muscles  du  dos  et  de  la  nuque  et 
porter  la  sensibilite  a  la  peau  qui  recouvre  la  region  de  la  nuque  et  celle  des 
regions  dorsale,  lombaire  et  sacrde. 

Les  branches  anterieures,  d'ordinaire  plus  volumineuses  que  les  poste- 
rieures, s'anastomosent  avec  le  ganglion  voisin  du  sympathique  par  les 
rameaux  communicants.  Elles  restent  independantes  dans  la  region  dorsale 
ou  elles  deviennent  les  nerfs  intercostaux.  Elles  s'anastomosent  entire  elles 
dans  les  regions  cervicale,  lombaire  et  sacree  en  donnant  naissance  a  plusieurs 
plexus  :  le  plexus  cervical,  le  plexus  brachial,  le  plexus  lombaire,  le  plexus 
sacre  et  le  plexus  coccygien. 

§  2.  Le  my61enc6phale. 

Le  myelenc6phale  est  la  partie  de  I'axe  c6rebro-spinal  de  I'adulte  qui  est 
comprise  entre  la  moelle  epiniere  et  la  protuberance  annulaire.  Nette- 
ment  separ6e  de  cette  derniere,  au  moins  du  cote  anterieur,  par  un  sillon 
transversal,  la  moelle  allongde  se  continue,  sans  ligne  de  demarcation  pre- 
cise, avec  la  moelle  epiniere.  On  prend  generalement  comme  limite,  entre  ces 
deux  parties  de  I'axe  nerveux,  une  ligne  conventionnelle  passant  par  le  bord 
superieur  de  I'atlas,  ou  bien  un  plan  de  section  fait  immediatement  au-dessus 
du  filet  radiculaire  superieur  du  premier  nerf  cervical. 

La  limite  entre  ces  deux  parties  de  I'axe  c6rebro-spinal  est  tout  aussi  peu 
precise  pour  ce  qui  concerne  leur  organisation  interne.  La  moelle  epiniere  ne 
presente  pas  sa  structure  typique  jusqu'au  niveau  du  filet  radiculaire  superieur 
du  premier  nerf  cervical,  pour  faire  place  brusquemeut  a  la  .structure  propre  a 
la  moelle  allongee.  L'organisation  interne  de  la  moelle  se  modifie  insensible- 
ment  depuis  I'origine  du  deuxieme  nerf  cervical,  de  sorte  que,  entre  la  moelle 
epiniere  telle  que  nous  la  connaissons  maintenant  et  la  moelle  allongee  que 
nous  aliens  d6crire,  il  existe  une  zone  de  transition  qui  demande  une  descrip- 
tion sp6ciale. 
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Reprenons  la  coupe  transversale  de  la  moelle  6piniere  au  niveau  de  I'ori- 
gine  du  troisieme  nerf  cervical,  fig.  in.  Elle  nous  pr6sente,  sur  la  ligne 
m6diane  et  d'avant  en  arriere,  la  fissure  mediane  longitudinale  ant6rieure,  la 
commissure  ant6rieure  blanche,  la  commissure  grise  travers6e  par  le  canal 
central,  puis  le  septum  median  dorsal  reliant  la  commissure  au  fond  du  sillon 
median  longitudinal  post6rieur.  Dans  chaque  moiti6  de  la  moelle  6piniere, 
nous  trouvons  la  substance  grise  centrale  entouree  par  la  substance  blanche 
qui  constitue  les  trois  cordons  :  posterieur,  lateral  et  anterieur. 

sm.l.p. 

70.1 


\.LrLb. 


Fig.  171. 

Coupe  transversale  de  la  moelle  au  niveau  du  troisieme  segment  cervical, 

Si7tla.  :  Fissure  in6diane  longitudinale  anterieure.  I      pr.  r.  :  Processus  ou  formation  reticulaire. 

smlp.  :  Sillon  median  longitudinal  postfirieur.  I  cp.  :  Cordon  posterieur. 


r.  ani.  :  Racine  anterieure. 
r.  :  Racine  posterieure. 
s.  ff.  :  Substance  gelatineuse  de  Rolando. 


spp.  :  Septum  paramedian  posterieur. 
cB.  :  Faisceau  de  Burdach. 
cG.  :  Faisceau  de  Goll. 


Le  cordon  posterieur  est  subdivise  en  faisceau  de  Goll  et  faisceau  de 
Burdach  par  la  cloison  paramediane  dorsale.  Dans  le  cordon  anterieur,  on 
distingue  la  zone  pyramidale  et  le  faisceau  fondamental.  Le  cordon  lateral 
est  form6  par  la  z6ne  pyramidale  de  ce  cordon,  le  faisceau  cerebelleux  dorsal, 
le  faisceau  de  Gow^ers  et  le  faisceau  fondamental. 

Examinons  maintenant  une  coupe  transversale  faite  au  niveau  des  filets 
radiculaires  du  premier  nerf  cervical,  fig.  I7a. 

Cette  coupe  diftere  assez  bien  de  celle  prise  vers  le  milieu  de  la  moelle 
cervicale,  comme  le  prouve  la  comparaison  des  deux  figures  171  et  172.  Elle 
pr6sente,  comme  signes  caract6ristiques,  les  details  suivants  : 

1°  Les  cornes  post6rieures,  au  lieu  d'avoir  une  direction  legerement 
oblique  en  arriere  et  en  dehors,  sont  fortement  d6jetees  en  dehors.  Elles  sont 
relives  au  reste  de  la  substance  grise  par  une  partie  r6tr6cie  appel6e  col  et  pre- 
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sentent  une  partie  renfl6e  et  cuboi'de,  qu'on  appelle  la  Ute  de  la  corne  post6- 
rieure. 


Fig.  172. 

Coupe  transversale  de  la  moelle 
faitc  au  niveau  des  filets  radiculaires  du  premier  nerf  cervical, 
correspondant  au  plan  de  section  i  de  la  fig.  174. 

2°  Les  coines  laterales  sent  volurnineuses  et  Ic  processus  reticulaire  est 
tres  developp6. 

3°  La  tete  de  la  corne  posterieure  est  separee  de  la  peripheric  de  la  moelle 
par  une  mince  bande  de  substance  blanche,  qui  ne  correspondjplus'^a  la  zone 


Fig.  17». 

Schema  montrant  rorigine  r6elle  des  fibres  constitutives  du  nerf  trijumeau. 
d'entree  des  racines  post6rieures  (zone  marginale  de  Lissauer),  mais  qui  est 
constituee  par  des  fibres  provenant  du  nerf  trijumeau  :  c'est  rextr6mit6  inf6- 
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rieure  d'un  faisceau  de  fibres  nerveuses  qui  constitue  la  racine  descendante  ou  la 
racine  bulbo-spinale  du  nerf  de  la  cinquieme  paire  . 

Lorsque  nous  6tudierons  I'oiigine  de  cette  cinquieme  paire  des  nerfs  cra- 
niens,  nous  verrons  que  ses  fibres  sensitives  ont  leurs  cellules  nerveuses  dans 
le  ganglion  de  Gasser.  Ce  ganglion  est  form6  de  cellules  unipolaires  comme 
les  ganglions  spinaux.  Le  prolongement  unique  de  chacune  de  ces  cellules 
nerveuses  se  divise  bient6t  en  une  fibre  externe  destin6e  a  la  p6riph6rie  et  une 
fibre  interne  qui  pcnetre  dans  I'axe  c6rebro-spinal.  Arriv6es  dans  I'epaisseur 
de  la  protuberance  annulaire,  toutes  les  fibres  internes  se  bifurquent  en  une 
branche  ascendanle  courte  et  une  branche  descendante  longue,  fig.  173.  Les 
branches  descendantes  r6unies  en  un  faisceau  volumineux  traversent  la  partie 
inf6rieure  de  la  protuberance,  toute  la  hauteur  de  la  moelle  allongee  et  une 
partie  de  la  moelle  cervicale.  Elles  sont  situees  en  dehors  de  la  substance 
gelatineuse  de  Rolando  et  constituent  la  racine  descendante,  la  racine  sensitive 
ou  la  racine  bulbo-spinale  du  trijumeau,  dont  nous  voyons  I'extremiteinferieure 
sur  la  coupe  de  la  fig.  172.  Cette  racine  spinale  diminue  de  volume  de  haut 
en  bas,  parce  que  ses  fibres  constitutives  se  terminent  successivement  dans  la 
substance  grise  voisine,  qui  repr^sente  le  noyau  terminal  pour  les  fibres  de  cette 


Fig.  174. 

Le  myelencephale. 
Les  lignes  pointillees  indiquent  les  plans  de  section  des  figures  suivantes. 

racine.  Cette  colonne  grise  est  en  meme  temps  le  noyau  d'origine  des  fibres  de  la 
voie  sensitive  centrale  en  connexion  avec  le  nerf  de  la  cinquieme  paire.  Ces 
fibres  se  dirigent  transversalement  en  dedans,  passent  le  raphe  et  deviennent 
fibres  ascendantes  dans  la  partie  de  la  formation  reticulaire  du  bulbe  situee 
au-devant  du  noyau  de  I'hypoglosse.  Elles  se  laissent  poursuivre  jusque  dans 
la  couche  optique  et  constituent  la  voie  centrale  du  trijumeau,  ou  partie  de  la 
voie  sensitive  bulbo-thalamique. 

4°  De  chaque  corne  lat6rale,  on  voit  partir  les  fibres  nerveuses  qui  tra- 
versent horizontalement  la  substance  blanche  du  cordon  lateral  et  sortent  sur 
la  face  lat6rale  de  la  moelle  un  peu  au-devant  du  sillon  collateral  posterieur. 
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Ce  sont  les  filets  d'origine  du  neif  spinal  ou  nerf  accessoire  de  Willis.  Ces  fibres 
nerveuses  ont  leurs  cellules  dans  la  substance  grise  de  la  corne  laterale.  Ce 
sont  des  cellules  radiculaires  identiques  a  celles  qui  servent  d'origine  aux 
fibres  des  racines  ant6rieures.  On  trouve  ces  filets  radiculaires  du  nerfde 
Willis  sur  toutes  les  coupes  de  la  moelle  cervicale  jusque  vers  I'origine  du 
troisieme  ou  quatrieme  nerf  cervical. 

Nous  arrivons  maintenant  aux  coupes  du  myelencephale.  Pour  nous 
orienter  plus  facilement  sur  le  niveau  exact  auquel  coiTespondent  les  coupes 
que  nous  aliens  etudier,  nous  avons  indique  dans  la  fig.  174,  par  des  lignes 
pointillees,  les  plans  de  section  de  toutes  les  coupes  qui  vont  suivre. 

Une  coupe  passant  par  I'axe  cerebro-spinal  au  niveau  des  fibres  radicu- 
laires superieures  du  premier  nerf  cervical,  fig.  175,  montre  encore  la  meme 
structure  que  la  coupe  precedente.  Les  cordons  poster ieurs  sont  di vises  par  la 


Fig.  175. 

Coupe  transversale  de  la  moelle 
faite  au  niveau  des  filets  radiculaires  du  premier  nerf  cervical. 
Coupe  correspondant  au  plan  de  section  2  de  la  fig.  174. 

cloison  paramediane  en  faisceau  de  Goll  et  faisceau  de  Burdach.  Les  cornes 
posterieures  restent  fortement  dejet6es  en  dehors.  Elles  sont  recouvertes  par  la 
substance  gelatineuse  de  Rolando  et  separees  de  la  peripheric  de  la  moelle 
par  la  racine  descendante  du  trijumeau,  V. 

Dans  la  moitie  anterieure  de  cette  coupe,  les  rapports  entre  la  sub- 
stance blanche  et  la  substance  gi^ise  ont  quelque  peu  varie. 

Le  processus  reticulaire  est  moins  developpe.  Les  faisceaux  de  fibres 
nerveuses  qui  occupent  les  mailles  de  ce  processus  ne  sont  plus  coupes  trans- 
versalement  comme  sur  les  coupes  precedentes,  mais  -toute  cette  region  est 
occupee  .'par  de  petits  frontons  de  faisceaux  nerveux  diriges  obliquement  en 
avant  et  en  dedans.  La  coupe  passe,  en  eftet,  par  la  partie  inf6rieure  de  la 
decussation  des  pyramides. 

On  donne  ce  nom  a  I'entrecroisement  des  fibres  nerveuses  des  pyramides 
ant6rieures  de  la  moelle  allong6e.  Dans  la  partie  superieure  de  cette  moelle, 
toutes  les  fibres  motrices  d'origine  corticale  sont  r6unies,  de  chaque  c6t6 
de  la  ligne  m6diane,  en  un  faisceau  compact  de  fibres  nerveuses  connu 
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sous  le  nom  de  pyramide  anUrieure.  Quand  ces  fibres  motrices  passent  de  la 
moelle  allong6e  dans  la  moelle  6piniere,  leur  position  change.  Elles  quittent 
alors,  au  moins  en  majeure  partie,  la  pyramide  anldrieure  du  bulbe,  passent 
la  ligne  m6diane  au  fond  de  la  fissure  m6diane  longitudinale  ant6rieure,  ou 
elles  s'entrecroisent  avec  les  fibres  motrices  du  c6t6  oppos6,  traversent  la  sub 

stance  grise  de  la  moelle  au  niveau 
de  la  base  de  la  come  ant6rieure,  en 
s6parant  celle-ci  du  reste  de  la  sub- 
stance grise,  et  se  rendent  dans  le 
cordon  lateral  de  la  moelle  pour  y 
constituer  le  faisceau  pyramidal  de 
ce  cordon,  en  prenant  part  a  la  con- 
stitution de  la  zone  pyramidale  ou 
zone  des  fibres  descendantes, 

FIG.  176. 

Au-devant  de  ces  fibres  obliques, 
on  trouve  la  corne  anterieure  plus 
ou  moins  independante.  Elle  a  une 
forme  triangulaire.  De  son  angle 
anterieur  partent  les  filets  radicu- 
laires  du  premier  nerf  cervical,  tan- 
dis  que  de  son  angle  lateral  on  voit 
sortir  les  filets  radiculaires  du  nerf 
accessoire  de  Willis,  XI. 

La  fissure  mediane  longitudi- 
nale anterieure  est  devenue  moins 
profoiide.  Son  fond  est  occupe  par 
les  faisceaux  entrecroises  des  pyra- 
mides. 

Une  coupe  faite  a  quelques  mil- 
limetres au-dessus  de  la  precedente 
nous  montre  la  partie  superieure  de 
cette  decussation,   fig.    177.  Les 


Fig.  176. 

Schema  montrant  rentrecroisement 
des  pyramides  a  la  partie  inferieure  de 
de  la  moelle  allongee. 


X :  Fibres  radiculaires, 
ns  :  Noyau  sensitif  terminal,  et 
.    na  :  Noyau  ambigu  ou  noyau  moteur  ventral  du  nerf  fibi-gg  dc  dcUX  pyiamideS  du  bulbc 
pneumo-gastri^ue. 

pci:  P6doncule  c6r6belleux  inf6rieur.  s'y  inclineilt  Cn  bloC  Cn  dcdanS  pOUr 

^//:  Fibres  radiculaires  du  nerf  hvgoglosse.  ,      .  .  r      j    j     i  _r 

:  Pyramides  ant6rieures  de  la  moelle  allongfe.  ^  CntrecrOlSer  aU  fond  dc  la  fisSUlC 

/i^y/ :  Faisceau  pyramidal  du  cordon  lateral  de  la  moelle  nicdianC. 
6piniere. 

fpyr  :  Faisceau  pyramidal  du  cordon  ant6rieur.  La  substance  grise  a  subi  aussi 

une  modification  importante.  Au  milieu  du  faisceau  de  Goll  apparait  ici  une 
masse  grise  nouvelle.  Elle  a  une  forme  triangulaire  a  base  posterieure  et  se 
trouve  I'eli^e  k  la  substance  grise  qui  entoure  le  canal  central  ;  elle  forme 
le  noyau  du  faisceau  df  Goll,  nG.  Au  niveau  du  faisceau  de  Burdach,  on  voit  de 
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meme  un  petit  cone  gris  triangulaire  se  soulever  de  la  masse  grise  centrale  : 
c'est  la  paitie  inf6rieuic  du  iioyati  du  faisceau  de  Burdach,  nB.  De  chaque 
cote,  nous  retrouvons  la  corne  posterieure  recouverte  par  la  substance 
gelatineuse  de  Rolando  et  separee  de  la  p6riph6rie  de  la  moelle  allongee 
par  la  racine  spinale  du  trijumeau,  V.  Cette  racine  est  beaucoup  plus 
volumineuse  que  sur  les  coupes  precedontes.  Dans  la  moiti6  anterieure 
de  cette  coupe,  on  voit,  de  chaque  cote  des  pyramides  anterieures,  la  corne 


Fig.  177. 

Coupes  correspondant  au  plan  de  section  3  de  la  fig.  174. 


cG  :  P'aisceau  de  Goi.L. 

nG  :  Noyau  du  faisceau  de  Goll. 

cB  :  Faisceau  de  Burdacii. 


nB  :  Noyau  du  faisceau  de  Burdach. 
V:  Racine  descendante  du  nerf  trijumeau. 


grise  anterieure  et,  en  dehors,  la  coupe  du  cordon  lateral  beaucoup  moins 
volumineux  que  le  long  de  la  moelle  cervicale,  parce  qu'il  ne  renferme 
pas  encore  les  fibres  du  faisceau  pyramidal.  A  ce  niveau,  le  cordon  lateral  est 
forme  par  les  fibres  descendantes  rubro-spinales  et  reticulo-spinales  laterales, 
les  fibres  ascendantes  du  faisceau  cerebelleux  dorsal  et  du  faisceau  de  Gowers. 

Examinons  maintenant  une  coupe  transversale  faite  au-dessus  de  la  decus- 
sation des  pyramides,  fig.  178. 

Nous  trouvons  en  arriere  la  fissure  mediane  posterieure.  Elle  est  plus  large 
et  plus  profonde  que  sur  les  coupes  de  la  moelle  cervicale,  parce  que  le  septum 
m6dian  dorsal  semble  faire  defaut.  Le  canal  central  s'est  rappi-oche  de  la  face 
posterieure  de  la  moelle  allongee.  En  avant  reapparait  la  fissure  mediane 
anterieure,  large  et  profonde  comme  le  long  de  la  moelle  6piniere. 

La  forme  de  la  substance  grise  est  tres  irr^guliere.  Elle  entoure  complete- 
ment  le  canal  central.  Son  bord  posterieur  presente,  de  chaque  c6t6  de  la 
ligne  mediane,  trois  saillies  triangulaires  :  I'interne  est  le  noyau  du  faisceau  de 
Goll,  nG,  plus  d6velopp6  et  plus  volumineux  que  sur  la  coupe  pr6cedente  ; 
I'externe  repr6sente  la  corne  posterieure  recouverte  par  la  substance  geiati- 
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neuse  de  Rolando  et  par  la  racine  descendante  du  trijumeau,  V.  La  saillie 
moyenne  est  le  noyau  du  faisceau  de  Burdach,  tiB,  qui  p6netre  plus  avant 
entre  les  fibres  de  ce  faisceau. 

Les  cornes  ant6rieures  de  la  substance  grise  ont  des  limites  peu  precises. 


Fig.  178. 

Coupes  correspondant  au  plan  de  section  4  de  la  fig.  IV*. 


cG  :  Faisceau  de  Goll. 

nG  :  Noyau  du  faisceau  de  Goll. 

cB  :  Faisceau  de  Burdach. 

nB  :  Noyau  du  faisceau  de  Burdach. 


V :  Racine  spinale  du  nerf  trijumeau. 
Js  :  Entrecroisement  des  fibres  sensitives  ou  fibres 

du  ruban  de  Rbil. 
Pyr  :  PjTiUnide  ant6rieure. 


Elles  se  melent  plus  ou  nioins  intimement  avec  des  fibres  de  la  substance 
blanche  et  s'6tendent  ainsi  jusque  pres  de  la  p6ripherie  du  bulbe.  Ce  melange 
de  substance  blanche  et  de  substance  grise  est  design^  sous  le  nom  de  substance 
reticulaire  gnse.  En  dehors  de  ces  cornes  ant6rieures,  on  retrouve  encore  les 
fibres  du  cordon  lateral  de  la  moelle. 

Entre  les  deux  substances  r6ticulaires  grises  existe,  de  chaquc  cote  de  la 
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fissure  m^diane,  le  faisceau  compact  de  fibres  nerveuses  qui  constitue  la 
Pyr amide,  Pyr. 

Les  autres  fibres  de  la  zone  pyramidale  du  cordon  anterieur  de  la  moelle 
sont  situ6es  derriere  la  pyramide,  tout  le  long  de  la  face  interne  de  la  substance 
grise. 

Du  noyau  du  faisceau  de  Goll  on  voit  partir  sur  cette  coupe  des  fibres 
nerveuses  qui  se  dirigent  en  avant,  puis  en  dedans,  contournant  ainsi  la  sub- 
stance grise  qui  entoure  le  canal  central,  pour  s'entrecroiser  sur  la  ligne 
mediane,  dans  I'espace  compris  entre  le  canal  central  et  le  fond  de  la  fissure 
mediane  anterieure.  Ces  fibres  entrecroisees  sont  des  fibres  sensitives  qui  ont 
leurs  cellules  nerveuses  dans  la  masse  grise  du  noyau  du  faisceau  de  Goll. 
L'entrecroisement  de  ces  fibres  au-devant  du  canal  central  est  connu 
sous  le  nom  d'ejitrccroisement  des  fibres  du  ruban  de  Reil.  Apres  entrecroise- 
ment,  ces  fibres  prennent  une  direction  verticale  ;  elles  forment  partie  du 
faisceau  compact  de  fibres  nerveuses  place  immediatement  derriere  les  pyra- 
mides  et  appele  couche  du  ruban  de  Reil,  couche  des  fibres  sensitives  ou  encore  couche 
interolivaire,  parce  que  sur  les  coupes  suivantes  elle  se  trouve  situee  entre  les 
deux  olives, 

Apres  entrecroisement,  ces  fibres  sensitives  viennent  se  placer  directe- 
ment  en  arriere  des  fibres  motrices,  refoulant  dans  le  voisinage  du  canal  cen- 
tral les  fibres  qui  vont  former  le  faisceau  longitudinal  posterieur. 

Quand  on  compare  la  coupe  de  la  fig.  177  a  celle  de  la  fig.  i7Hy  on  voit 
que  la  substance  blanche  des  cordons  posterieurs  a  diminue  de  volume  au  fur 
et  a  mesure  que  les  masses  grises  de  ces  cordons  se  sont  developpees.  Cette 
diminution  de  volume  est  due  a  ce  que  les  fibres  de  ces  cordons,  qui  represen- 
tent  les  prolongements  ascendants  des  fibres  des  racines  post6rieures  de  la 
moelle  epiniere,  se  terminent  dans  ces  masses  grises  ;  celle-ci  deviennent  ainsi 
les  noyaux  terminaux  pour  les  fibres  longues  des  cordons  post6rieurs  de  la 
moelle. 

Dans  la  fig.  179,  la  forme  de  la  substance  grise  n'a  presque  pas  change 
dans  la  moitie  dorsale  de  la  coupe.  On  y  retrouve  le  noyau  du  faisceau  de 
Goll  considerablement  augmente,  nG.  II  occupe  toute  I'etendue  du  faisceau 
de  Goll.  Les  fibres  de  ce  faisceau  ont  done  disparu,  elles  se  sont  toutes  ter- 
ra inees  dans  la  masse  grise  de  ce  noyau. 

Le  noyau  du  faisceau  de  BuRDAcn'a  egalement  augment6  de  volume  ;  i 
est  encore  entour6  en  arriere  et  en  dehors  par  les  fibres  du  faisceau  de  Bur- 
DACH.  Ces  fibres  doivent  se  terminer  dans  la  masse  grise  de  ce  faisceau.  Du 
noyau  du  faisceau  de  Goll  partent  encore  des  fibres  nerveuses  qui  entourent 
le  canal  central,  pour  s'entrecroiser  sur  la  ligne  mediane  en  prenant  part  k 
l'entrecroisement  des  fibres  sensitives. 

De  chaque  noyau  du  faisceau  de  Burdach  partent  egalement  de  nom- 
brcuses  fibres  nerveuses  qui  contournent  le  canal  central  en  decrivant  des 
arcades  k  concavite  post6ricure.  Elles  s'entrecroisent  egalement  sur  la  ligne 
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m6diane  entre  le  fond  de  la  fissure  mddiane  ant6rieure  et  la  coupe  du  canal 
centi-al.  Ce  sont  aussi  des  fibres  sensitives  ayant  leurs  cellules  nerveuses  dans 
la  masse  grise  de  ce  faisceau.  On  les  appelle  fibres  arciformes  internes.  Apres 
entrecroisement  sur  la  ligne  m6diane  toutes  ces  fibres  prennent  une  direction 
verticale  pour  devenir  fibres  constitutives  de  la  couche  du  ruban  de  Reil.  Ces 
fibres  se  comportent  done  comme  celles  qui  proviennent  des  cellules  nerveuses 
du  noyau  dii  faisceau  de  Goll. 

Le  cordon  post6rieur  est  limits,  en  avant,  par  la  substance  grise  de  la  corne 
post6rieure  toujours  recouverte  par  la  substance  gelatineuse  de  Rolando  et 
par  les  fibres  sectionnees  de  la  racine  descendante  du  trijumeau,  V. 

Ces  fibres  n'arrivent  plus  ici  a  la  peripheric  de  la  moelle.  Elles  en  sont 


Fig. 

Coupes  correspondant  au  plan  de  section  5  de  la  fig.  174. 

cG  :  Faisceau  de  Goll.  c.  lai.  :  Cordon  lat6ral. 

cB  :  Faisceau  de  Burdach.  ^V-  ■  Noyau  d'origine  du  nerf  hypoglosse. 

V  :  Racine  spinale  du  nerf  trijumeau.  rase.  desc.  :  Racine  descendante  du  glosso-pharyn- 
/.  cer.  ■  Faisceau  cer6belleux.  pen  et  du  vague. 

separees  par  des  fibres  k  direction  oblique  en  arriere  et  en  dedans,  venant  de 
la  substance  blanche  du  cordon  lateral.  Elles  representent  les  fibres  du 
faisceau  c6rebelleux  dorsal  —  auxquelles  se  sont  jointes  les  fibres  arciformes 
externes  et  anterieures  —  qui  quittent  a  ce  niveau  le  cordon  lateral  pour  aller 
constituer  le  corps  restiforme  ou  partie  externe  du  pedoncule  cerebelleux 
inferieur. 

Dans  la  moiti6  posterieure  de  cette  coupe,  on  trouve,  de  chaque  c6t6  du 
canal  central,  la  section  arrondie  d'un  faisceau  de  fibres  nerveuses-  On  I'a 
design6  pendant  longtemps  sous  le  nom  faisceau  solitaire  ou  faisceau  respira- 
toire.  On  salt  actuellement  qu'il  .represente  la  racine  descendante  de  la  partie 
sensitive  du  nerf  de  Wrisberg,  du  nerf  glosso-pharyngien  et  du  nerf  vague. 
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En  penetrant  dans  le  tronc  nerveux,  les  fibres  sensitives  de  ces  trois  nerfs 
se  comportent  comme  les  racines  posterieures  d'un  nerf  spinal  :  elles  se 
bifurquent ;  mais,  contiairement  a  ce  qui  se  passe  dans  le  cordon  posterieur  de 
la  moelle,  chaque  fibre  bifurquee  donne  naissance  a  une  branche  ascendante 
tres  courte,  qui  se  termine  directement  dans  la  substance  grise  voisine,  et  a 
une  branche  descendante  beaucoup  plus  longue,  qui  devient  une  fibre  con- 
stitutive de  la  racine  descendante.  La  masse  grise  qui  longe,  en  dedans,  ce  faisceau 
solitaire  represente  un  noyau  terminal  dans  lequel  vont  se  terminer  les  ramifica- 
tions cylindraxiles  collaterales  et  terminales  des  fibres  constitutives  de  la 
racine  voisine  ;  c'est  le  noyau  du  faisceau,  solitaire. 

Un  peu  au-devant  du  canal  central,. on  trouve  encore,  de  chaque  cote,  un 
amas  de  cellules  nerveuses  volumineuses  formant  une  partie  du  noyau  d'ori- 
gine  du  nerf  hypoglosse. 

Immediatement  en  arriere  du  noyau  de  I'hypoglosse,  en  arriere  et  un  peu 
en  dehors  de  la  coupe  du  canal  central,  existe  un  amas  de  petites  ceilules 
nerveuses  :  c'est  la  partie  inferieure  du  noyau  dorsal  du  vague  donnant  origine 
a  certaines  fibres  motrices  du  nerf  de  la  dixieme  paire. 

Entre  les  fibres  radiculaires  des  deux  nerfs  hypoglosses  il  existe  sur  la 
ligne  mediane,  en  avant,  la  fissure  mediane  anterieure ;  en  arriere,  un  entre- 
croisement  continuel  de  fibres  nerveuses  qui  constitue  le  raphe.  De  chaque  cote 
de  la  ligne  m6diane  apparait  le  faisceau  volumineux  des  fibres  de  la  pyramide 
anterieure,  les  fibres  de  la  couche  du  ruban  de  Reil,  puis  les  fibres  du  faisceau 
longitudinal  posterieur. 

Entre  les  fibres  radiculaires  de  chaque  nerf  hypoglosse  et  la  racine  descen- 
dante correspondante  du  nerf  trijumeau  V,  nous  retrouvons  le  cordon  lateral 
de  la  moelle  reduit  aux  fibres  descendantes  rubro-spinales  et  reticulo-spinales 
laterales  et  aux  fibres  ascendantes  du  faisceau  de  Gowers,  puis  la  substance 
reticulaire  grise.  Dans  cette  derniere  apparaissent  deux  masses  grises  nouvelles. 
L'interne  se  presente  sous  la  forme  d'une  lame  legerement  repliee  limitant  en 
arriere  les  fibres  de  la  pyramide  anterieure.  C'est  Volive  accessoire  interne.  L'ex- 
terne,  plus  petite,  constitue  Volive  accessoire  externe. 

La  coupe  suivante  passe  par  la  partie  inferieure  de  I'olive,  fig.  180. 

Le  canal  central,  considerablement  elargi,  s'est  rapproche  encore  davan- 
tage  de  la  face  posterieure  de  la  moelle  allongee.  II  n'est  plus  ferme  que  par 
une  mince  lamelle  qui  correspond  a  la  partie  posterieure  de  la  commissure 
grise  de  la  moelle.  Le  noyau  du  faisceau  de  Goll  commence  a  diminuer  de 
volume,  nG.  Le  noyau  du  faisceau  de  Burdach  est  devenu  au  contraire  plus 
volumineux  que  sur  la  coupe  pr6cedente,  nB.  II  est  encore  entour6  par  des 
fibres  du  faisceau  de  Burdach.  Ce  faisceau  a  6galement  diminu6  de  volume. 
Cette  diminution  en  volume  du  faisceau  de  Burdach  est  due  aux  nombreuses 
fibres  de  ce  faisceau  qui  se  terminent  dans  la  substance  grise  voisine. 

Au-devant  du  noyau  du  faisceau  de  Burdach  se  trouve  la  substance  gela- 

I6 
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tineuse  de  Rolando  recouverte  en  dehors  par  la  racine  descendante  du  triju- 
meau, V,  et  par  les  fibres  obliques  du  faisceau  m6dullo-c6r6belleux  dorsal. 
Nous  avons  vu,  sur  la  coupe  pr6c6dente,  que  ces  fibres  quittent  le  coi'don 
lateral  pour  prendre  part  a  la  constitution  de  la  partie  externe  du  p6doncule 
c6r6belleux  inf6rieur,  appel6e  corps  resUforme. 

Le  canal  central  est  entour6  par  la  substance  grise.  Nous  y  voyons  de 
chaque  c6t6  : 

1°  Le  noyau  d'origine  des  fibres  du  nerf  hypoglosse. 
2°  La  racine  descendante  du  facial,  du  glosso-pharyngien  et  du  vague. 
30  Le  noyau  dorsal  du  vague,  situe  un  peu  en  arriere  et  en  dedans  de  la 
coupe  du  faisceau  solitaire. 

Du  noyau  de  I'hypoglosse  on  voit  partir  les  fibres  radiculaires  qui  tra- 


Fig.  180. 

Coupe  correspondant  au  plan  de  section.  6  de  la  fig.  174. 


7iG  :  No3'au  du  faisceau  de  Goll. 
cB  :  Faisceau  de  Burdacit. 
nB  :  Noyau  du  faisceau  de  Burdach. 
V :  Rac.  desc.  du  nerf  trijumeau. 


y.  cir  :  Faisceau  m6dullo-c6r6beIleux  dorsal. 
ras.  desc.  :  Racine  descendante  du  glosso-pharvTi- 
gien  et  du  vague. 


verseiit  horizontal ement  la  coupe  pour  sortir  par  le  sillon  collateral  anterieur 
du  bulbe. 

Sur  la  ligne  mediane,  nous  retrouvons  le  raphe. 

Dans  toute  I'etendue  du  tronc  c6r6bral,  depuis  la  moelle  allong^e  jusqu'au 
cerveau  moyen,  ce  raphe  est  form6  de  fibres  transversales  qui  s'entrecroisent  sur 
la  ligne  mediane.  Elles  portent  le  nom  de  fibres  arciformes  internes.  On  ne  connait 
pas  I'origine  ni  la  destination  de  toutes  ces  fibres  arciformes.  Sur  la  coupe  qui 
nous  intdresse,  elles  sont  form6es  en  majeure  partie  de  fibres  qui  proviennent 
des  cellules  nerveuses  des  noyaux  des  faisceaux  de  Goll  et  de  Burdach,  puis 
des  masses  grises  voisines  de  la  racine  spinale  du  trijumeau  et  peut-etre  de 
celle  qui  avoisine  la  racine  descendante  du  nerf  de  Wrisberg,  du  glosso-pha- 
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lyngien  et  du  vague.  Apres  entrecroisement  dans  le  raphe,  les  fibres  venues 
des  noyaux  de  Goll  et  de  Burdach  se  recourbent  dans  la  couche  intex-olivaire, 
tandis  que  les  fibres  en  connexion  avec  la  racine  descendante  du  nerf  triju- 
meau  ddpassent  cette  couche  interolivah'e  pour  devenir  fibres  longitudinales 
dans  la  substance  blanche  imm6diatement  voisine. 

Entre  le  raphe  et  les  fibres  radiculaires  de  I'hypoglosse,  nous  retrouvons 
le  faisceau  compact  de  la  pyramide  ant^rieure,  contournee  par  des  fibres  arci- 
formes  externes  ou  fibres  reticulo-cerebelleuses,  ainsi  que  le  commencement 
d'une  masse  grise  triangulaire,  le  noyau  arciforme,  dont  on  ignore  les  connexions 
anatomiques  ;  plus  en  arriere,  I'olive  accessoire  interne,  les  fibres  de  la  couche 
interolivaire  et  le  faisceau  des  voies  courtes. 

Les  deux  olives  accessoires  ont  ete  ecartees  I'une  de  I'autre  par  une  lame 
repliee  de  substance  grise  :  I'extremite  inferieure  de  I'olive  bulbaire  propre- 
ment  dite  ou  olive  inferieure. 

Prenons  maintenant  une  coupe  qui  passe  par  le  milieu  de  I'olive,  fig.  181. 


Fig.  181. 

Coupe  correspondant  au  plan  de  section  7  de  la  fig.  174. 

nB  :  Noyau  du  faisceau  de  Burdach,  X  :  Nerf  pnemno-gastrique. 

ras.  desc.  :  Racine  descendante  du  glosso-pha-  na  :  Noyau  ambigu. 

ryngien  ct  du  vague.  «.  arct/:  Noyau  arcifonne. 
/ci  :  P6doncule  c6r6belleux  inf6rieur.  XII :  Nerf  grand  hypoglosse. 

Ce  qui  frappe  sur  cette  coupe,  c'est  que  le  canal  central  s'est  largement 
ouvert  en  arriere  et  s'est  transforme  en  quatrieme  ventricule. 

Cette  ouverture  du  canal  central  est  due  a  I'elargissement  du  canal  et  a  la 
disparition  des  fibres  du  cordon  posterieur. 

Le  toit  de  ce  ventricule  est  repr6sente  par  la  pie-mere  tapissee  par  I'epithe- 
lium  ependymaire.  Cette  pie-mere  a  6te  enlevee  sur  cette  coupe.  On  voit 
encore,  de  chaque  c6t6,  un  petit  prolongement  triangulaire  avec  lequel  se  con- 
tinuait  I'epithelium  ependymaire. 
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Le  plancher  du  quatri6me  ventricule  est  form6  par  de  la  substance  grise. 
De  chaque  c6t6  du  sillon  median,  on  trouve  le  noyau  d'origine  du  neif  hypo- 
glosse.  II  occupc,  a  ce  niveau,  le  sommet  inferieur  du  trigone  de  Thypoglosse 
ou  aile  blanche  interne,  que  nous  avons  signals  sur  la  face  post6rieure  de  la 
moelle  allong6e  en  6tudiant  sa  configuration  externe. 

En  dehors  du  noyau  de  I'hypoglosse  existe  encore  un  amas  de  cellules 
herveuses,  qui  correspond  a  la  partie  interne  de  I'aile  grise  ;  il  repr6sente  la  partie 
moyenne  du  noyau  moteur  dorsal  ou  noyau  moteur  d  petites  cellules  du  nerf  vague. 
En  dehoi's  de  ce  noyau  dorsal,  sur  la  face  interne  du  faisceau  solitaire,  se 
trouve  une  longue  colonne  grise  :  le  noyau  du  faisceau  solitaire.  Cest  dans 
cette  masse  grise  que  viennent  se  terminer,  par  des  ramifications  libres,  les 
fibres  sensitives  de  la  dixieme  paire  des  nerfs  craniens. 

Sur  la  ligne  mediane  de  cette  coupe  on  trouve  le  raph6. 

Du  noyau  de  I'hypoglosse  partent  les  fibres  radiculaires  qui  se  dirigent 
horizontalement  en  avant,  pour  sortir  du  bulbe  par  le  sillon  qui  separe  la  pyra- 
mide  anterieure  de  I'olive. 

Du  noyau  moteur  ventral  et  du  noyau  moteur  doi'sal  du  vague  partent  les 
fibres  radiculaires  de  ce  nerf.  Elles  sortent  sur  la  face  laterale  du  bulbe,  un 
peu  en  arriere  du  sillon  limitant  I'olive. 

Par  ces  fibres  radiculaires  de  I'hypoglosse  et  du  vague,  chaque  moitie  de 
la  coupe  se  trouve  divisee  en  trois  zones. 

A.  Une  zone  interne  comprise  entre  le  raphe  et  les  fibres  du  nerf  hypo- 
glosse.  Elle  comprend  d'arriere  en  avant : 

1°  Les  fibres  du  faisceau  longitudinal  posterieur. 

2°  Les  fibres  sensitives  qui  constituent  la  couche  du  ruban  de  Reil  ou 
couche  interolivaire,  appelee  quelquefois  encore  lemniscus  median- 
30  L'olive  accessoire  interne. 

40  Le  faisceau  volumineux  qui  constitue  la  pyramide  anterieure. 

50  Une  masse  grise  triangulaire  situee  sur  la  face  anterieure  de  la  pyra- 
mide, appelee  noyau  arciforme. 

6°  Les  fibres  arciformes  externes  et  anterieures  qui  sont  des  fibres  reticulo- 
cerebelleuses. 

B.  Une  zone  moyenne  limitee  par  les  fibres  radiculaires  du  nerf  hypo- 
glosse  et  celles  du  nerf  pneumo-gastrique  ou  vague.  Elle  comprend  : 

1°  Une  partie  des  fibres  arciformes  internes. 
2°  L'olive. 

30  L'olive  accessoire  interne. 

40  Une  partie  du  cordon  lateral,  form6  par  les  fibres  du  faisceau  de 
GowERS,  les  fibres  rubro-spinales  et  les  fibres  rdticulo-spinales  latdrales. 

5°  Un  amas  de  cellules  nerveuses,  appele  noyau  ambigu,  situ6  au  milieu  de 
la  formation  reticulaire. 

Nous  avons  vu  que,  a  partir  de  la  decussation  des  pyramides,  la  come 
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ant6rieure  de  la  moelle  6piniere  n'a  plus  de  limites  pr6cises  ;  elle  se  mele  inti- 
mement  avec  des  fibres  nerveuses  pour  constituer  la  substance  reticulaire  grise. 
A  certains  niveaux,  les  cellules  nerveuses  de  cette  corne  anterieure  se  r6u- 
nissent  en  un  amas  plus  ou  moins  compact  appele  noyau.  C'est  ce  qui  s'est  fait 
au  niveau  de  la  moelle  allongee  auquel  correspond  la  coupe  de  la  fig.  181. 
Cette  corne  anterieure  est  formee  essentiellement  de  cellules  motrices  ;  aussi  le 
noyau  ambigu  est-il  un  noyau  moteur.  II  occupe  une  grande  etendue  du  bulbe 
et  y  repr6sente  le  noyau  moteur  ventral  du  nerf  vague. 

60  Un  amas  de  cellules  plus  petites  compris  entre  I'olive  et  la  substance 
gelatineuse  de  Rolando,  pres  de  la  surface  du  myelencephale  :  le  noyau  lateral. 

Ce  noyau  gris  parait  plus  developpe  chez  les  mammiferes  que  chez 
I'homme.  Ses  cellules  constituantes  donnent  origine  a  des  fibres  nerveuses  qui 
se  dirigent  transversalement  err  dehors,  fig.  18»,  croisent  la  face  externe  de  la 
racine  descendante  du  nerf  trijumeau,  etant  recouvertes  par  les  ?fibres  du 


Fig.  18«.  Fig.  183.  Fig.  184, 

Degenerescence  des  fibres  nucleo-cerebelleuses. 

faisceau  medullo-cerebelleux  dorsal,  fig.  183,  et  entrent  dans  la  constitution 
de  la  partie  dorsale  du  corps  restiforme,  fig.  184.  Ce  sont  les  fibres  nucleo-cere- 
belleuses. II  suit  de  1^  que  le  corps  restiforme,  ou  partie  externe  du  pedoncule 
cerebelleux  inferieur,  a  une  structure  excessivement  complexe.  A  c6t6  des 
fibres  medullo-cerebelleuses  et  olivo-c6rebelleuses,  il  renferme  encore  les 
fibres  nucleo-cerebelleuses  et  les  fibres  reticulo-cer6belleuses. 

C.  Une  zone  externe  limit6e  en  dedans  par  les  fibres  du  nerf  vague.  On  y 
trouve  : 

1°  La  racine  descendante  du  facial,  du  glosso-pharyngien  et  du  vague  avec 
la  masse  grise  voisine. 

2"  Une  partie  encore  du  noyau  de  Burdach,  nB. 
3°  La  substance  gelatineuse  de  Rolando. 

4°  La  racine  descendante  du  nerf  trijumeau,  V,  recouverte  en  dehors  par 
50  le  commencement  du  p6doncule  cer6belleux  inferieur. 
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La  FIG.  185  represente  une  coupe  transversale  du  bulbe  prise  quelques 
millimetres  au-dessusde  la  derniere  que  nous  avons  6tudiee.  Le  canal  centra] 


Fig.  185. 

Coupe  correspondant  au  plan  de  la  section  8  de  la  fig.  174. 

XJI.:  Noyau  d'origine  et  fibres  radiculaires  du 
nerf  hypoglosse. 
X :  Noyau  dorsal  moteur  et  fibres  radicu- 
laires du  nerf  pneumo-gastrique. 


nB  :  Noyau  du  faisceau  de  Burdach. 
pci  :  P6doncule  c6r6belleux  inf6ricur. 
na  :  Noyau  ambigii. 


est  ici  plus  largement  ouvert.  Sur  la  Hgne  m6diane,  nous  avons  toujours  le 
raphe  qui  a  partout  la  meme  constitution. 
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En  dehors  du  raphe,  tout  pres  de  la  face  dorsale  libre,  existe  encore  le 
noyau  d'origine  du  nerf  hypoglosse.  Les  fibres  radiculaires,  qui  partent  de  ce 
noyau,  se  dirigent  en  avant  et  en  dehors,  traversent  une  partie  de  la  lame  grise 
de  I'olive  et  sortent  par  lesillon  collateral  anterieur  du  bulbe. 

Entre  le  raphe  et  les  fibres  radiculakes  de  I'hypoglosse,  on  trouve  les 
memes  elements  que  sur  les  coupes  precedentes  : 

10  le  faisceau  longitudinal  posterieur, 

2°  les  fibres  de  la  couche  interolivaire, 

3°  les  fibres  de  la  pyramide  anterieure  avec  le  noyau  arciforme,  entour6es 
par  les  fibres  arciformes  externes  et  anterieures. 

Sur  le  plancher  du  quatrieme  ventricule,  en  dehors  du- noyau  de  I'hypo- 
glosse, existe  une  masse  de  petites  cellules  nerveuses ;  c'est  le  noyau  moteur  dorsal 
du  nerf  vague  correspondant  a  la  partie  inferieure  du  noyau  de  I'aile  grise.  Un 
peu  en  avant  et  en  dehors  de  ce  noyau,  nous  trouvons  la  coupe  du  faisceau 
solitaire  avec  la  masse  grise  voisine  qui  represente  le  noyau  terminal  ou  sensitif  du 
nerf  vague  et  du  nerf  glosso-pharyngien.  Les  fibres  qui  y  penetrent  traversent 
horizontalement  le  bulbe,  croisent  la  racine  descendante  du  nerf  trijumeau  et 
sortent  par  la  face  laterale  de  la  moelle  allong6e. 

En  dedans  de  ces  fibres  radiculaires,  on  trouve  I'olive  en  plein  developpe- 
ment,  I'olive  accessoire  externe  et  une  partie  du  noyau  ambigu-  De  ce  noyau,  on 
voit  partir  des  fibres  radiculaires  qui  se  dirigent  en  arriere  et  en  dedans  ;  arri- 
v6es  pres  de  la  racine  descendante  du  glosso-pharyngien  et  du  vague,  ces  fibres 
se  recourbent  en  dehors  et  se  joignent  aux  fibres  qui  viennent  du  noyau  dorsal 
moteur.  Ce  sont  les  fibres  de  la  partie  motrice  de  la  dixieme  paire  des  nerfs 
craniens. 

En  dehors  des  fibres  radiculaires  de  ce  dernier  nerf,  on  voit  : 

1°  La  coupe  de  la  racine  descendante  du  nerf  glosso-pharyngien  et  du 
nerf  vague  avec  la  masse  voisine  grise  ou  noyau  du  faisceau  solitaire. 

2°  Un  faisceau  volumineux  de  fibres  nerveuses  qui  se  trouve  un  peu  en 
dehors  de  cette  racine  descendante  ;  il  constitue  la  racine  descendante  de  la 
partie  vestibulaire  du  nerf  acoustique.  Cette  racine  est  accompagnee  d'une 
colonne  de  substance  grise  :  noyau  spinal  du  nerf  vestihilaire. 

3°  La  coupe  de  la  racine  descendante  du  nerf  trijunieau  avec  le  noyau  spinal 
du  meme  nerf. 

4°  Une  partie  du  noyau  du  faisceau  de  Burdach  et 

5°  le  commencement  du  corps  restiforme. 

Les  fibres  horizontales  qui  traversent  cette  coupe  portent  toujours  le  nom 
de  fibres  arciformes  internes.  On  ne  connait  pas  I'origine  de  toutes  ces  fibres  ner- 
veuses. Uncertain  nombreproviennent  encore  du  noyau  dufaisceau  de  Burdach 
et  se  rendent  dans  la  couche  interolivaire  ;  d'autres  proviennent  de  cellules 
6parpil]6es  dans  la  formation  r6ticulaire  pour  devenir,  apres  entrecroisement, 
soit  des  fibres  arciformes  externes  et  ant6rieurcs,  ou  fibres  reliculo-cerebelleuses 
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ventrales,  soit  des  fibres  r6ticulo-c6r6bellcuses  dorsales  et  se  rendre  au  p6don- 
cule  c6r6beneux  infdrieur  ;  d'autres  encore  proviennent  de  la  masse  grise  voi- 
sine  de  la  racine  spinale  du  trijumeau,  passent  la  ligne  m6dianc  et  se  rendent 
dans  la  partie  post6rieure  de  la  substance  r6ticulaire  grise  ou  formation  reticu- 
laire,  partie  comprise  entre  le  noyau  d'origne  de  I'hypoglosse,  le  noyau  du  fais- 
ceau  solitaire  et  la  masse  grise  voisine  de  la  racine  spinale  du  trijumeau  ;  la, 
elles  vont  constituer  la  voie  sensitive  centrale  en  connexion  avec  le  nerf  de  la 
cinquieme  paire. 

Un  certain  nombre  de  ces  fibres  arciformes  proviennent  de  cellules  ner- 
veuses  eparpill6es  dans  la  substance  r6ticulaire  grise  et  se  rendent  dans  le 
faisceau  longitudinal  post6rieur  soit  du  meme  cote,  soit  du  cote  oppose, 
ou  elles  se  recourbent  en  bas.  Ce  sont  des  fibres  retiailo-spinales  anterieures 
qui  vont  prendre  part  a  la  constitution  de  la  zone  pyramidale  du  cordon  ante- 
rieur  de  la  moelle. 

Ce  qui  frappe,  ce  sont  les  faisceaux  epais  de  fibres  nerveuses  qui  traversent 
la  racine  descendante  du  nerf  trijumeau  pour  se  rendre  au  p6doncule  cerebel- 
leux  inf6rieur.  Ces  fibres  relient,  par  le  pedoncule  cerebelleux  inferieur,  I'olive 
bulbaire  d'un  c6te  a  I'hemisphere  cerebelleux  du  cote  oppose  et  sont  connues 
sous  le  nom  de  Jibres  olive- cerebelleuses. 

La  coupe  de  la  fig.  186  ne  presente  pas  de  grandes  modifications.  Le 
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Fig.  18«. 

Coupe  correspondaiit  au  plau  de  section  9  de  la  fig.  174. 
quatrieme  ventricule  est  devenu,  k  ce  niveau,  plus  large  encore  que  sur  la 
coupe  pr6c6dente. 

Le  noyau  du  faisceau  de  Burdach  a  entierement  disparu.  Sa  place  est 
occupee  par  la  racine  descendante  du  nerf  vestibulaire  qui  est  devenue  plus 
volumineuse. 
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Le  corps  restiforme  ou  partie  externa  du  p6donculc  c6r6belleux  infdrielir 
est  entierement  constitu6. 

Le  noyau  arciforme  de  la  pyramide  anterieure  a  pris  un  developpement 
beaucoup  plus  considerable.  Le  noyau  ambigu  appartient  encore  k  la  partie 
motrice  du  nerf  pneumo-gastrique. 

La  coupe  de  la  fig.  187  montre  des  modifications  beaucoup  plus  impor- 


FlCx.  187. 

Coupe  correspondant  au  plan,  de  section  lo  de  la  fig.  174. 


tantes.  Le  noyau  et  les  fibres  radiculaires  du  nerf  hypoglosse  ont  disparu.  Le 
noyau  ambigu  et  le  noyau  dorsal,  origine  motrice  du  nerf  vague,  ont  egale- 
ment  disparu.  On  trouve  encore,  sur  le  cote,  quelques  fibres  radiculaires  du 
nerf  glosso-pharyngien,  IX,  en  meme  temps  que  Ton  voit  les  fibres  de  la  racine 
descendante  de  ce  nerf  prendre  une  direction  horizontale  et  sortir  du  bulbe 
avec  les  fibres  motrices. 

La  coupe  appartient  tout  entiere  au  domaine  du  nerf  acoustique.  Ce  nerf 
arrive  au  pedoncule  cerebelleux  inf^rieur  et  s'y  divise  en  deux  racines  :  une 
racine  interne  qui  passe  en  dedans  du  pedoncule  et  une  racine  externe  qui  con- 
tourne  ce  p6doncule  en  dehors. 

A  I'endroit  oii  le  nerf  acoustique  se  divise,  on  trouve  une  masse  grise  nou- 
velle  constituant  le  noyau  terminal  pour  les  fibres  de  la  racine  externe  ou 
racine  cochleaire.  Cette  masse  grise  est  formee  de  deux  parties  distinctes  :  une 
partie  externe,  appel6e  tuhercule  lateral,  appartenant  k  la  voie  acoustique  dorsale 
ct  une  partie  interne,  qui  constitue  le  noyau  accessoire  ou  noyau  externe  du  nerf  de 
la  huitieme  paire,  appartenant  a  la  voie  acoustique  ventrale. 

En  dedans  du  p6doncule  cdr6bellcux  infcricur,  on  voit  la  coupe  dc  la 

I6* 


—  25o  — 


racine  descendante  du  neif  trijumeau  et,  plus  en  arriere,  celle  de  la  racine 
descendante  de  la  branche  yestibulaire  du  neif  acoustique. 

Sur  le  plancher  du  quatrieme  ventricule  courent  des  fibres  horizontales  :  ce 
sont  les  stries  acoustiqties.  Elles  proviennent  du  tubercule  lat6ral ;  arriv6es  sur  la 
ligne  m6diane,  elles  s'enfoncent  dans  Ic  bulbe  soit  directement,  soit  apres 
entrecroisement  sur  la  ligne  mediane. 


Fig.  188.  Fig.  l»0. 


Fig.  180.  Fig.  191. 

En  dessous  de  ces  fibres  blanches,  tout  le  plancher  du  quatrieme  ventri- 
cule est  occup6  par  une  masse  grise  volumineuse  qui  correspond  k  la  region 
acoustique  et  qui  repr6sente  le  noyau  dorsal  ou  noyaii  principal  du  nerf  de  la 
huitieme  paire. 

Les  autres  details  de  la  figure  sont  les  memes  que  sur  la  coupe  prdc6dentc. 
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Nerfs  peripheriques. 

La  moelle  allongee  donne  oi  igine  a  quatre  nerfs  periph6riques  qui  sont 
de  bas  en  haut,  le  nerf  hypoglosse,  le  nerf  accessoire  de  Willis,  le  nerf  pncumo-gas- 
trique  et  le  nerf  glosso-pharyngien. 

Nerf  hypoglosse. 

Le  grand  hypoglosse  est  un  nerf  exclusivement  moteur.  II  provient  du 
bulbe  et  va  innerver  tons  les  muscles  de  la  langue. 

Origine  reelle.  II  a  son  origine  reelle  dans  une  longue  colonne  de  substance 
grise  situ6e  en  partie  au-devant  et  en  dehors  du  canal  central  dans  la  moitie 
inf6rieure  de  la  moelle  allongee,  fig.  188  et  190,  en  partie  directement  en 
dessous  du  plancher  du  quatrieme  ventricule,  de  chaque  cote  de  lai  ligne 
mediane,  dans  la  moiti6  superieure  du  bulbe  fig.  189  et  I9i.  La  partie 
superieure  de  cette  colonne  grise  se  trouve  au  niveau  de  I'aile  blanche  interne 
que  nous  avons  decrite  sur  la  face  posterieure  du  bulbe  et  qu'on  appelle 
encore,  a  cause  du  voisinage  de  ce  noyau  d'origine,  le  trigone  de  I'hypoglosse. 
Cette  colonne  grise  est  formee  de  cellules  nerveuses  volumineuses  dont  le  pro- 
longement  cylindraxile  se  dirige  horizontalement  en  avant  et  en  dehors,  et 
devient  le  cylindre-axe  d'une  fibre  radiculaire.  Les  fibres  radiculaires  du 
nerf  hypoglosse  ne  subissent  pas  d'entrecroisement  ;  toutes  les  fibres  ren- 
fermees  dans  le  tronc  peripherique  sont  des  Jibres  directes. 

Ces  fibres,  reunies  en  faisceaux  plus  ou  moins  volumineux,  traversent  d'ar- 
riere  en  avant  toute  I'epaisseur  du  bulbe  fig.  i»o  et  loi,  pour  sortir  par  le 
sillon  collateral  anterieur  situ6  entre  la  pyramide  anterieure  qui  est  en  dedans, 
I'olive  et  le  cordon  lateral  places  en  dehors. 

C'est  dans  ce  sillon  collateral  anterieur  que  le  nerf  hypoglosse  a  son 
origine  apparente- 

Nerf  accessoire  de  Willis. 

Le  nerf  accessoire  de  Willis  ou  nerf  spinal  est  exclusivement  moteur. 
On  le  considere  g6neralement  comme  form6  de  deux  parties  :  une  partie 
medullaire,  provenant  de  la  plus  grande  partie  de  la  moelle  cervicale,  et  une 
partie  bulbaire  representee  par  un  certain  nombre  de  filets  radiculaires  sor- 
tant  de  la  partie  inferieure  du  sillon  collateral  dorsal  du  bulbe.  Ces  deux 
parties  se  rdunissent  en  un  tronc  unique.  Celui-ci  sort  de  la  boite  cranienne 
par  le  tj;;ou_  d^chir6  posterieur,  puis  se  divise  en  deux  branches  terminales  : 
un  rameau  interne  se  jetant  tout  entier  dans  le  nerf  pneumo-gastrique,  et 
un  rameau  externe  qui  va  innerver  le  muscle  sterno-cleido-mastoi'dien  et 
le  muscle  trapeze. 

Origine  reelle.  La  partie  medullaire  du  nerf  de  Willis  a  son  origine  rdelle 
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dans  les  cellules  radiculaires  de  la  come  lat^rale  de  la  moelle  cervicale  sur 
toute  la  hauteur  des  cinq  premiers  segments  cervicaux,  fig.  19«. 

Les  cylindre-axes  de  ces  cellules  radiculaires 
commencent  par  se  diriger  horizontalement  en  ar- 
riere  jusque  pres  de  la  base  dje  la  corne  grise  post6- 
rieure.  L4,  ils  se  reunissent  en  un  petit  faisceau 
distinct,  qui  monte  verticalement  en  haut  etant  situ6 
au  sein  dc  la  substance  grise  ;  apres  un  trajet  de 
longueur  variable  il  se  coude  transversalement  en 
dehors,  pour  sortir  de  la  moelle  epiniere  imm6dia- 
tement  au-devant  du  sillon  collateral  dorsal. 

Les  fibres  de  la  partie  bulbaire  ont  leurs  cellules 
d'origine  dans  une  longue  colonne  grise  situee  de 
chaque  cote  de  la  ligne  mediane,  en  arriere  de  la 
partie  inferieure  du  noyau  de  I'hypoglosse. 

Cette  colonne  cellulaire  se  continue,  en  haut, 
avec  le  noyau  moteur  dorsal  du  vague ;  il  deborde 
en  bas  I'extr^mite  correspondante  du  noyau  de  I'hypo- 
glosse. 

Origine  apparerite.  Les  fibres  de  la  portion  spinale 
ont  leur  origine  apparente  sur  la  face  laterale  de  la 
moelle  cervicale,  un  peu  au  devant  des  faisceaux  radi- 
culaires posterieurs  des  cinq  ou  six  premiers  nerfs 
cervicaux.  Cette  origine  se  fait  par  une  serie  de  filets 
nerveux  qui  se  dirigent  en  dehors  et  se  reunissent 
en  un  seul  tronc.  Celui-ci  remonte  dans  le  canal 
rachidien  jusqu'a  la  partie  inferieure   du  bulbe, 
penetre  dans  la  boite  cranienne  en  passant  par  le 
trou  occipital  et  vegoit  les  filets  d'origine  de  la  por- 
tion bulbaire.  Ceux-ci  sortent  de  la  partie  inf6rieure 
du  sillon  collateral  posterieur  du  bulbe,  en  dessous 
des  filets  d'origine  du  nerf  pneumo-gastrique.  Ils  se 
dirigent  horizontalement  au  dehors  et  vont  se  joindre 
au  tronc  forme  par  les  fibres  spinales,  fig.  193. 

Toutes  les  fibres  qui  entrent  dans  la  constitution 
dc  ce  nerf  sont  des  fibres  directes,  elles  proviennent 
toutes  des  masses  grises  situ6es  dans  la  moiti6 
correspondante  de  I'axe  nerveux. 

Trajet.  Le  tronc  unique  du  nerf  accessoire  de 
Willis  ainsi  constitu6  se  dirige  en  dehors  vers  le  trou  dechird  post6rieur, 
par  lequel  il  sort  de  la  boite  cranienne,  pour  se  diviser  imm6diatement. 

La  branche  interne,  form^e  par  les  fibres  bulbaires,  se  jette  tout  entiere 
dans  le  nerf  pneumo-gastrique. 


Fig.  I9!e. 
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La  branche  externe,  form6e  par  les  fibres  m6dullaires,  va  innerver  le 
muscle  sterno-cleido-mastoi'dien  et  le  muscle  trapeze. 

Les  fibres  motrices  que  le  nerf  de  Willis  abandonne  au  nerf  vague  ne 
sont  destinies  ni  a  I'estomac,  ni  au  coeur  comme  on  le  croit  gen6ralement ; 
elles  penetrent  toutes  dans  le  nerf  laiyng6  inf6rieur  et  servent  exclusivement 
a  I'innervation  des  muscles  du  larynx. 


Fig.  193. 

L'origine  apparente  du  nerf  accessoire  de  Willis,  du  nnrf  pneumo-gastrique 
et  du  nerf  glosso-pharyngien.  Gr.  nat. 

Les  fibres  bulbaires  du  nerf  de  Willis  appartiennent  d'ailleurs  en  reality 
au  nerf  pneumo-gastrique.  Elles  nefont  que  s'accollermomentan6ment  au  nerf 
spinal,  pendant  leur  passage  a  travers  le  trou  dechire  post6rieur,  pour  rentier 
ensuite  dans  le  tronc  du  vague.  Le  nerf  de  Willis  devient  done  un  nerf 


exclusivement  medullaire,  provenant  de  la  partie  lat6rale  de  la  come  ant6rieure  de 
la  moelle  cervicale,  et  destin6  a  innerver  (avec  certains  filets  nerveux  provenant 
du  plexus  cervical)  le  muscle  sterno-cl6ido-mastoidien  et  le  muscle  trapeze. 

Nerf pneumo-gastrique . 

Les  deux  nerfs  pneumo-gastriques,  appel6s  encore  ner/s  vagues,  constituent  la 
dixieme  paire  des  nerfs  craniens.  lis  proviennent  de  la  moelle  allongee, 
sortent  du  crane  par  les  trous  dechires  posterieurs,  parcourent  de  haut  en  bas 
toute  la  region  cervicale  et  toute  la  region  thoracique,  pour  traverser  le  dia- 
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Fig.  194. 

Coupe  correspondant  au  plan  de  la  section  8  de  la  fig.  IVJL. 


XII :  Noyau  d'origine  et  fibres  radiculaires  du 
nerf  hypoglosse, 
X :  Noyau  dorsal  moteur  et  fibres  radicu- 
laires du  nerf  pneumo-gastrique. 


nB  :  Noyau  du  faisceau  de  Burdach. 

:  P6doncule  c6r6belleux  inftrieur. 
na  :  Noyau  ambigu. 


phragme  et  se  terminer  dans  les  parois  de  I'estomac,  dans  le  foie  et  dans  le 
plexus  solaire  du  sympathique.  Ce  sont  des  nerfs  mixtes  qui  abandonnent  sur 
leur  trajet  des  branches  d'innervation,  motrices  et  sensibles,  a  tous  les  visceres 
du  cou,  du  thorax  et  a  une  partie  des  visceres  de  I'abdomen. 

Origine  reelle.  Chaque  nerf  pneumo-gastrique  presente  deux  noyaux  d'ori- 
gine, I'un  pour  sa  partie  motrice  et  I'autre  pour  sa  paitie  sensitive. 

Le  noyau  moteur  est  repr6sente  par  deux  colonnes  cellulaires  nettement 
distinctes  :  une  colonne  ventrale  et  une  colonne  dorsale. 

La  colonne  ventrale  est  formee  de  cellules  volumineuses.  C'est  le  noyau 
moteur  ventral  du  vague  ou  noyau  vioteur  a  grosses  cellules.  II  correspond,  en  majeure 
partie,  au  noyau  ambigu  des  auteurs.  La  colonne  dorsale  est  form6e  de  cellules 
beaucoup  plus  petites,  le  noyau  moteur  dorsal  ou  noyau  moteur  a  petites  cellules. 
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Le  noyau  vioteur  ventral  ou  noyati  ambigu  commence,  par  une  partie  epaissie, 
immediatement  en  dessous  du  noyau  du  facial  situe  dans  la  protuberance. 
II  constitue  une  colonne  cellulaire  d'environ  quatre  millimetres  de  longueur, 
plus  ou  moins  continue,  que  Ton  pent  poursuivre,  au  milieu  de  la  formation 
reticulaire,  fig.  104,  jusqu'au  niveau  de  I'extremite  inf^rieure  du  noyau  de 
I'hypoglosse. 

Le  noyau  dorsal  represente  une  longue  colonne  cellulaire,  plus  ou  moins 
fusiforme,  d'environ  sept  millimetres  de  longueur.  Sa  moitie  inferieure  accom- 
pagne  le  noyau  de  I'hypoglosse,  en  arriere  duquel  elle  est  plac6e. 

La  moitie  superieure  du  noyau  dorsal  apparait  sur  le plancher  du  quatrieme 
ventricule,  oii  elle  forme  la  partie  interne  de  la  region  grise  appelee  aile  grise 
ou  trigone  du  vague. 

Les  fibres  sensitives  du  nerf  pneumo-gastrique  ont  leurs  cellules  d'origine 
en  dehors  de  I'axe  cerebro-spinal,  dans  deux  ganglions  situes  sur  le  trajet  du 
nerf  :  le  superieur  s'appelle  le  ganglion  jugulaire  et  I'inferieur  constitue  le 
ganglion  plexiforme.  Ces  ganglions  du  pneumo-gastrique  sont  formes  de  cellules 
nerveuses  unipolaires  'dont  le  prolongement  unique  se  bifurque,  a  une 
distance  variable  de  la  cellule  d'origine,  en  une  branche  centrale  et  une 
branche  peripherique.  Celle-ci  devient  le  cylindre-axe  d'une  fibre  p6riphe- 
rique  et  va  se  terminer  dans  une  des  muqueuses  ou  le  nerf  vague  porta 
la  sensibilite.  La  branche  interne  devient  le  cylindre-axe  d'une  fibre  centrale. 
Elle  penetre  dans  la  moelle  allongee  par  le  sillon  collateral  post6rieur 
et,  arrivee  au  niveau  du  faisceau  solitaire,  elle  se  bifurque  en  une  branche 
descendante  qui  devient  fibre  constitutive  de  ce  faisceau,  et  une  branche 
horizontale  ou  quelque  peu  ascendante,  qui  va  se  terminer  dans  la  partie 
superieure  de  la  masse  grise  longeant  la  face  interne  du  faisceau  solitaire  et 
connue  sous  le  nom  de  noyau  de  faisceau  solitaire  ou  novau  terminal  des  fibres 
sensitives  des  nerfs  IX  et  X. 

Origine  apparente.  Toutes  les  fibres  radiculaires  du  nerf  vague  sortent  du 
sillon  collateral  dorsal  du  bulbe,  elles  se  dirigent  en  dehors  pour  se  reunir  en 
un  tronc  unique  qui  sort  du  crane  par  le  trou  dechire  posterieur.  fig.  io3. 

Nerf  glosso-pharyngie7i . 

Le  nerf  glosso-pharyngien  est  un  nerf  mixte,  k  la  fois  sensitif  et  moteur.  II 
provient  de  la  moelle  allongee,  sort  de  la  boite  cranienne  par  le  trou  dechire 
posterieur,  presente  a  ce  niveau  deux  petits  6paississements  ganglionnaires, 
qui  constituent  le  ganglion  superieur  et  Ic  ganglion  petreux,  et  va  se  terminer 
dans  les  muscles  de  la  parol  du  pharynx,  dans  la  muqueuse  du  pharynx  et 
dans  celle  du  tiers  posterieur  de  la  face  dorsale  de  la  langue. 

Origine  r telle.  Les  fibi'es  motrices  du  nerf  glosso-pharyngien  ont  leurs 
cellules  d'origine  dans  I'axc  cerebro-spinal,  dans  une  petite  colonne  de 
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cellules  nerveuses  situ6e  en  dedans  do  rextr6mit6  sup6rieure  du  noyau  moteur 
ventral  du  vague,  imm6diatemcnt  en  dessous  du  noyau  du  facial,  fig.  i»5. 

Les  fibres  sensitives  de  ce  nerf  ont  leurs  cellules  d'origine  en  dehors  de 
I'axe  c6r6bro-spinal,  dans  les  deux  ganglions,  supenfur  et  petreux,  situ6s  au 
niveau  du  trou  d6chir6  post6rieur. 


Fig.  195. 

Coupe  correspondant  au  plan  de  section  9  de  la  fig.  1'74. 

Ces  ganglions  ont  la  meme  structure  que  ceux  des  nerfs  spinaux.  lis  sont 
formes  de  cellules  unipolaires  dont  la  branche  unique  se  bifurque  bientot  et 
donne  naissance  a  un  prolongement  peripherique  et  a  un  prolongement 
central.  Le  prolongement  peripherique  va  se  terminer  dans  les  muqueuses  ou 
le  nerf  glosso-pharyngien  porte  la  sensibilite.  Le  prolongement  central  devient 
le  cylindre-axe  d'une  fibre  radiculaire.  II  penetre  dans  le  bulbe  par  la  partie 
superiem^e  du  sillon  collateral  posterieur  et,  arrive  au  niveau  du  faisceau 
solitaire,  il  se  bifurque  en  une  branche  descendante  et  une  branche  ascen- 
dante.  La  branche  descendante  devient  fibre  constitutive  du  faisceau  solitaire, 
constituant  une  veritable  racine  descendante  du  nerf ;  elle  se  tcrmine,  comme 
la  branche  ascendante,  par  des  ramifications  collat6rales  et  terminales,  dans 
la  substance  grise  voisine. 

Origine  apparente.  Les  fibres  radiculaires  de  ce  nerf  sortent  par  la  partie 
superieure  du  sillon  collateral  dorsal  du  bulbe  et  se  dirige  en  dehors  pour 
sortir  du  crane  pour  le  trou  dechire  posterieur,  fig.  193. 

Considerations  g£n6rales 

La  moelle  allongee  est  une  des  parties  les  plus  importantes  de  I'axe  c6re- 
bro-spinal.  Sa  structure  interne  est  cependant  loin  d'etre  completement 
connue.  On  commence  seulement  a  en  entrevoir  les  grandcs  lignes. 
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Comme  toute  partie  de  I'axe  cer6bro-spinal,  la  moelle  allongee  est  form6e 
de  substance  grise  et  de  substance  blanche. 

Par  sa  substance  grise  elle  est  essentiellement  un  organe  propre,  independant 
des  parties  voisines  de  I'axe  nerveux  et  tenant  sous  son  influence,  par  les 
fibres  centripetes  et  centrifuges  renferm6es  dans  les  trois  nerfs  peripheriques, 
I'innervation  motrice  de  la  langue,  I'innervation  motrice  et  I'innervation  sen- 
sible du  pharynx,  du  larynx,  de  I'oesophage,  de  la  trachde-artere,  de  tous  les 
visceres  de  la  cage  thoracique  ainsi  que  de  I'estomac.  Ces  noyaux  d'origine 
dcs  nerfs  moteurs  et  ces  noyaux  de  terminaison  des  nerfs  sensibles  sont  situes 
dans  le  voisinage  plus  ou  moins  immediat  du  canal  central.  La  serie  de 
coupes  transversales  que  nous  avons  etudiees  montie  la  situation  exacte  et  les 
rapports  de  ces  masses  grises. 

Par  sa  substance  blanche  la  moelle  allongee  forme  un  organe  de  passage  : 

1°  pour  les  fibres  nerveuses  ascendantes  qui  viennent  de  la  moelle  epiniere  et 
qui  se  rendent  vers  les  centres  nerveux  superieurs  ;.  ce  sont  les  fibres  des 
cordons  posterieurs  et  les  fibres  des  faisceaux  medullo-cerebelleux  dorsal  et 
ventral ; 

2°  pour  les  fibres  descendantes  provenant  des  centres  nerveux  superieurs  et 
se  rendant  dans  les  masses  grises  medullaires  :  ce  sont  les  fibres  cortico-spi- 
nales,  les  fibres  mesencephalo-spinales  et  les  fibres  vestibulo-spinales. 

Les  coupes  que  nous  avons  etudiees  montrent  la  position  que  ces  diffe- 
rents  faisceaux  occupent  aux  differents  niveaux  de  la  moelle  allongee. 

La  moelle  allongee  comme  organe  propre. 

Consideree  comme  organe  propre,  la  moelle  allongee  est  formee  par  des 
noyaux  moteurs,  ou  noyaux  d'origine  des  fibres  centrifuges,  et  par  des  noyaux 
sensibles,  ou  noyaux  de  terminaison  des  fibres  centripetes. 

Noyaux  moteurs.  Les  noyaux  moteurs  du  bulbe  ne  tiennent  pas  sous  leur 
influence  immediate  tous  les  organes  qui,  anatomiquement,  paraissent  en 
recevoir  I'innervation  motrice.  Ces  organes,  generalement  consideres  comme 
ayant  une  innervation  bulbaire,  se  laissent  subdiviser  en  trois  groupes  d'apres 
la  nature  des  fibres  musculaires  qui  interviennent  dans  leur  constitution. 

1°  Les  organes  pourvus  de  fibres  musculaires  striees  :  la  langue,  le  laiynx 
ct  le  phaiynx. 

TP  Les  organes  pourvus  de  fibres  musculaires  lisses  ■  I'oesophage,  I'esto- 
mac, la  trachee-artere  et  les  bronches. 

3°  Un  organe  pourvu  de  fibres  musculaires  striees  raniifiees  :  le  coeur. 

Les  organes  pourvus'de  fibres  musculaires  striees  possedent  seuls  une  localisation 
motrice  bulbaire  incontestable.  Les  recherches  experimentales  ont  6tabli  que 
chacun  de  ces  trois  organes  (langue,  pharynx  et  larynx)  est  represente  dans  le 
bulbe  par  une  colonne  cellulaire  motrice  nettement  distincte  :  le  noyau  de 
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I'hypoglosse,  centre  d'innervation  de  tous  les  muscles  de  la  langue  (noyau 
lingual)  ;  le  noyau  ambigu,  appartenant  a  la  fois  au  neif  glosso-phaiyngien  et  au 
nerf  pneumo-gastrique,  centre  bulbaire  de  tous  les  muscles  du  pharynx  (noyau 
pharyngien) ;  le  noyau  dorsal  du  vague  ou  centre  bulbaire  de  tous  les  muscles 
intrinseques  du  larynx  (noyau  larynge). 

Les  organes  pourvus  de  fibres  nmsculaires  lisses  ne  possedent  pas  de  noyaux 
bulbaires.  lis  ne  peuvent  d'ailleurs  pas  etre  consid6r6s  comme  recevant  leur 
innervation  motrice  d'une  fibre  c6r6bro-spinale.  lis  doivent  ob6ir  et  ils  ob6is- 
sent  a  la  loi  commune  qui  veut  que  toute  fibre  musculaire  lisse  resolve  son 
innervation  motrice  d'une  fibre  nerveuse  sympathique.  Si  les  nerfs  pneumo- 
gastriques  excercent  done  une  influence  motrice  sur  I'oesophage,  I'estomac,  la 
trachee-artere,  les  bronches  et  les  divisions  bronchiques,  cette  influence  doit 
s'exercer  par  I'intermediaire  d'un  neurone  sympathique.  II  en  resulte  que  les 
fibres  du  pneumo-gastrique  ne  se  terminent  pas  directement  dans  les  muscles 
lisses  de  ces  organes,  mais  dans  un  ganglion  sympathique  interpos6,  ganglion 
qui  est  le  centre  nerveux  reflexe  tenant  sous  son  influence  le  fonctionnement 
normal  de  ces  organes. 

Le  cosur  constitue  en  quelque  sorte  un  organe  intermediaire  entre  les 
organes  a  muscles  stries  et  les  organes  a  muscles  lisses.  11  se  rapproche  des 
organes  a  muscles  lisses  par  ce  fait  qu'il  peut  fonctionner  en  I'absence  com- 
plete de  toute  connexion  avec  la  moelle  allongee  et  cela  grace  aux  nom- 
breux  ganglions  nerveux  sympathiques  qu'il  renferme  dans  son  epaisseur. 
II  se  rapproche  des  organes  a  muscles  stries  par  ce  fait  que  le  bulbe 
exerce  sur  lui  une  influence  incontestable  par  I'intermediaire  des  nerfs 
pneumo-gastriques.  Cette  influence  n'est  pas  excitante  comme  celle  qu'une 
fibre  cerebro-spinale  exerce  sur  un  muscle  strie,  elle  est  inhibitive  ou  suspensive 
de  I'influence  excitante  exercee  par  les  fibres  sympathiques.  On  peut  done  en 
conclure  que  les  fibres  cardiaques  i-enfermees  dans  le  nerf  pneumo-gastrique 
ne  se  terminent  pas  directement  dans  les  muscles  stri6s  du  cceur,mais  qu'elles 
se  rendent  plus  que  probablemcnt  dans  les  ganglions  sympathiques  eux- 
memes. 

La  localisation  bulbaire  de  ces  fibres  cardiaques  renfermees  dans  le  nerf 
pneumo-gastrique  n'est  pas  connue.  Leurs  cellules  d'origine  se  trouvent 
probablement  dans  la  partie  inferieure  du  noyau  ambigu. 

Applications  pratiques. Cette  facon  de  consid6rer  les  connexions  anatomiques, 
qui  existent  entre  la  moelle  allongee  et  les  organes  peripheriques  que  Ton 
considere  g6neralement  comme  ayant  une  innervation  bulbaire,  explique 
pourquoi,  dans  les  Idsions  destructives  des  noyaux  moteurs  du  bulbe  (comme 
cela  a  lieu  dans  la  paralysie  bulbaire  progressive  ou  paralysie  labio-glosso- 
laryngee),  on  voit  survenir  I'atrophie  et  la  paralysie  des  muscles  de  la  langue 
entrainant  des  troubles  dans  I'articulation  des  mots  (anarthrie),  I'atiophie  et  la 
paralysie  des  muscles  du  pharynx  amenant  des  troubles  dans  la  deglutition 
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(dysphagie),  I'atrophie  et  la  paralysie  des  muscles  du  larynx  amenant  des 
troubles  profonds  dans  remission  des  sons  (aphonie),  la  suspension  de  I'in- 
fluence  inhibitive  sur  les  ganglions  cardiaques  amenant  la  tachycardie,  alors 
que  tous  les  autres  organes  (oesophage,  estomac,  trachee-artere  et  bronches) 
continuent  a  fonctionner  comme  dans  les  conditions  normales. 

Les  masses  grises  motrices  du  bulbe  ne  sont  pas  seulement  les  noyaux 
d'origine  des  fibres  motrices  p6ripheriques,  elles  sont  aussi  les  noyaux  de  termi- 
mitiaison  des  fibres  descendantes  cortico-bulbaires,  fibres  qui  ont  leurs  cellules 
d'origine  dans  la  zone  motrice  de  I'hemisphere  cerebral  du  c6t6  oppos6  et  par 
I'intermediaire  desquelles  I'ecorce  cerebrale  peut  exercer  une  influence  sur  les 
muscles  p6ripheriques.  Cette  influence  corticale  ne  peut  s'exercer  que  sur  les 
organes  qui  possedent  une  localisation  bulbaire,  c'est-a-dire  la  langue,  le  pha- 
lynx  et  le  larynx.  C'est  grace  a  cette  connexion  cortico-bulbaire  que  les  mou- 
vements  de  la  langue,  du  pharynx  et  du  larynx  peuvent  etre  des  mouvements 
volontaires.  Tous  les  autres  organes  innerves  par  les  nerfs  pneumo-gastriques 
echappent  a  cette  influence  corticale.  Les  cellules  d'oiigine  de  ces  fibres  cor- 
tico-bulbaires occupent  la  partie  inferieure  de  la  circonvolution  centrale  ante- 
rieure,  ou  elles  constitueut  un  centre  cortical  pour  les  muscles  de  la  langue, 
un  centre  cortical  pour  les  muscles  du  larynx  et  un  centre  du  pharynx  presidant 
aux  mouvements  volontaires  de  d6glutition.  Les  fibres  cortico-bulbaires  qui 
proviennent  de  ces  cellules  nerveuses  forment  partie  integrante  de  la  voie 
pyramidale  et  descendent  a  travers  la  capsule  interne,  le  pied  du  pedoncule 
cerebral  et  le  pont  de  Varole  jusque  dans  les  masses  grises  du  bulbe. 

Applications  pratiques.  Une  lesion  bilaterale  de  ces  fibres  cortico-bulbaires  — 
comme  cela  peut  s'observer  quelquefois  dans  la  sclerose  en  plaques  ou  dans 
certains  cas  de  lesions  multiples  dues  a  de  I'arteriosclerose  —  se  traduira 
done  au-dehors  par  les  memes  symptomes  cliniques  que  ceux  qui  caracterisent 
la  paralysie  bulbaiie  :  paralysie  de  la  langue,  du  pharynx  et  du  laiynx.  C'est  la 
paralysie  pseudo-bulbaire.  Elle  se  differencie  de  la  paralysie  bulbaire  proprement 
dite,  1°)  par  son  evolution  :  lente  et  progressive  dans  la  paralysie  bulbaire 
comme  la  lesion  anatomo-pathologique  elle-meme,  on  la  voit  survenir  brus- 
quement  dans  la  paralysie  pseudo-bulbaire  a  la  suite  d'un  ou  de  plusieurs 
ictus  apoplectiques. 

2°)  par  sa  symptomatologie  :  la  paralysie  bulbaire  n'interesse  que  les  muscles 
de  la  langue,  du  pharynx  et  du  larynx,  tandis  que  la  paralysie  pseudo-bulbaire 
est  souvent  accompagnee  d'hemiplegie. 

La  paralysie  bulbaire  est  accompagnee  d'atrophie  musculaire  et  d'aboli- 
tion  du  r6flexe  pharyngien,  tandis  que,  dans  la  paralysie  pseudo-bulbaire,  le 
neurone  peripherique  etant  intact,  I'atrophie  fait  defaut  et  le  reflexe  pharyngien 
persiste. 
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Noyaux  sensibles.  Les  fibres  centripetes  renfcrm6es  dans  le  nerf  glosso-pha 
ryngien  et  dans  le  nerf  pneumo-gastrique  vont  se  terminer  dans  la  longue 
colonne  grise  qui  avoisine  le  faisceau  solitaire,  et  qui  est  situ6e  dans  le  voisi- 
nage  imm6diat  du  plancher  du  quatrieme  ventricule,  au  niveau  de  I'aile  grise 
ou  trigone  du  vague.  Cette  masse  grise  est  done  le  centre  bulbaire  ou  arrivent 
toutes  les  impressions  de  sensibility  qui  tombent  sur  la  muqueuse  de  la  partie 
posterieure  du  dos  de  la  langue,  du  pharynx,  de  I'oesophage,  de  I'estomac,  du 
larynx,  de  la  trach6e-artere  et  de  tout  I'arbre  respiratoire.  Cette  masse  grise 
doit  etre  aussi  le  lieu  d'origine  de  nombreuses  fibres  nerveuses,  dont  les  unes  — 
fibres  longues  ou  bulbo-corticales  —  amenent  les  impressions  de  sensibilite 
jusque  dans  I'^corce  cerebrale  oii  elles  vont  devenir  conscientes;  dont  les  autres 
—  fibres  courtes,  bulbo-bulbaires  ou  bulbo-m6dullaires  —  transmettent  ces 
impressions  aux  noyaux  d'origine  des  nerfs  moteurs  peripheriques  et  inter- 
viennent  ainsi  puissamment  dans  le  mk.misme  des  mouvments  reflexes. 

Les  fibres  bulbo-corticales  en  rapport  avec  les  nerfs  glosso-pharyngien  et 
pneumo-gastrique  ne  sont  guere  connues.  La  sensibilite  conscienie  n'existe 
d'ailleurs  que  pour  les  impressions  gustaiives  tombant  sur  le  tiers  post6rieur 
du  dos  de  la  langue  et  quelque  peu  aussi  pour  les  impressions  de  sensibilite 
gdnerale  tombant  sur  la  muqueuse  du  pharynx.  Tous  les  autres  organes  a 
innervation  bulbaire  echappent  a  la  sensibilite  corticate.  Nous  pouvons  en  deduire 
que,  si  une  connexion  bulbo-corticale  existe  pour  ces  organes,  elle  ne  doit  pas 
^tre  bien  importante. 

Les  impressions  de  sensibilite  amenees  au  bulbe  par  les  fibres  centripetes 
doivent  done  s'y  reflechir  sur  des  cellules  motrices  et  servir  essentiellement  a 
des  mouvements  reflexes.  Les  connexions  anatomlques  qui  relient  le  noyau 
du  faisceau  solitaire  aux  masses  motrices  du  bulbe  et  de  la  moelle  epiniere  ne 
sont  guere  connues. 

Nous  Savons  qu'il  existe,  dans  le  bulbe,  un  centre  respiratoire  que  Ton  localise 
dans  le  noyau  du  faisceau  solitaire,  dans  le  voisinage  de  Tangle  inf^rieur  du 
plancher  du  quatrieme  ventricule.  A  ce  noyau  arrivent  les  fibres  centripetes  du 
nerf  pneumo-gastrique  ;  de  ce  noyau  doivent  partir  des  fibres  bulbo-medul- 
laires  allant  se  mettre  en  connexion  avec  la  corne  grise  anterieure  de  la  moelle, 
depuis  le  troisieme  segment  cervical  jusqu'a  la  partie  inferieure  de  la  moelle 
dorsale,  corne  anterieure  ou  se  trouvent  les  cellules  d'origine  des  fibres  mo- 
trices innervant  le  diaphragme,  les  muscles  intercostaux,  ainsi  que  tous  les 
muscles  pouvant  intervenir  activement  dans  I'acte  de  la  respiration. 

Dans  le  bulbe  existe  encore  un  centre  circulatoire  exer^ant  une  influence 
inhibitive  sur  le  coeur  et  que  Ton  localise  6galement  vers  le  sommet  du  triangle 
inf6rieur  du  plancher  du  quatrieme  ventricule.  Ce  centre  doit  recevoir  des 
fibres  centripetes  du  nerf  pneumo-gastrique;  il  doit  en  partir  des  fibres  centri- 
fuges, bulbo-bulbaires,  reliant  probablement  le  noyau  du  faisceau  solitaire 
aux  cellules  du  noyau  ambigu. 
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Dans  le  bulbe  existe  encore  le  centre  du  reiiexe  pharyngien,  provoqu6  par 
une  excitation  de  la  muqueuse  du  pharynx  ;  le  centre  refiexe  de  la  toux  a  la  suite 
de  I'excitation  de  la  muqueuse  du  larynx  ;  un  ce?itre  refiexe  pour  la  deglutition,  etc. 

Applications  pratiques.  C'est  la  haute  importance  de  ces  centres  reflexes  pour 
la  vie  de  I'individu,  principalement  du  centre  respiratoire  et  du  centre  circula- 
toire,  qui  donne  tant  de  gravity  aux  affections  organiques  du  bulbe. 

La  moelle  allongee  renferme  encore,  dans  sa  substance  grise,  une  longue 
colonne  de  cellules  nerveuses  avoisinant  la  racine  bulbo-spinale  du  nerf  triju- 
meau  et  representant  le  noyau  de  terminaison  pour  toutes  les  fibres  centripetes 
du  nerf  de  la  cinquieme  paire.  Cette  masse  grise  est  en  meme  temps  le  noyau 
d'origine  des  fibres  de  la  voie  centrale.  Celles-ci,  se  dirigent  transversale- 
ment  en  dedans,  passent  le  raphe  ou  elles  s'entrecroisent  avec  les  fibres  du 
cote  oppose,  pour  devenir  fibres  ascendantes  dans  la  partie  de  la  formation 
reticulaire  situee  au-devant  du  noyau  d'origine  du  nerf  hypoglosse.  L'ensemble 
de  ces  fibres  forme  la  voie  croisee  hulbo-thalamique. 

Applications  pratiques .  Une  lesion  du  bulbe,  interessant  soit  la  racine  bulbo- 
spinale,  soit  la  substance  grise  voisine,  amenera  done  une  anesthesie  dans  le 
domaine  du  trijumeau  du  cote  correspondant,  ainsi  que  I'abolition  du  reflexe 
conjonctival.  Une  lesion  de  la  formation  reticulaire,  avoisinant  le  noyau 
d'origine  du  nerf  hypoglosse,  pent  amener  uiie  anesthesie  dans  le  domaine 
cutane  du  trijumeau  du  cote  oppose,  avec  persistance  du  refiexe  de  la  conjonc- 
tive  oculaire. 

La  moelle  allongee  comme  organe  de  passage. 

La  moelle  allongee  est  encore  un  organe  de  passage  pour  toutes  les  fibres 
ascendantes  et  descendantes  qui  relient  la  moelle  epiniere  aux  centres  nerveux 
superieurs. 

Fibres  descendantes.  Les  fibres  descendantes,  qui  traversent  le  bulbe  pour  se 
rendre  dans  les  zones  pyramidally  de  la  moelle,  sont  les  fibres  cortico-spinales, 
les  fibres  rubro-spinales  et  les  fibres  vestibulo-spinales. 

Les  fibres  cortico-spinales  descendent  de  chaque  cote  dans  la  pyramide  du 
bulbe.  Celle-ci  occupe  la  partie  ventrale  de  la  moelle  allongee-  Elle  diminue 
de  volume  de  haut  en  bas  parce  que,  dans  son  trajet  descendant,  elle  aban- 
donne  les  fibres  destinies  au  noyau  de  I'hypoglosse  (noyau  de  la  langue),  au 
noyau  ambigu  (noyau  du  pharynx),  et  au  noyau  dorsal  du  vague  (noyau  du 
larynx),  fibres  qui  par  leur  ensemble  forment  la  voie  motrice  cortico-bulbaire. 

A  la  partie  inferieure  du  bulbe,  les  deux  pyramides  pr6sentent  un  entre- 
croisement  incomplet  connu  sous  le  nom  de  decussation  des  pyramides.  Les  fibres 
croisees  se  rendent  dans  la  zone  pyramidale  lat6rale,  tandis  que  les  fibres  non 
entrecrois6es  descendent  dans  la  zone  pyramidale  du  cordon  ant6rieur. 


'Les  fibres  rubro-spinales  forment  des  fibres  constituantes  du  faisceau  h6tero- 
gene  situ6  dans  le  faisceau  lateral  du  bulbe  en  arriere  et  cn  dehors  de  I'olive, 

FIG.  1»6,  1»7  ct  108. 


Fig.  198. 

Coupes  transversales  du  tronc  cerebral  du  lapin  montrant :  a  droite,  la  d^generes- 
cence  des  fibres  de  la  racine  descendante  du  trijumeau  et  des  fibres  descendantes 
rubro-spinales  ;  a  gauche,  la  degenerescence  des  fibres  ascendantes  des  faisceaux 

medullo-cerebelleux  dorsal  et  ventral. 


Les  fibres  vestibulo-spinales  descendent  au  beau  milieu  de  la  formation  reti- 
culaire  immdidiatement  en  arriere  du  noyau  ambigu,  fig.  lOO  et  «00, 
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Valeur  fonctionnelle.  Nous  avons  etabli  la  valeur  fonctionnelle  de 
ces  fibres  en  6tudiant  la  moelle  6piniere. 

Applications  pratiques.  La  lesion  d'une  pyramide  bulbaire  entraine  de 
I'hemiplegie  spastique  dans  le  cote  oppose  du  corps  avec  integrite  de  la  face. 
Cette  h6miplegie  est  caract6ris6e  par  une  diminution  de  la  motility  volontaire 
dans  les  muscles  des  extremites  des  membres,  une  exageration  des  reflexes 
tendineux,  une  exageration  du  tonus  normal  des  muscles  et  I'abolition  des 
reflexes  cutanes  sup6rieurs. 

A  cause  du  voisinage  immediat  des  fibres  radiculaires  du  nerf  hypoglosse, 
la  lesion  de  la  partie  ventrale  du  bulbe  interesse  d'ordinaire  cts  fibres,  en  meme 
temps  que  les  fibres  descendantes  de  la  pyramide,  amenant  la  mise  hors  de 
fonction  des  muscles  de  la  langue  du  cote  ^correspondant.  II  y  aura  done 


Fig.  199.  Fig.  300. 

Position  des  fibres  vestibulo-spinales  au  milieu  de  la  formation  reticulaire. 

paralysie  alterne,  c'est-^-dire  paralysie  avec  atrophic  des  muscles  de  la  langue 
d'un  c6t6,  avec  paralysie  spastique  des  membres  du  cote  oppose,  tableau  cli- 
nique  qui  est  en  quelque  sorte  pathognomonique  d'une  lesion  bulbaire. 

Dans  les  cas  de  compression  bulbaire  —  comme  cela  peut  s'observer  dans  les 
cas  de  tumeur  soit  du  cervelet,  soit  de  la  toile  choroidienne  du  quatx-ieme 
ventricule  —  la  mise  hors  de  fonction  des  deux  pyramides  bulbaires  peut  se 
traduire  cliniquement  par  une  paralysie  spastique  des  quatre  membres.  Les 
paralysies  spastigues  dues  a  une  l6sion  bulbaire  ne  se  transforment  presque 
jamais  en  paralysie  flasque,  comme  cela  s'observe  si  frequemment  dans  les 
lesions  m6dullaires,  et  cela  k  cause  de  la  distance  qui  separe  les  fibres  rubro- 
spinales  des  fibres  cortico-spinales,  de  telle  sorte  qu'il  est  presque  materielle- 
ment  impossible  que  ces  deux  faisceaux  de  fibres  soient  mis  hors  de  fonction 
sans  que  le  bulbe  ne  soit  I6s6  dans  ses  centres  fondamentaux  de  respiration 
et  de  circulation. 

En  traversant  de  haut  en  bas  la  pyramide  anterieure  du  bulbe,  les  fibres 
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cortico-spinales  abandoniient  de  nombreuses  ramifications  aux  olives  bulbaires. 
Les  cellules  de  ces  masses  grises  donnent  naissance  k  dcs  fibres  nervcusesqui 
traversent  le  raph6  pour  se  rendre,  par  le  p6doncule  c6r6belleux  inferieur, 
dans  r^corce  grise  du  lobe  median  du  cervelet.  Les  fibres  directes,  cortico- 
olivaires,  et  les  fibres  crois6es,  olivo-c6r6belleuses,  en  se  superposant  donnent 
naissance  a  une  voie  nerveuse  cortico-oUvo-cerebelleuse  dont  on  ignore  complete- 
ment  la  valeur  fonctionnelle. 

Fibres  ascendantes. 

Les  fibres  des  cordons  posterieurs  de  la  moelle  se  terminent  dans  les 
deux  masses  grises  du  bulbe  connues  sous  le  nom  de  noyaux  des  cordons  poste- 
rieurs. Ces  masses  grises  donnent  origine  a  des  fibres  nerveuses  s'entrecroisant 
au-devant  de  la  coupe  du  canal  central  pour  aller  constituer  lacouche  inter- 
olivaire  qui  traverse  la  moelle  allongee  de  bas  en  haut. 

Valeur  fonctionnelle.  Ces  fibres  de  la  couche  interolivaire,  6tant  la 
continuation  des  fibres  longues  des  cordons  posterieurs,  doivent  done  etre 
considerees  comme  la  voie  de  transmission  de  la  sensibilite  profonde. 


T 
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Fig.  aoi. 


Fig.  ao2. 


Applications  pratiques.  Une  lesion  limitee  du  bulbe  interessant  la  couche 
interolivaire  se  traduira  done  au  dehors  par  une  ataxie  des  quatre  membres, 
identique  a  I'ataxie  consecutive  a  la  lesion  des  fibres  des  cordons  posterieurs 
de  la  moelle.  C'est  V ataxie  bulbaire. 

Les  fibres  du  faisceau  m6dullo-c6rebelleux  dorsal,  FC,  ou  voie  de  trans- 
rhission  de  la  sensibility  tactile,  passent  par  le  pedondule  c6rebelleux  inferieur. 
Les  fibres  du  faisceau  de  Gowers,  FG,  ou  voie  de  transmission  de  la  sensi- 
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bilite  k  la  douleur  et  k  la  temp6rature,  occupent  la  paitie  lat6i-ale  du  faisceau 
lateral  du  bulbc  Ces  fibres  sont  placees  dans  le  voisinage  immediat  de  la  racine 
bulbo-spinale  du  trijumeau  et  de  la  substance  grise  voisine,  fig.  «oi  et  ao«. 

Applications  pratiques.  Une  l6sion  qui  int6ressera  cette  partie  laterale  du 
bulbe  produira  done  une  anesthesie  altenie :  c'est-a-dire  la  perte  complete  de  la 
sensibilite  cutan6e  dans  le  domaine  du  trijumeau  d'un  cote,  accompagnee 
de  la  perte  de  la  sensibilite  a  la  douleur  et  a  la  temperature  dans  le  cou,  le 
tronc  et  les  membres  du  c6t6  oppose  du  corps. 

Le  pedoncule  cerebelleux  inferieur  a  une  structure  excessivement  com- 
plexe.  II  est  forme  des  fibres  medullo-cerebelleuses  dorsales  (voie  de  transmis- 
sion de  la  sensibilite  tactile),  des  fibres  olivo-cerebelleuses,  nucleo-cerebelleuses 
et  reticulo-cerebelleuses  dont  on  ignore  la  valeur  fonctionnelle,  fig.  aoa.  On 
admet  generalement  que  les  lesions  du  pedoncule  cerebelleux  inferieur  amenent, 
chez  les  animaux,  un  mouvement  de  rotation  autour  de  I'axe  longitudinal  du 
corps.  II  resulte  cependant  des  recherches  recentes  que  ce  mouvement  de 
rotation  n'est  pas  du  k  la  lesion  des  fibres  que  nous  venons  d'enumerer,  mais 
bien  a  la  lesion  concomitante  soit  du  nerf  vestibulaire  a  son  entree  dans  le 
tronc  cerebral,  soit  de  la  racine  descendante  de  ce  nerf  qui  forme  le  segment 
interne  du  pedoncule  cerebelleux  inferieur. 

La  circulation  du  my61enc6phale. 

Circulation  arterielle.  Toutes  les  arteres  qui  ari'ivent  au  bulbe  proviennent, 
comme  branches  collaterales,  des  deux  arteres  vertebrales,  nees  des  arteres 
sous-clavieres.  La  vertebrale  gauche  est  generalement  plus  volumineuse  que 
la  vertebrale  droite.  Elle  provient  de  I'artere  sous-claviere  correspondante,  un 
peu  en  avant  que  cette  artere  ne  se  recourbe  en  dehors  pour  s'engager  entre 
les  muscles  scalenes.  Elle  se  trouve  done  dans  I'axe  meme  de  I'ondee  sanguine 
venant  du  coeur.  La  vertebrale  droite,  au  contraire,  nait  de  la  sous-claviere 
correspondante,  lorsque  celle-ci  s'est  deja  recourbee  au-dessus  de  la  premiere 
cote.  ' 

Chaque  artere  vertebrale  se  dirige  alors  en  arriere,  passe  entre  les 
apophyses  transverses  de  la  sixieme  et  de  la  septieme  vertebre  cervicale,  puis 
se  recourbe  en  haut  pour  monter  verticalement,  dans  un  trajet  flexueux,  a  tra- 
vers  les  trous  transversaires  des  vertebres  cervicales  superieures.  Entre  Taxis 
et  I'atlas,  elle  ddcrit  une  forte  courbure  verticale,  puis  se  recourbe  horizontale- 
ment  en  arriere  pour  contourner  les  masses  lat6rales  de  I'atlas.  L'artere  per- 
fore  alors,  entre  Tare  post6rieur  de  I'atlas  et  le  pourtour  post6rieur  du  trou 
occipital,  le  ligament  occipito-atloi'dien  posterieur,  puis  la  dure-mere  et 
penetre  ainsi  dans  la  boite  cranienne.  Elle  se  dirige  en  haut,  en  avant  et  en 
dedans,  en  contournant  quelque  peu  la  moelle  allong6e,  pour  venir  se  placer 
entre  la  moelle  allongee  et  la  gouttiere  basilaire  de  I'occipital.  Pendant  ce 
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Fig.  «08. 


—  267  — 


trajet,  ellc  se  rapproche  insensiblement  dc  I'artere  vertebi  ale  du  cote  oppose  et 
so  fusionne  avec  elle  en  un  tionc  volumineux,  le  trunc  basilaire,  un  peu  en 
dessous  de  la  protuberance  annulaire,  fig.  204. 

Pour  arriver  du  coeur  jusqu'a  la  nioelle  allongee,  I'ondee  sanguine  se 
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Fig.  ao4. 

Les  arteres  delafaceanterieure  de  la  moelle  allongee  etde  la  protuberance  annulaire. 


r.  Arteres  radiculaires  du  nerf  accessoire  de  Willis. 

2.  Arteres  spinales  ant6rieures. 

3.  Arteres  radiculaires  du  nerf  pneumo-gastrique. 

4.  Artires  radiculaires  du  nerf  glosso-pharvngien. 


5.  Arteres  radiculaires  du  nerf  oculo-moteur  externa. 

6.  Arteres  radiculaires  du  facial  et  de  I'acoustique. 

7.  Arteres  radiculaires  du  trijumeau. 

8.  Arteres  radiculaires  de  I'hypoglosse. 


trouve  done  considerablement  affaiblie  par  le  trajet  tortueux  des  arteres  verte- 
bral es. 

Pendant  leur  trajet  sur  la  face  lat6rale  et  la  face  ant6rieure  du  bulbe,  les 
arteres  vertebrales  fournissent  de  nombreuses  arteres  collaterales. 

La  plus  volumineuse  est  destinee  au  cervelet,  c'est  XarUre  cerebelleuse  infe- 
rieure.  Elle  nait  de  la  vertebrale  pres  de  la  partie  inferieure  du  bulbe,  contourne 
ce  dernier  en  arriere  et  en  dedans  et  va  se  vendre  a  la  face  inf6rieure  du  cer- 
velet. Au  moment  ou  elle  d6crit  sa  premiere  courbure,  elle  donne  une  branche 
collaterale,  Vartere  spinale  posieneure,  destin6e  a  la  partie  posterieure  de  la  moiti6 
inferieure  du  bulbe  et  k  la  face  posterieure  de  la  moelle  6piniere. 
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Tout  pros  de  la  formation  du  tronc  basilaire,  chaque  artere  vert6brale 
fournit  encore,  du  c6t6  interne,  une  artere  importante  :  V artere  spinale  antcrieure 
Elle  se  dirige  en  bas  et  en  dedans,  se  reunit  sur  la  ligne  mediane  avec  I'artere 
spmale  du  c6t6  oppos6  et  descend  sur  la  face  ant6rieure  de  la  moelle  vis-a-vis 
de  la  fissure  mediane  longitudinale  antcrieure. 

De  ces  gros  troncs  art6riels  :  arteres  vertebrales,  artere  spinale  ant6rieure 


a.cerch. 


rieures,  partent  des  arteres 
pluspetitesdestin6esas'epui- 
ser  dans  le  bulbe  :  ce  sont 
les  arteres  murricieres  du  bulbe. 

On  les  divise  en  trois 
groupes  : 

1°  Les  arteres  mediates  ou 
arteres  des  noyaux  destinees  a 
porter  ie  sang  aux  noyaux 
gris  du  plancher  du  qua- 
trieme  ventricule. 

1"  Les  arteres  radiculaires 
qui  accompagnent  les  fibres 
radiculaires  des  nerfs  peri- 
pheriques. 

3°  Les  arteres  accessoires 
destinees  aux  couches  pen'- 
pheriques  du  bulbe. 

Arteres  tnedianes.  On  les 
divise,  d'apresleur  situation, 
en  arteres  tnedianes  anterieures 
et  arteres  mediates  posterieurcs. 

Les  arteres  medianes  ante- 
rieures naissent  de  I'artere spi- 
FiG  »05  "^^^  anterieure  ou  de  la  par- 

Les  arteres  medianes  anterieures  et  posterieures         mfeneure  du  tronc  basi- 
du  bulbe  et  de  la  protuberance  annulaire,  laire. 
Elles  se  dirigent  horizontalement  en  arriere,  penetrent  dans  la  fissure 
mediane  anterieure,  traversent  le  raphe  d'avant  en  arriere,  fig.  *05,  et,  arrivees 
sur  le  plancher  du  quatrieme  ventricule  en  dessous  de  I'^pendyme,  elles  se 
recourbent  en  dehors  et  se  terminent  dans  les  noyaux  gris  de  ce  plancher. 

Pendant  leur  trajet  ant6ro-posterieur  dans  le  bulbe,  elles  fournissent  quel- 
ques  fines  branches  collat6rales  aux  parties  blanches  voisines.  Ces  arteres  me- 
dianes anterieures  correspondent  done  aux  arteres  du  sillon  de  la  moelle. 

Les  arteres  medianes  posterieures  proviennent  des  arteres  spinales  correspon- 
dantes. 


'^a  vert,  cboiic 
cxr.vcrt  ^aiicJic 
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Arteres  radiculaires.  Les  arteres  radiculaires  proviennent  directement  des 
deux  arteres  vertebrales.  Ce  sont  des  arteres  excessivement  fines  qui  sedirigent 
transversalement  en  dehors,  penetrent  dans  les  filets  radiculaires  des  nerfs  qui 
dependent  du  bulbe :  I'hypoglosse,  le  pneumo-gastrique  et  le  glosso-pharyn- 
gien,  puis  se  divisent  en  une  branche  centrale  et  une  branche  peripherique. 
La  branche  periph6rique  s'epuise  dans  la  partie  voisine  du  nerf.  La  branche 
centrale  accompagne  les  fibres  radiculaires  jusqu'a  leur  noyau  d'origine  et  la 
se  resout  en  r6seau  capillaire. 

Chaque  noyau  d'origine  d'un  nerf  peripherique  recoit  done  le  sang  art6riel 
de  deux  sources  differentes  :  des  arteres  medianes  voisines  et  des  arteres  radi- 
culaires, Fig.  5806. 


Fig.  »06. 


Schema  montrant  la  distribution  des  arteres  nourricieres  du  myelencephale. 

Un  fait  important  a  noter  c'est  que  toutes  ces  arteres  medianes  et  radicu- 
laires sont  des  arteres  terminales  dans  le  sens  de  Cohnheim,  c'est-a-dire  que  ces 
arteres  ne  s'anastomosent  jamais  entre  elles,  si  ce  n'est  par  leur  reseau  capillaire. 

Arteres  accessoires.  Ce  sont  de  petites  branches  nees  des  arteres  vertebrales, 
des  arteres  radiculaires,  arteres  spinales  ou  arteres  cerebelleuses  inferieures  et 
qui  se  rendent  dans  la  partie  voisine  de  la  substance  blanche  du  bulbe.  Parmi 
ces  arterioles,  quelques-unes  suivent  les  filets  radiculaires  du  nerf  hypoglosse 
et  penetrent  dans  I'olive. 

Circulation  veineuse.  Les  veines  suivent  le  trajet  des  arteres  et  viennent  se 
deverser  dans  les  grosses  veines  p6ripheriques  qui  forment  plexus  a  la  face 
externe  du  bulbe. 

§  3.  Le  m6tenc6phale. 

Le  m6tencephale  est  la  partie  du  rhombencdphale  comprise  entre  I'isthme 
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du  rhombencephale  et  le  inyclenc6phale.  II  est  form6  d'une  partie  ventrale,  la 
protuberauee  annulaire  ou  le  pont  de  Varole,  et  d'une  partie  dorsale,  le  cervelet.  Ces 

deux  parties  sont  reli6s  Tune  a 
I'autre  par  les  pedoncules  cerebelleux 
moyens  ou  bras  du  pont. 

Pont   tJe  Varole. 

L'etude  d'une  siirie  de  coupes 
transversales  pratiqu6es  aux  diffe- 
rents  uiveaux  de  la  protuberance 
nous  renseignera  sur  Torganisa- 
tion  interne  de  cette  partie  impor- 
tantedel'axe  cer6bro-spinal.  Nous 
avons  indique  dans  la  fig.  >i07, 
pardeslignespointillees,  le  niveau 
auquel  correspondent  les  diffe- 
rentes  coupes  que  nous  allons 
etudier  en  detail. 

La  FIG.  ao8  represente  le 
dessin  d'une  coupe  faite  vers  le 
bord  inferieur  de  la  protuberance 
annulaire.  Ce  qui  donne  a  cette 
coupe,  et  a  toutes  celles  que  nous  allons  etudier,  un  caractere  particulier, 
qui  les  differencie  nettement  des  coupes  de  la  moelle  allongee,  c'est  que  toute 
leur  moitie  anterieure  est  occupee  par  de  nombreux  faisceaux  compacts  de 
fibres  transversales  appartenant  a  la  protuberance.  Toutes  ccs  coupes  com- 
prennent  en  effet,  deux  parties  :  une  partie  anterieure  ou  basale,  formee  essentiel- 
lement  par  les  fibres  protuberantielles  ou  fibres  des  pedoncules  cerebelleux 
moyens,  et  une  partie  posterieure  ou  dorsale  ou  nous  trouvons  les  elements  parti- 
culiers  du  rhombencephale. 

Dans  la  partie  basale,  fig.  ao8,  on  aperQoit,  entre  les  fibres  protuberan- 
tielles qui  ont  toutes  une  direction  transversale,  des  amas  irrcguliers  de  sub- 
stance grise  qui  constituent  les  noyaux  du  pont.  Les  fibres  transversales  s'entre- 
croisent  sur  la  ligne  mediane  et  se  rendent  de  chaque  cote,  par  le  pedoncule 
cerebelleux  moyen,  dans  les  hemispheres  du  oervelet.  Ces  faisceaux  protu- 
berantiels  sont  exclusivement  formes  de  fibres  servant  a  relier  les  noyaux  du 
pont  a  la  couche  corticale  grise  d'un  hemisphere  cer6belleux. 

Elles  ont  leurs  cellules  d'origine  dans  les  noyaux  du  pont  ct  se  rendent, 
par  le  p6doncule  c6r6belleux  moyen  du  cote  oppose,  a  I'dcorce  cdrebcllcuse. 
L'entrecroisement  de  ces  fibres  se  fait  dans  la  protuberance  annulaire  elle- 
meme.  Ce  sont  des  fibres  pojito-cerebelleuscs. 

Au  milieu  de  ces  fibres  transversales,  on  voit  la  section  d'un  faisccau 


Fig,  aoy. 

La  face  posterieure  du  metencephale  et  du 
mesencephale.  Gr.  nat. 


—  271  — 


compact  de  fibres  nerveuses  longitudinales.  Ce  sont  les  fibres  des  voies  des- 
cendantes  d'origine  corticale  qui  traversent  la  protuberance  pour  se  rendre 
dans  la  pyramide  ant6rieure  du  bulbe.  En  traversant  la  protuberance,  ces 
fibres  emettent  un  grand  nombre  de  branches  collaterales  se  terminant  entre 
les  cellules  nerveuses  qui  constituent  les  noyaux  du  pent. 

Ces  collat6rales  relient  done  les  fibres  du  faisceau  pyramidal  aux  cellules 
d'origine  des  fibres  ponto-c6rebelleuses  et  comme  celles-ci  sont,  en  majeure 
partie,  des  fibres  croisees,  nous  voyons  par  la  une  connexion  s'etablir  entre 


Fig.  ao8. 

Coupe  transversale  du  pent  de  Varole  correspondant  au  plan  de  la  section  i 

de  la  FIG.  a07. 

rh6misphere  cerebral  d'un  cote  et  I'hemisphere  cerebelleux  du  cote  oppose 
( veine  cortico-ponio-cerebelletise J. 

Ces  deux  faisceaux  pyramidaux  sont  traverses,  d'arriere  en  avant,  par  des 
faisceaux  plus  greles  a  direction  antero-posterieure,  VI  :  ce  sont  les  fibres 
radiculaires  du  nerf  oculo-moteur  externe  qui  sortent  du  tronc  cerebral  imme- 
diatement  en  dessous  du  bord  inferieur  de  la  protuberance. 

La  partie  dorsale  do  la  coupe  pr6sente,  sur  la  ligne  m6diane,  le  raphe. 
C'est  la  que,  sur  toute  la  longueur  du  tronc  cerebral,  viennent  s'entrecroiser 
de  nombreux  faisceaux  de  fibres  nerveuses  transversaleSjji^^m  arciformes  internes, 
dont  on  ignore  encore  en  grande  partie  I'origine  et  la  terminaison. 

De  chaque  cote  du  raphe,  entre  les  fibres  k  direction  transversale,  on  vo  t 
tout  Ic  champ  occupe  par  la  section  dc  petits  faisceaux  de  fibres  a  direction 
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longitudinale.  Le  long  de  la  moelle  allong6e,  ces  fibres  formaient,  dans  le 
voisinage  imm6diat  du  raph6,  entre  les  fibres  radiculaires  des  deux  nerfs 
hypoglosses,  un  faisceau  compact  depuis  la  substance  grise  du  plancher  du 
quatrieme  ventricule  jusqu'aux  faisceaux  pyramidaux. 

Dans  la  protuberance,  un  noyau  gris,  appele  souvent  noyau  central,  vient 
separer  ces  fibres  en  deux  masses  distinctes.  En  avant,  imm6diatement  en 
contact  avec  les  fibres  protuberantielles,  nous  retrouvons  la  continuation  de  la 
couche  interolivaire  des  fibres  sensitives,  voie  de  transmission  de  la  sensibilit6 
profonde  venant  des  masses  grises  d6s  cordons  post6rieurs  de  la  moelle  : 
c'est  la  couche  des  fibres  medullo-thalamiques.  En  arriere,  dans  le  voisinage 
immediat  du  plancher  du  quatrieme  ventricule,  on  voit  la  coupe  du  faisceau  lon- 
gitudinal posterieur.  Un  peu  en  dehors  de  la  couche  des  fibres  sensitives  apparait 
une  lamelle  grise  repliee  sur  elle-meme,  c'est  Volive  superieure;  puis  une  masse 
compacte  de  substance  grise  riche  en  cellules  nerveuses  volumineuses  :  c'est 
la  partie  inferieure  du  noyau  d'origine  du  nerf  facial.  De  ce  noyau  partent  des 
fibres  radiculaires  qui  se  dirigent  en  arriere  et  en  dedans  vers  le  plancher  du 
quatrieme  ventricule,  constituant  la  tranche  radiculaire  interne  du  facial. 

Plus  en  dehors  encore,  on  tombe  sur  la  coupe  de  la  racine  bulbo-spinale  du 
nerf  trijumeau,  V,  (accompagnee  de  la  masse  grise  terminale  des  fibres  de 
cette  racine),  limitee  lateralement  par  la  racine  vestibulaire  du  nerf  acoustique 
et  par  le  pedoncule  cerebelleux  inferieur,  pci. 

Entre  le  noyau  d'origine  du  nerf  facial  et  la  racine  descendante  du  nerf 
trijumeau,  on  aper^oit  encore,  a  gauche,  des  faisceaux  de  fibres  a  direction 
antero-posterieure.  lis  appartiennent  au  nerf  facial,  dont  ils  forment  une  partie 
de  la  branche  radiculaire  externe. 

La  racine  descendante  -du  nerf  trijumeau  est  limitee  en  avant  par  des 
fibres  transversales.  Celles-ci  proviennent  du  noyau  accessoire  de  I'acoustique, 
passent  au-devant  de  I'olive  superieure,  traversent  la  couche  des  fibres  sensi- 
tives d'origine  spinale  et  s'entrecroisent  sur  la  ligne  m6diane  avec  les  fibres  du 
cote  oppose  fig.  aos).  Cet  ensemble  de  fibres  transversales,  nettement  distinctes 
des  fibres  protuberantielles,  est  connu  sous  le  nom  de  corps  trapezoide  et  appar- 
tient  aux  voies  centrales  de  la  racine  cochl6aire  du  nerf  acoustique  ainsi  que 
nous  le  verronsplus  tard.  Apres  entrecroisement,  ces  fibres  sc  rendent  jusqu'au 
devant  de  I'olive  superieure  du  cote  oppose  ou  elles  deviennent  ascendantcs, 
en  formant,  surtout  chez  les  mammiieres,  un  faisceau  arciforme  appele  faisceau 
argue,  fig.  »io,  il  represente  une  partie  de  la  voie  acoustique  bulbo-diencd- 
phalique. 

En  arriere  de  I'olive  superieure  se  trouve  le  faisceau  de  fibres  ascendantes 
provenant  des  stries  medullaires  et  formant  la  partie  dorsalc  de  la  meme  voie 
acoustique  centrale,  fig.  an. 

Sur  le  plancher  du  quatrieme  ventricule,  on  trouve  de  dehors  en  dedans  : 
1°  la  racine  descendante  de  la  branche  vestibulaire  du  nerf  acoustique 
avec  la  masse  grise  voisinc,  et 
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Fig.  aio. 

Fig.  a09  et  aio.  Les  fibres  en  degeneresccnce  appartiennent  au  corps  trapezoide 
et  representent  la  voic  acouslique  venlrale  (lapin). 


Fig.  ail. 

Les  fibres  en  degeneresccnce  appartiennent  aux  stries  meduUaires  et  reprdsentent 

la  voie  acoustique  dorsale  (lapin).  l3 
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2"  le  noyau  principal  du  nerf  acoustique,  qui  fait  saillie  sur  ce  plancher  au 
niveau  de  la  region  acoustique. 

Les  fibres  longitudinales  que  I'on  tiouve,  en  arriere  des  fibres  du  corps 
trap6zoide,  dans  la  region  connue  sous  le  nom  de  substance  r6ticulaire  grise 
on  formation  reticulaire,  appartiennent  en  partie  aux  voies  courtes,  en  partie  a  la 
voie  centrale  des  fibres  sensitives  et  principalement  k  la  partie  de  cette  voie 


Fig.  3ia. 

Coupe  correspondant  au  plan  de  section  2  de  la  fig.  807. 

qui  est  en  connexion  avec  le  noyau  terminal  du  nerf  trijumeau,  ou  voie  centrale 
des  fibres  sensitives  bulbo-thalamiques. 

La  coupe  suivante,  fig.  ai*  et  313,  nous  amene  dans  le  domaine  du  nerf 
facial  et  du  nerf  oculo-moteur  externe. 

La  moiti6  ant6rieure  de  la  coupe  est  occupee  par  les  fibres  protuberan- 
tielles  avec  les  noyaux  du  pont  et  par  les  faisceaux  pyramidaux  disloqu6s  par 
le  passage  des  fibres  trans vei^sales. 

Immediatement  en  arriere  des  fibres  protuberantielles,  nous  retrouvons, 
de  chaque  cote  du  raph6,  la  couche  des  fibres  sensitives  d'origine  spinale  ou 
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lemniscus,  le  noyau  central  et  le  faisceau  longitudinal  posterieur.  Entre  ce 
faisceau  et  le  plancher  du  quatrieme  ventricule  existe  la  coupe  arrondie  d'un 
autre  faisceau  a  fibres  verticales  :  c'est  la  branche  radiculaire  ascendante  du  nerf 
facial,  bVII. 

Au-devant  et  un  peu  en  dehors  de  cette  branche  du  facial  se  trouve  una 
masse  compacte  de  substance  grise  riche  en  cellules  nerveuses  :  c'est  le  noyau 
d'origine  du  nerf  oculo-moteur  externe,  n.  VI.  Les  fibres  radiculaires  de  ce  nerf 
quittent  ce  noyau  par  sa  face  interne  et  traversent  horizontal  em  ent  la  coupe 
jusqu'au  niveau  des  fibres  protuberantielles.  Ces  fibres  n'ont  ete  coupees  que 


Fig.  a  13. 

Coupe  correspondant  au  plan  de  section  2  de  la  fig.  207. 


sur  une  partie  de  leur  trajet,  parce  que,  pour  aller  de  leur  noyau  d'origine 
reelle  k  leur  origine  apparente,  elles  suivent  dans  le  tronc  cerebral  une  direc- 
tion oblique  en  bas  et  en  avant. 

En  dehors  de  ces  fibres  du  nerf  de  la  sixieme  paire,  nous  retrouvons 
encore  comme  parties  essentielles  : 

JO  L'olive  sup6rieure,  ol.  sup.,  enveloppee  par  les  fibres  ventrales  et  dorsales 
de  la  voie  acoustique  centrale. 

2°  Quelque  peu  au-devant  et  en  dehors  de  l'olive  le  faisceau  keterogene,  essen- 
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tiellement  forme  par  les  fibres  desccndantes  rubro-spinales  et  les  fibres 
ascendantes  du  faisceau  de  (Lowers,  FG,  fig.  ai4. 

30  Le  noyau  d'origine  du  ncrf  facial  avec  le  commencement  de  la  hranohe 

radiculaire  interne,  nVII. 

4°  Un  faisceau  de  fibres 
nerveuses  appartenant  en- 
core au  nerf  facial,  cVII, 
la  tranche  radiculaire  externe. 

50  Une  partie  de  la  ra- 
cine  interne  ou  racine  vesti- 
bulaire  du  nerf  acoustique. 
avec  son  noyau  a  grosses 
cellules  ou  noyau  de  Dei- 
TERS.  De  ce  noyau  partent 
des  fibres  nerveuses  qui 
s'inclinent  en  avant  et  en 
dedans,  se  recourbent  en 
bas,  derrieie  le  noyau  du 
facial,  et  peuvent  se  pour- 
suivre  jusque  dans  le  cor- 
don anterieur  de  la  moelle, 
FIG.  ai5  et  216.  C'est  le 
faisceau  vestibulospinal. 

6°  La  racine  descen- 
dante  du  nerf  trijumeau,  V. 

Ce  qui  frappe  sur  cette 
coupe,  c'est  que  le  nerf  facial 
a  6te  sectionn6  a  trois  points 
differents  de  son  trajet : 
1°  au  niveau  de  son  noyau  d'origine  et  de  sa  branche  radiculaire  interne, 
nVII; 

2°  dans  sa  branche  radiculaire  ascendante,  bVII,  et 
30  dans  sa  branche  radiculaire  externe,  cVII. 

Les  fibres  radiculaires  du  facial  decrivent,  en  effet,  avant  de  sortir  du 
tronc  cerebral,  un  trajet  assez  complexe  dans  la  profondeur  meme  de  la  pro- 
tuberance annulaire. 

Du  noyau  d'origine,  ces  fibres  se  dirigent  en  arriere  et  en  dedans  jusqu'au 
niveau  du  plancher  du  quatrieme  ventricule,  un  peu  en  dehors  de  la  ligne 
m6diane.  Ce  faisceau  de  fibres  radiculaires,  compris  entre  le  noyau  d'origine 
et  le  plancher  du  quatrieme  ventricule,  porte  le  nom  de  branche  radiculaire 
interne.  Arriv6es  pres  de  la  ligne  mediane,  toutes  ces  fibres  se  recourbent  en 
haut  et  prennent  une  direction  longitudinale  constituant  ce  qu'on  appelle  la 


Fig.  ai4. 

VI:  Nojau  d'origine  dn  nerf  oculo-moteur  externe. 
V// :  Noyau  d'origine  du  nerf  facial. 
C.  22.  :  Corps  restiforme. 

i^  G.  :  Faisceau  de  Gowers  dont  les  fibres  sont  en  d6g6n6rescence. 
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branche  radiculaire]  ascendante.  Apres  un  court  tvajet,  toutes  les  fibres  se  recour- 
bent  une  deuxieme  fois  en  dehors  en  devenani  transversales,  ainsi  que  cela 
apparait  clairement  dans  la  fig.  aiy  qui  repr6sente  la  moiti6  dorsale  d'une 
coupe  de  la  protub6rance  prise  un  peu  au-dessus  de  la  coupe  pr6c6dente.  Ce 


0  L*xtcr'ii^'Ja.irc^ 

Fig. 

Coupe  correspondant  au  plan  de  section  3  de  la  fig.  *07. 


faisceau  de  fibres  transversales  s'appelle  le  geiiou  du  facial.  Enfin,  les  fibres 
radiculaires  s'inflechissent  une  troisieme  fpis  en  bas,  en  avant  et  en  dehors, 
formant  la  branche  radiculaire  externe  qui  va  sortir  du  tronc  cerebral  dans  le 
sillon  horizontal  separant  la  protuberance  annulaire  de  la  moelle  allongee. 
Nous  avons  repr6sente  ce  trajet  assez  complexe  des  fibres  radiculaires  du  nerf 
de  la  septieme  paire  dans  les  deux  schemas  de  la  fig.  a  is.  On  voit  que,  dans 


"__FiG.ai8. 

Schema  indiquant  le  trajet  des  fibres  radiculaires  du  nerf  facial. 
A  gauche,  ces  fibres  sent  vues  de  profil. 
A  droite,  elles  sent  representees  siu:  une  vue  de  face. 

VII :  Noyau  d'origine  du  nerf  facial.  '       VI :  Noyau  d'origine  du  nerf  oculo-moteur  exteme. 

leur  ensemble,  les  fibres  radiculaires  du  nerf  facial  d6crivent  une  courbe  en 
fer  k  cheval,  dans  la  concavit6  de  laquelle  est  situ6  le  noyau  d'origine  du 
nerf  oculo-moteur  externe.  Ce  noyau  du  nerf  de  la  sixieme  paire  et  la  partie 
des  fibres  radiculaires  qui  le  contourne  — la  branche  radiculaire  ascendante 
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■V 


et  le  genou  du  facial  —  produisent  sur  le  plancher  du  quatrieme  ventricule 
une  saillie  arrondie,  correspondant  a  la  partie  inferieure  de  Veminence  tnediane 
ou  eminence  ronde,  a  laquelle  on  a  donne  le  nom  d'eminence  faciale  ou  eminence  du 
nerf  abducteur . 

La  majeure  partie  des  fibres  nerveuses  de  la  substance  reticulaire  grise, 
comprise  entre  les  fibres  radiculaires  du  nerf  oculo-moteur  externe  etles  fibres 
de  la  branclie  radiculaire  externe  du  nerf  facial ,  appartiennent  k  la  partie  de  la 
voie  sensitive  centrale  en  connexion  avec  les  nerfs  sensitifs  du  my6lencephale 
et  du  metencephale  :  la  voie  centrale  du  nerf  trijumeau  en  arriere  et  la  voie 
centrale  du  nerf  acoustique  en  avant. 

La  coupe  suivante  nous  amene  dans  le  domaine  du  nerf  trijumeau,  fig.  aio. 


Fig.  ai9. 

Coupe  correspondant  au  plan  de  section  4  de  la  fig.  307. 


Le  nerf  facial  et  le  nerf  oculo-moteur  externe  n'existent  plus.  Entre  les 
fibres  transversales  de  la  protuberance  et  le  plancher  libre  du  quatrieme  ven- 
tricule, on  retrouve,  d'avant  en  arriere,  la  couche  des  fibres  sensitives  spinales, 
de  nombreuses  fibres  arciformes  internes  s'entrecroisant  dans  le  raphe,  le  fais- 
ceau  longitudinal  posterieur.  Lateralement  on  retrouve  une  partie  de  I'olive 
superieure  enveloppee  par  les  fibres  acoustiques  centrales  et,  plus  en  dehors, 
les  fibres  du  faisceau  heterogene. 

Sur  les  parties  lat6rales  de  la  coupe,  nous  voyons  les  fibres  radiculaires 
du  nerf  trijumeau.  On  y  distingue  facilement  un  petit  faisceau  interne,  la 
racine  motrice,  provenant  d'une  masse  grise  ovalaire,  le  noyau  moteur  ou  noyau 
masticateur ,  et  un  faisceau  volumineux  externe,  la  racine  sensitive,  s'etendant 
jusqu'au  niveau  d'une  masse  grise  volumineuse,  riche  en  petites  cellules  ner- 
veuses, qui  constitue  le  noyau  sensiiif  terminal. 

Tout  le  reste  de  la  coupe  constitue  ce  que  Ton  appelle  la  formation  reticulaire. 
On  y  trouve  : 

1°  des  fibres  transversales,  ^^»m  arciformes  internes,  appartenant  en  majeure 
partie  aux  cellules  nerveuses  du  noyau  sensitif  terminal  du  trijumeau  ; 

2°  de  nombreux  petits  faisceaux  de  fibres  longitudinales  represenlant,  en 
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partie,  les  voies  courtes  du  m6tenc6phale  dont  quelques-unes  peuvent  se  pour- 
suivre  jusque  dans  le  cordon  lat6i-al  de  la  moelle  en  formant  les  fibres  reticulo- 
spinales  laUrales  et,  en  partie  aussi,  les  fibres  de  la  voie  sensitive  centrale  du 
nerf  acoustique  et  du  nerf  trijumeau  ; 

3°  des  cellules  nerveuses  eparpillees  entre  les  fibres  nerveuses,  cellules  de  la 
formation  reticulaire,  dont  les  prolongements  cylindraxiles  deviennent  des  fibres 
longitudinales,  directes  ou  crois6es,  soit  de  la  formation  reticulaire,  (fibres 
reticulo-spinales  lat^rales),  soit  du  faisceau  longitudinal  posterieur  (fibres 
r6ticulo-spinales  anterieures). 

La  FIG.  »«o  repr6sente  la  moitie  dorsale  d'une  coupe  de  la  protuberance 


Fig.  aao. 

Coupe  correspondant  au  plan  de  section  5  de  la  fig.  aor. 

annulaire  faite  au-dessus  de  I'origine  du  nerf  trijumeau.  Le  quatrieme  ventri- 
cule  commence  a  se  retrecir.  II  est  limite,  de  chaque  cote,  par  le  pedoncule 
cerebelleux  superieur  venant  du  cervelet,  pes.  Ce  pedoncule  lui-meme  est  con- 
tourne  par  des  fibres  horizontales  appartenant  au  faisceau  de  Gowers,  fig.  aai. 

En  avant  existent  les  fibres  protuberantielles  avec  les  noj'aux  du  pont  et 
les  faisceaux  des  voies  pyramidales. 

La  couche  anterieure  ou  mediane  des  fibres  sensitives  (lemniscus  median) 
tend  a  s'ecarter  du  raphe.  Tout  a  fait  en  dehors  apparait  une  petite  masse 
grise  nouvelle,  le  noyau  lateral,  qui  semble  etre  I'extr^mite  proximale  de  I'olive 
superieure  et  qui  se  trouve  enveloppee  par  les  fibres  de  la  voie  acoustique, 
prenant  ici  le  nom  de  lemniscus  lateral.  Ces  fibres  contournent  quel  que  peu  la 
face  laterale  du  pedoncule  cerebelleux  superieur  en  constituant  la  couclic  late- 
rale  des  fibres  sensitives  ou  couche  laterale  du  ruban  de  Reil, 

Entre  les  deux  p6doncules  c6r6belleux,  on  trouve  : 

JO  le  faisceau  longitudinal  posterieur  ; 

2"  la  coupe  d'un  petit  faisceau  de  fibres  nerveuses  appel6  racinc  desccndanic, 
racine  motrice  ou  racine  cerebrale  du  nerf  trijumeau  et  longe  en  dedans  par  une 
train6e  de  cellules  nerveuses  qui  representent  les  cellules  d'origine  des  fibres 
constitutives  de  cette  racine  ;  et 
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30  an  amas  de  cellules  nerveuses  riches  en  granulations  pigmentaires  con- 
stituant  ce  que  Ton  appelle  le  locus  cccridaus. 

Tout  le  reste  appartient  a  la  substance  reticulaire  grise  ou  formation  reti- 
culaire  qui  commence  a  prendre  ici  le  nom  de  region  de  la  calotte. 

Les  fibres  longitudinales  de  cette  region  representent,  en  partie  du  moins, 


Fig.  321. 

P.  C.  S.  :  Pedoncule  c6rebelleux  superieur. 
L.  C.  :  Locus  ccEruleus. 

F.  G.  :  Fibres  en  degenerescence  du  faisceau  de  Uowers  con- 
tournant  le  p6doncuIe  cerebelleux  et  penetrant  dans  la 
valvule  de  Vieussens. 


Fig. 

Les  fibres  dorsales  en  degenerescence 
appartiennent  ii  la  voie  centrale  du  trijumeau, 
les  fibres  ventrales  a  la  voie  m^dullo- 
thalamique  (lapin). 


les  fibres  de  la  voie  sensitive  centrale  provenant  du  myelencephale  et  du 
metencephale. 

C'est  dans  la  partie  laterale  de  cette  region,  tout  pres  de  la  face  interne 
du  pedoncule  cerebelleux  superieur,  que  se  trouvent  les  fibres  constitutives  de 
la  voie  sensitive  centrale  en  connexion  avec  le  nerf  trijumeau,  fig. 

La  coupe  suivante,  fig.  «3.3,  nous  montre  le  quatrieme  ventricule  eiitiere- 
ment  ferme  par  la  valvule  de  Vieussens  et  transforme  en  aqueduc  de  Sylvius. 
Dans  I'epaisseur  de  cette  valvule,  on  trouve  des  fibres  entrecroisees  :  ce  sont 
les  filets  radiculaires  des  deux  nerfs  path6tiques,  IV .  Apres  entrecroisement 
dans  la  valvule,  ces  nerfs  sortent  de  la  face  posterieure  de  I'axe  cerebro-spinal, 
de  chaque  cote  de  la  valvule  de  Vieussens. 

Les  pedoncules  cerebelleux  sup6rieurs  ont  perdu  leurs  contours  reguliers. 
Leurs  fibres  constitutives  se  dirigent  obliquement  en  avant  et  en  dedans  et 
viennent  s'entrecroiser  sur  la  ligne  mediane,  en  arriere  de  la  couche  mediane 
des  fibres  sensitives. 

Entre  les  deux  pedoncules,  on  trouve  encore  : 

10  la  racine  motrice  descendante  ou  c6r6brale  du  nerf  trijumeau  ; 

18* 
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2°  un  faisceau  arrondi  de  fibres  nerveuses  formant  la  branche  descendante  du 
nerf  pathetique ; 

3°  le  locus  coerulaus  et 

4°  le  faisceau  longitudinal  post6rieur. 

La  couche  m6diane  des  fibres  sensitives,  ou  couche  des  fibres  sensitives 
m6dullo-thalamiques,  s'est  6cart6e  davantage  encore  de  la  ligne  m6diane.  Les 
fibres  de  la  voie  acoustique  contourncnt  la  face  lat6rale  du  p6doncule  c6r6- 
bellcux  sup6rieur  et  prennent  part  a  la  constitution  de  la  couche  laUrale. 


FIG.  2*3. 

Coupe  correspondant  au  plan  de  section  6  de  la  fig.  a07. 


La  moiti6  ant6rieure  de  la  coupe  est  constitute  par  les  fibres  transversales 
de  la  protuberance,  les  noyaux  du  pont  et  les  faisceaux  de  fibres  nerveuses  k 
direction  longitudinale  que  Ton  designe  conimunement  sous  le  nom  de  pvra- 
mides. 

Si  on  compare  cette  coupe  k  celle  que  nous  avons  faite  tout  pres  du  bord 
inf6rieur  de  la  protuberance,  fig.  «08,  on  voit  que  ces  faisceaux  de  fibres  a 
direction  longitudinale,  en  traversant  de  haut  en  bas  toute  I'epaisseur  du  pont, 
diminucnt  considerablement  de  volume.  Cette  diminution  n'est  due  qu'cn 
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petite  partie  ^  des  fibres  motrices  qui  quittent  ces  faisceaux  pour  se  terminer 
dans  les  masses  grises  de  la  protuberance  formdes  par  les  cellules  d'origine  des 
nerfs  moteurs  p6riph6riques  :  le  nerf  trijumeau,  le  nerf  oculo-moteur  externe 
et  le  nerf  facial.  Cette  diminution  est  due  principalement  aux  nombreuses 
fibres  nerveuses  qui  quittent  ces  faisceaux  pour  se  terminer  dans  les  noyaux 
du  pont,  fibres  cortico- 
protuberantielles,  et  l^i  se 
mettre  en  connexion 
avec  les  cellules  ner 
veuses  qui  forment  ces 
noyaux  et  dont  les  pro- 
longements  cylindra- 
xiles  croisent,  en  ma- 
jeure partie,  la  ligne 
mediane,  forment  I'ele- 
ment  constituant  prin- 
cipal du  pedoncule 
cerebelleux  moyen  du 
cote  oppose  et  se  ter- 
minent  dans  I'ecorce 
cerebelleuse,  fibres  pon- 
to-cerebelleuses,  fig.  *?84. 

Les  faisceaux  de 
fibres  nerveuses  longi- 
tudinales  comprcn- 
nent  done,  dans  la 
partie  basale  de  la  pro- 
tuberance, les  fibres 
motrices  et  les  fibres 
des  faisceaux  cortico- 
protuberantiels. 


Nerfs  peripheriques. 

Quatre  nerfs  peri- 
pheriques dependent 
du  m6tencephale.  Ce 
sont  :  le  nerf  acoustique, 
le  nerf  facial,  le  nerf 
oculo-moteur  externe  et  le 
nerf  trijumeau. 


Fig. 

Schema  montraiit  la  constitution  de  la  voie 
cortico-ponto-cerebelleuse. 


Nerf  acoustique. 


Le  nerf  acoustique  ou  nerf  de  la  huitieme  paire  est  un  nerf  exclusivement 
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sensoriel.  II  provient  du  sillon  horizontal  qui  s6pare  la  protuberance  annulaire 
de  la  nioelle  allongcc  ct  parcourt  le  conduit  auditif  interne,  au  fond  duquel  il 
se  divise  en  deux  branches  terininales  :  une  branchc  vestibulaire  ou  nerf  vesti- 
hiilaire  et  une  branche  limac6enne  ou  nerf  cochUaire. 

Origine  rcelle.  Le  nerf  acoustique,  6tant  un  nerf  exlusivement  sensitif,  doit 
avoir  son  noyau  d'origine  reelle  en  dehoi's  de  I'axe  c6r6bro-spinal.  Sur  le  trajet 
de  chacune  des  branches  terminales  de  ce  nerf,  on  trouve,  en  effet,  des  amas 
de  cellules  nerveuses  connus  sous  le  nom  de  ganglions.  La  branche  cochleaire 
se  rend  au  limafon,  apres  avoir  donne  un  rameau  vestibulaire  au  saccule  et  a 
I'ampoule  du  canal  demi-circulaire  inferieur.  Elle  presentc  sur  son  trajet,  a  la 
base  de  la  lame  spirale,  un  ganglion  appel6  ganglion  spiral  ou  ganglion  de  Corti. 

Lc  rameau  vestibulaire  de  cette  branche  cochleaire  presentc  egalement 
sur  son  trajet,  au  fond  du  conduit  auditif  interne,  un  petit  ganglion. 

Le  ganglion  dc  la  branche  vestibulaire  du  nerf  acoustique  est  situe  au 
fond  du  conduit  auditif  interne  ;  il  est  connu  depuis  longtemps  sous  le  nom 
dc  ganglion  de  Scarpa  ou  ganglion  vestibulaire. 

Tous  ces  ganglions  sont  formes  de  cellules  nerveuses  bipolaires  dont  le 
prolongement  externe  se  termine,  par  des  ramifications  libres,  entre  les  cel- 
lules epitheliales  de  I'organe  de  Corti  pour  les  cellules  du  ganglion  spiral, 
FIG.  »a5,  entre  les  cellules  epitheliales  des  taches  acoustiques  et  des  cretes 


Fig.  225. 

Schema  montrant  I'origine  et  la  terminaison  des  fibres  du  nerf  cochleaire. 

acoustiques  pour  les  cellules  du  ganglion  de  Scarpa.  Le  prolongement  interne 
de  ces  cellules  bipolaires  represente  le  prolongement  cylindraxile  de  la  cellule 
nerveuse  ;  il  devientle  cylindre-axe  d'une  fibre  constitutive  du  nerf  acoustique. 

L'origine  r6elle  des  fibres  du  nerf  acoustique  se  trouve  done  dans  ces 
ganglions  periph6riques. 

Origine  apparente.  Le  nerf  acoustique  apparait  a  la  face  externe  de  I'axe 
c6rebro-spinal,  dans  la  partie  la  plus  reculde  du  sillon  horizontal  qui  separe  la 
protuberance  annulaire  de  la  moelle  allongde.  Cette  origine  se  fait  par  deux 
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lacines.  La  raciue  externe  ou  racine  cochlcaire  contournc  ]o  pedoncule  cere- 
belleux  infeiieur,  fig.  ses  fibres  constitutives,  arrivees  dans  Ic  tubercule 
lateral  et  dans  le  noj^au  accessoire,  se  bifurquent  toutes  en  une  branche  des- 
cendante  et  une  branche  ascendanLe  se  terxiiinant  rapidenient  dans  la  substance 
grise  de  ces  noyaux. 

La  racine  interne  ou  racine  vestibulaire  penetre  dans  le  tronc  cerebral 
entre  le  pedoncule  cerebelleux  inferieur  et  la  racine  descendante  du  nerf 


Fig.  326. 

Noyaux  de  terminaison  du  nerf  cochleaire. 
trijumeau,  fig.  227  ;  ses  fibres  constitutives,  arrivees  au  niveau  d'une  masse 
grise  volumineuse,  appelee  noyau  d  grosses  cellules  de  I'acoustique  ou  noyau  de  Deiters, 
se  divisent  egalement  en  une  branche  ascendante  et  une  branche  descendante. 
Les  branches  ascendantes  se  terminent  dans  la  substance  grise  voisine  :  le 
noyau  de  Deiters  et  le  noyau  de  Bechterew.  Les  branches  descendantes,  beaucoup 
plus  longues,  se  reunissent  en  un  faisceau  compact  qui  constitue  la  racine 
descendante  du  nerf  vestibulaire.  Ces  fibres  vont  se  terminer,  par  des  ramifications 
collaterales  et  terminales,  dans  une  longue  colonne  de  substance  grise  situ6e 
en  dedans  de  la  racine  descendante  et  la  vont  se  mettre  en  connexion  avec  les 
cellules  d'origine  dc  la  voie  sensitive  centrale. 

Nerf  facial. 

Le  nerf  facial  constitue  la  septienie  paire  des  nerfs  craniens.  II  provient 
de  la  protuberance  annulaire,  se  dirige  en  avant  et  en  dehors  pour  parcourir 
le  conduit  auditif  interne  et  le  canal  de  Fallope.  Au  sortir  de  ce  canal  par  le 
trou  stylo-mastoidien,  il  traverse  d'arriere  en  avant  toute  I'cpaisseur  de  la 
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glande  parotide  et,  arriv6  sur  la  face  externe  du  muscle  mass6ter,  il  se  divise 
en  nombreuses  branches  terminales  qui  vont  innerver  tous  los  muscles  super- 
ficiels  de  la  face  et  du  cou. 

Origine  reelle.  Le  nerf  facial  rcnfcrme  presque  exclusiveinent  des  fibres 
motrices  ;  il  a  done  son  origine  r6elle  dans  le  tronc  c6rebral.  Ce  noyau  se 


Fig.  "Hitv. 

Entree  du  nerf  vestibulaire  dans  le  tronc  cerebral  et  noyan  d'origine  du  facial. 

trouve  dans  I'epaisseur  de  la  protuberance  annulaire,  en  arriere  des  fibres 
protuberantielles,  entre  I'olive  superieure  qui  est  en. dedans  et  la  racine  des- 
cendante.  du  nerf  trijumeau  qui  est  situee  en  dehors,  fig.  aay.  Les  prolonge- 
ments  cylindraxiles  de  ces  cellules  iierveuses  se  dirigent  en  arriere  et  en 
dedans  vers  le  plancher  du  quatrieme  ventricule.  Arrivees  tout  pres  du  raphe 
median,  ces  fibres  radiculaires  changent  de  direction,  elle  deviennent  ascen- 
dantes  fig.  a28  ;  ce  faisceau  de  fibres  ascendantes  apparait  nettement  sur  un 
grand  nombre  de  coupes  du  metencephale,   fig.  On  I'appelle  la 

hranche  radiculaire  ascendante  du  facial.  Apres  un  trajet  de  quelques  millimetres, 
ce  faisceau  se  recourbe  horizontalement  en  dehors,  contournant  ainsi  la  face 
post6rieure  du  noyau  d'origine  du  nerf  de  la  sixieme  paiie  ;  dans  cette  partie 
de  son  trajet,  le  faisceau  radiculaire  porte  le  nom  de  genou  du  facial,  fig.  «17. 
Arriv6  au  bord  externe  du  noyau  d'origine  du  nerf  occulo-moteur  externe,  le 
facial  se  recourbe  une  troisieme  fois  en  bas,  en  avant  et  en  dehors,  passe  entre 
son  noyau  d'origine  et  la  racine  descendante  du  nerf  trijumeau  pour  sortir  de 
I'axe  cer6bro-spinal  par  le  sillon  horizontal  qui  s6pare  la  protuberance  du 
bulbe. 
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Le  nerf  facial  innerve,  par  ses  fibres  terminales,  tous  les  muscles  super- 
ficiels  de  la  face.  Dans  certains  cas  pathologiques  cepcndant,  on  observe 


br.  CMC 


FlG.a«8. 

Schema  indiquant  le  trajet  des  fibres  radiculaires  du  nerf  facial, 
A  gauche,  ces  fibres  sent  vues  de  profil. 
A  droite,  elles  sent  representees  sur  une  vue  de  face. 

VII  :  Noyau  d'origine  du  nerf  facial.  '       VI :  Noyau  d'origine  du  norf  ooulo-moteur  externe 

la  paralysie  de  tous  les  muscles  de  la  face,  a  Texception  du  muscle  frontal, 
du  muscle  sourcilier  et  du  muscle   orbiculaire  des  paupieres.  Les  fibres 
d'innervation  de  ces  trois  muscles  con- 
stituent ce  qu'on  appelle  le  facial  supe-  i/z^erm,  dt  WrisB^r^. 
rieur,  et  Ton  designe  sous  le  nom  de 
facial  inferieur  les  fibres  d'innervation 

de  tous  les  autres  muscles.  /fg^'^^  J^^'^'^^ 

Nerf  inter mediaire  ou  nerf  de 
■Wrisberg. 

Entre  I'origine  apparente  du  nerf  i^„T,pajiy~A 
acoustiquc  et  celle  du  nerf  facial,  on 
trouve,  dans  le  sillon  horizontal  qui 
separe  le  metencephalc  du  myelence- 
phalc,  un  mince  filet  nerveux  qui  a 
ete  decrit  par  Wrisberg  sous  le  nom 
de  nerf  inter  mediaire.  Onlui  donne  com- 
mun6ment  le  nom  de  nerf  intermediaire 
de  Wrisberg.  A  partir  de  son  origine 
apparente,  il  se  dirige  en  avant  et  en 
dehors,  6tant  situe  entre  le  nerf  acous- 
tique  qui  est  en  dessous  et  le  nerf  facial 
qui  se  trouve  au-dessus  ;  il  parcourt 
avec  ces  deux  nerfs  le  conduit  auditif  interne,  envoie  quelques  filets  anas- 
tomotiques  au  nerf  acoustiquc  pour  se  jeter  finalement  dans  le  nerf  facial. 


Fig. 

Les  rapports  du  nerf  de  Wrisbkrg 
avec  le  nerf  facial. 
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Avec  le  gan,G;-li.on  g6nical6,  situ6  sur  le  trajet  du  facial  dans  le  canal  de 

•yjy  Fallope,  elaveclacorde  du  tympan,  branche 
du  nerf  facial,  il  constitue  un  nerf  unique 
auquel  on  donne  quelquefois  le  nom  de 
treizieme  nerf  cerebral,  fig. 

Le  ganglion  g6nicule  doit  etre  considere 
comma  un  ganglion  c6iebrc-spinal  ;  le  nerf 
de  Wrisberg  est  done  exclusivement  forme 
de  fibres  centripetes. 

Dans  ces  conditions,  il  ne  resle  plus  que 
deux  alternatives  :  ou  bien,  nous  devons  con- 
siderer  le  nerf  intermddiaire  de  Wrisberg 
comme  un  nerf  distinct,  nerf  exclusivement 
sensitif  ayant  son  noyau  d'origine  rdelle  dans 
le  ganglion  genicul6  ;  ou  bien  le  nerf  de 
Wrisberg  est  la  partie  sensitive  du  nerf  facial. 
Dans  cette  derniere  hypothese,  le'  nerf  de  la 
septierae  paire  serait  un  nerf  mixte  comme  le 
trijumeau,  le  glosso-pharyngienetle  pneumo- 
gastrique.  La  partie  sensitive  du  nerf  facial  au- 
rait  naturellement  son  noyau  d'origine  reelle 
dans  le  ganglion  genicul6. 

Dans  I'une  et  I'autre  de  ces  hypotheses, 
les  fibres  qui  dependent  du  ganglion  genicule 
doivent,  a  leur  entree  dans  le  tronc  cerebral, 
se  comporter  comme  les  fibres  d'un  nerf  sen- 
sitif, c'est-a-dire  qu'elles  doivent  se  bifurquer 
en  branches  ascendantes  et  en  branches  des- 
cendantes.  Nous  avons  vu  que  les  branches 
ascendantes  des  nerls  sensitifs  craniens  sont 
gendralement  tres  courtes  et  se  terminent 
dans  la  substance  grise  voisine,  tandis  que  les 
branches  descendantes  sont  beaucoup  plus 
longues.  Elles  constituent,  en  effet,  pour  la 
dixieme  et  la  neuvieme  paires,  la  racine  des- 
ccndante  de  ces  deux  nerfs. 

Le  nerf  de  Wrisberg  se  comporte  d'une 
Fig.  «»o,  fa9on  identique.  Apres  interruption  de  ce  nerf 

Schema  montrant  la  constitution  ^^^^^^  ganglion  genicule,  on  voit,  en 
du  faisceau  solitaire  et  les  rapports  o  o 

reciproqufs  des  fibres  appartenaiit  effet,  survenir  la  degenerescence  secondaire 
aux  trois  nerfs  VII,  IX  et  X.       dans  un  petit  faisceau  de  fibres  ncrveuses 
qui  penctrc  dans  le  tronc  c6rebral,  accol6  aux  fibres  du  nerf  vestibulairc.  Pros 


u. 
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de  la  partie  la  plus  dorsale  de  la  racine  descendante  du  nerf  trijumeau  ces 
fibres  se  recourbent  en  bas,  en  constituant  une  veritable  racine  descendante 
pour  le  nerf  de  Wrisberg.  Les  fibres  de  cette  racine  descendante,  plus  ou 
moins  melees  avec  les  fibres  de  la  racine  descendante  du  nerf  glosso-pharyn- 
gien  et  du  nerf  pneumo-gastrique,  interviennent  ainsi,  pour  une  petite  part, 
dans  la  constitution  du  faisceau  solitaire,  fig.  »30.  Le  long  de  la  face  interne 
de  ce  long  faisceau  descendant  on  observe  une  colonne  grise,  le  noyau  du 
faisceau  solitaire,  qui  est  a  la  fois  le  noyau  terminal  pour  les  fibres  sensitives  peri- 
pheriques  des  nerfs  VII,  IX  et  X  et  le  noyau  d' origins  pour  les  fibres  centrales, 
corticales  ou  reflexes,  en  correspondance  avec  ces  memes  nerfs. 

Quant  aux  prolongements  externes  des  cellules  du  ganglion  genicule,  ils 
constituent,  en  grande  partie,  le  nerf  grand  petreux  superficiel,  en  meme 
temps  qu'ils  entrent  dans  la  constitution  du  nerf  facial  lui-meme,  pour  pas- 
ser, soit  dans  la  corde  du  tympan,  soit  dans  le  nerf  peripherique.  La  corde 
du  t3'^mpan  renferme  done  des  fibres  sensitives.  Ces  fibres  vont  se  terminer, 
avec  le  nerf  lingual,  dans  les  deux  tiers  anterieurs  du  dos  de  la  langue  ;  ce 
sont  des  fibres  gustatives. 

Nerf  ociilo-moteicr  externe. 

C'est  la  sixieme  paire  des  nerfs  craniens.  Ce  nerf  provient  du  tronc  cere- 
bral, parcourt  d'arriere  en  avant  le  sinus  caverneux,  entre  dans  la  cavite  orbi- 
taire  par  la  fente  sphenoidale  et  va  innerver  le  muscle  droit  externe  du  globe 
oculaire. 

Origine  reelle.  Le  nerf  de  la  sixieme  paire  ne  renferme  que  des  fibres 
motrices.  Celles-ci  proviennent  des  cellules  nerveuses  radiculaires  qui  consti- 
tuent un  noyau  gris  situe  profondement  dans  la  protuberance  annulaire,  un 
peu  en  dessous  du  plancher  du  quatrieme  ventricule,  au  niveau  de  I'extremite 
inferieure  des  eminences  rondes,  dans  la  concavite  de  I'anse  nerveuse  form6e 
par  les  fibres  radiculaires  du  nerf  facial,  fig.  23 1.  Les  prolongements  cylin- 
draxiles  de  ces  cellules  nerveuses  se  dirigent  en  bas  et  en  avant,  traversent 
toute  I'epaisseur  du  tronc  cerebral  et  sortent  de  ce  tronc  par  le  sillon  horizon- 
tal qui  separe  la  protuberance  annulaire  de  la  moelle  allongee. 

Toutes  les  fibres  radiculaires  de  ce  nerf  ne  proviennent  cependantpas  de  ce 
noyau  dorsal  ou  principal ;  un  certain  nombre  de  ces  fibres  ont  leurs  cellules 
d'origine  dans  une  masse  grise  plac6e  dans  le  voisinage  du  nei"f  facial,  entre  le 
noyau  d'origine  de  ce  nerf  et  le  noyau  dorsal  que  nous  venons  de  decrire. 

Origine  apparente.  Le  nerf  oculo-moteur  externe  sortde  I'axe  cerebro-spinal 
dans  le  sillon  horizontal  qui  s6pare  la  protuberance  annulaire  du  bulbe,  im- 
mediatement  au-dessus  de  la  pyramide  anterieure. 

Ne7''f  irijumeau. 

Le  nerf  trijumeau  forme  la  cinquiemc  paire  des  nerfs  craniens.  II  provient 
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de  la  face  lat6rale  de  la  piotub6rance  annulairc,  passe  au-dessus  de  I'extr6mit6 
interne  de  la  portion  pierreuse  du  temporal  et  prdsente,  sur  la  face  sup6rieure 
de  la  grande  aile  du  sph6noide,  un  ganglion  voluniineux  appel6  ganglion  di 
Gasser  ou  ganglion  semilunaire,  d'oii  partent  les  trois  branches  terminales  aux- 
quelles  ce  nerf  doit  son  nom.  Ces  branches  vont  porter  la  sensibility  a  la  peau 
de  la  face,  a  la  muqueuse  de  la  cavit6  buccale  et  des  fosses  nasales  et  a  la  peau 
d'une  partie  de  la  tete.  Ellcs  donnent  aussi  la  motilitd  aux  diff6rents  muscles 
de  lajnastication  et  a  quelques  muscles  de  la  region  sus-hyoidienne. 


"St 


Fig.  231. 

Noyau  d'origine  du  nerf  oculo-moteur  externe. 

Origine  reelle.  Le  nerf  trijumeau  est  un  nerf  mixte  ;  il  a  done  deux  noyaux 
d'origine  :  un  noyau  central  pour  sa  partie  motrice  et  un  noyau  periphdrique 
pour  sa  partie  sensitive. 

Les  fibres  motrices  du  nerf  trijumeau  provienncnt  de  cellules  nerveuses 
situ6es  dans  I'axe  nerveux  ou  elles  forment  deux  masses  grises  nettement  dis- 
tinctes  ;  une  masse  volumincuse  situ^e  dans  la  protuberance  annulaire  :  le  myau 
principal  ou  noyaii  masticatcur,  ct  une  longuc  trainee  de  substance  grise  qui 


s'etend  depuis  la  partie  sup6rieure  de  la  protuberance  annulaire  jusque  pres  de 
I'extrdmitd  superieure  des  tubercules  quadrijumeaux  :  le  noyau  accessoire. 

Le  noyau  principal  est  situe  profondement  dans  la  protuberance  annulaire. 
II  est  forme  de  cellules  nerveuses  volumineuses,  dont  les  prolongements  cylin- 
draxiles  deviennent  les  cylindre-axes  des  fibres  motrices  periph6riques. 

Le  noyau  accessoire  de  la  partie  motrice  du  nerf  trijumeau  est  forme  par  une 
longue  trainee  de  substance  grise  qui  commence  pres  du  bord  superieur  du 
m6senc6phale  et  traverse,  de  haut  en  bas,  le  cerveau  moyen,  etant  situee  sur 
la  face  laterale  de  I'aqueduc  de  Sylvius.  Les  cellules  constitutives  de  cette 
colonne  grise,  fig.  »3a,  envoient  leurs  prolongements  cylindraxiles  en  bas. 


Fig.  23». 

Schema  montrant  I'origine  reelle  des  fibres  constitutives  du  nerf  trijumeau. 


Tous  ces  prolongements  reunis  forment  un  petit  faisceau  de  fibres  nerveuses, 
augmentant  de  volume  de  haut  en  bas,  connu  sous  le  nom  de  racine  ?notrice, 
racine  cerehrale,  racine  superieure  ou  racine  tnesencephalique  du  nerf  trijumeau. 
Arrivees  dans  le  voisinag'e  du  noyau  masticateur,  les  fibres  constitutives  de 
cette  racine  se  recourbent  en  dehors  et  se  joignent  aux  fibres  radiculaii'es 
venues  du  noyau  principal,  pour  constituer  ensemble  la  racine  motrice  du  nerf 
de  la  cinquieme  paire. 

Le  fwyau  sensitif  est  situe  en  dehors  de  I'axe  cer6bro-spinal.  II  est  repre- 
sents par  le  ganglion  de  Gasser.  Ce  ganglion  est  constitue  de  cellules  ner- 
veuses unipolaires,  identiqucs  aux  cellules  des  ganglions  spinaux. 
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Le  prolongement  unique  de  chacune  de  ces  cellules  nerveuses  se  bifurque 
bieiitot  en  une  branche  externe  et  une  branche  interne.  La  branche  externe 
devicnt  le  cylindre-axe  d'une  fibre  nerveuse  sensitive  p6riph6rique.  La  branche 
interne  devient  le  cylindre-axe  d'une  fibre  de  la  racine  sensitive.  Arriv6es 
dans  la  profondeur  de  la  protub6rance  annulaire,  toutes  ces  fibres  sensitives 
se  bifurquent  en  une  branche  ascendante  et  une  branche  descendante,  fig. 

Les  branches  ascendantes  sont  tres  courtesettres  greles ;  ellesse  terminent, 
par  des  ramifications  libres,  entre  les  cellules  constitutives  de  la  masse  grise 
voisine,  qui  represente  la  partie  sup6rieure  du  noyau  sensitif  terminal  du 
trijumeau. 

Les  branches  descendantes  sont  beaucoup  plus  longues.  Elles  se  reunis- 
sent  en  un  faisceau  tres  compact  connu  sous  le  nom  de  racine  descendante  ou 
mieux  encore  racine  inferieure,  racine  bulbo-spinale,  racine  sensitive  du  nerf  trijumeau. 
On  peut  poursuivre  cette  racine  a  travers  la  partie  inferieure  de  la  protuberance 
et  toute  I'etendue  de  la  moelle  allongee  jusqu'au  niveau  du  premier  nerf  cervi- 
cal, Cette  racine  descendante  recouvre  toujours  en  dehors  la  substance  gelati- 
neuse  de  Rolando,  Elle  diminue  de  volume  de  haut  en  bas,  parce  qu'a  chaque 
instant  des  fibres  quittent  ce  faisceau  pour  se  rendre  dans  la  substance  grise 
avoisinante.  Pendant  ce  trajet  descendant,  toutes  les  fibres  constitutives  de 
cette  racine  abandonnent  de  nombreuses  collaterales,  qui  se  terminent  dans  la 
longue  colonne  de  substance  grise  qui  I'accompagne  en  dedans  et  que  Ton 
designe  sous  le  nom  de  noyau  de  la  racine  spinale  du  trijumeau.  Cette  colonne 
grise  represente  a  la  fois  le  noyau  terminal  pour  les  fibres  constitutives  du  nerf 
peripherique  et  le  noyau  d'origine  pour  les  fibres  de  la  voie  sensitive  centrale. 

Dans  cette  racine  descendante,  les  fibres  en  connexion  avec  le  nerf 
maxillaire  inferieur  occupent  la  partie  dorsale,  celles  en  connexion  avec  le 
nerf  ophtalmique  occupent  la  partie  ventrale,  tandis  que  la  region  intermediaire 
est  essentiellement  formee  par  les  fibres  sensitives  en  connexion  avec  le  nerf 
maxillaire  superieur. 

Origine  apparente.  Le  nerf  trijumeau  sort  de  I'axe  c6rebro-spinal  sur  la 
partie  laterale  de  la  protuberance  annulaire,  au  point  ou  celle-ci  se  continue 
avec  le  pedoncule  cerebelleux  moyen,  fig.  a33.  Cette  origine  se  fait  par  deux 
racines  :  I'une  externe,  tres  volumineuse,  constitue  la  grosse  racine  ou  racine  sensi- 
tive ]  Vanh-e,  hitevne,  beaucoup  plus  grele,  s'appeWe  \a  petite  racine  ou  racine 
motrice. 

Trajet  peripherique.  A  partir  de  leur  origine  apparente,  les  deux  racines  du 
nerf  trijumeau  se  dirigent  en  avant  et  en  dehors.  Elles  passent  par  un  orifice 
ovalaire  forme  par  la  petite  depression  que  presente  la  partie  interne  du  bord 
sup6rieur  du  rocher  et  par  le  bord  correspondant  de  la  tente  du  cervelet  qui 
passe  comme  un  pont  au  dessus  de  cette  depression.  Arriv6  ainsi  sur  la  face 
anterieure  du  rocher,  Ic  nerf  trijumeau  pr6sente  son  ganglion  volumineux, 
de  forme  semi-lunaire,  appelu  ganglion  de  Gasser.  Ce  ganglion  est  situ6 
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dans  line  loge  fibreuse  constitute  par  un  dedoublement  des  deux  fcuillets 
constitutifs  de  la  duie-mere  et  connue  sous  le  nom  de  loge  de  Meckel.  La  face 
inf6rieure  du  ganglion,  ou  face  sphenoidale,  repose  simplement  sur  la  grande 
aile  du  sphenoi'de,  tandis  que  la  face  superieurc,  owface  ccrebrale,  adhere  inti- 
mement  k  la  dure-mere  voisine-  Son  bord  interne,  se  continuant  avec  branche 
ophtalmique,  est  en  connexion  intime  avec  la  paroi  externe  du  sinus  caverneux. 


Fig.  «33. 

Face  anterieure  du  tronc  cerebral.  Gr.  nat. 


c.  mam.  :  Corps  mammillaires. 
inf.  :  Infundibulum. 
cA. :  Chiasma  des  nerfs  optiques. 
s.  int.  :  Substance  interpfidonculaire. 
band.  :  Bandelette  optique. 
>.  c.  :  P6doncule  c6r6bral. 
c.  gen.  ext.  :  Corps  genouilld  externe. 

:  Protuberance  annulaire. 
^ctn.  :  Pfedoncule  c6r6belleux  moyen. 


lo6.  :  Lobule  du  pneumo-gastrique. 
s.  circ.  :  Sillon  circonlerentiel. 
o.  :  Olive. 
py.  :  Pyramides  anterieure'. 
CI :  Racine  anterieure  du  premier  nerf 
cervical. 

I/Iu  XI :  Origine  des  dix  dernieres  paires  de 
nerfs  craniens. 


La  racine  sensitive  seule  se  continue  avec  le  ganglion.  De  ce  ganglion  de 
Gasser  partent  les  trois  grandes  branches  terminales  du  trijumeau  :  i°  le  nerf 
ophtalmique  de  Willis,  qui  entre  dans  la  cavite  orbitaire  par  la  fente  sphenoi- 
dale, 2°  le  nevf  maxillaire  superieur,  qui  sort  du  crane  par  le  trou  grand  rond,  el 
3"  le  nerj  maxillaire  inferieur  ou  nerj  mandibulaire,  qui  quitte  la  boite  cranienne 
par  le  trou  ovale. 


—  294  — 


La  racine  motrice,  d'abord  situ6c  en  dedans  de  la  ractne  sensitive  depuis 
le  pont  de  Varole  jusqu'au  bord  sup6iieur  du  rocher,  passe  ensuite  en  des- 
sous  de  cette  derniere,  puis  en  dessous  du  ganglion  de  Gasser  pour  se  jeter 
tout  entiere  dans  le  nerf  maxillaire  inf6rieur. 

Applications  pratiques.  Cette  adherence  toute  particuliere  du  ganglion  de 
Gasser  a  la  face  profonde  de  la  dure-m^re  m6rite  d'etre  sigiialde.  Elle  explique 
pourquoi  les  traumatismes  portes  sur  Tune  ou  I'autre  branche  p6riph6rique, 
quelque  violents  qu'ils  soient,  n'interessent  jamais  ni  la  racine  sensitive,  ni 
encore  moins  la  substance  nerveuse  du  pont  de  Varole.  Dans  les  cas  de 
n6vralgie  rebelle  intdressant  une  ou  plusieurs  branches  on  pent  done,  sans 
danger  aucun,  recourir  a  Varrachement  brusque  et  violent  sans  devoir  craindre 
des  lesions  centrales  ;  ce  qui  ne  peut  se  faire  pour  aucun  autre  nerf  periph6- 
rique,  car  lors  de  I'arrachement  violent  de  tous  les  autres  nerfs,  la  rupture  se 
fait  toujours  soit  a  la  surface  immediate  de  I'axe  nerveux,  soit  dans  I'axe  ner- 
veux  lui-meme. 

Considerations  generates. 

Considerde  dans  son  ensemble  la  protuberance  annulaire  est  formee 
exclusivement  de  substance  grise  et  de  substance  blanche. 
La  substance  grise  renferme  : 

1°  Les  noyaux  d'origine  des  nerfs  moteurs  qui  dependent  du  metenc6phale  : 
le  facial,  I'oculo-moteur  externe  et  le  trijumeau. 

2°  Les  noyaux  de  terminaison  des  nerfs  sensibles  :  le  nerf  vestibulaire,  le  nerf 
cochleaire,  le  nerf  de  Wrisberg  ou  racine  sensitive  du  facial  et  la  grosse 
racine  du  trijumeau. 

Par  ces  masses  grises  le  pont  de  Varole  est  veritablement  un  organe  propre, 
autonome,  independant  des  autres  parties  de  I'axe  nerveux,  organe  qui  tient 
sous  son  influence  :  a)  I'innervation  motrice  des  muscles  superficiels  de  la  face 
et  du  cou  (nerf  facial),  des  muscles  de  la  mastication  (nerf  trijumeau)  et  du 
muscle  droit  externe  de  I'oeil  (nerf  oculo-moteur  externe); 

b)  I'innervation  sensible  de  la  face,  de  la  muqueuse  de  la  cavite  buccale  et 
des  fosses  nasales  (nei-f  trijumeau);  I'innervation  gustative  des  deux  tiers  ant6- 
rieurs  du  dos  de  la  langue  (nerf  de  Wrisberg);  en  meme  temps  qu'il  est  le 
centre  nerveux  primaire  ou  arrivent  toutes  les  impressions  de  sensibility 
recueillies  par  les  fibres  du  nerf  cochleaire  et  du  nerf  vestibulaire. 

3°  Certaines  masses  grises  6chelonnees  sur  des  voies  nerveuses  descen- 
dantes  et  ascendantes,  tels  les  noyaux  du  pont  situ6s  sur  la  voie  cortico-ponto- 
c6r6belleuse,  telle  encore  Volive  superieure  situee  le  long  du  trajet  de  la  voie 
acoustique  bulbo-diencephalique. 

La  substance  blanche  est  form6e  : 

1°  Par  I'ensemble  des  fibres  nerveuses  qui  relient  les  masses  grises  du 
pont  aux  centres  nerveux  sup6rieurs  et  inf^rieurs  :  fibres  descendantes  cortico- 


—  295  — 


protub6rantielles,  fibres  ascendantes  formant  la  voie  centiale  du  trijumeau  et 
du  nerf  cochl6aire,  fibres  ascendantes  et  descendantes  appartenant  aux  con- 
nexions centrales  du  nerf  vestibulaire. 

2°  Par  I'ensemble  des  fibres  nerveuses  qui  ne  font  que  traverser  le  pont 
de  Varole  :  fibres  descendantes  cortico-bulbaires  et  cortico-spinales,  fibres 
rubro-spinales,  fibres  du  faisceau  longitudinal  posterieur,  fibres  ascendantes 
m6dullo-thalamiques,  spino  c6r6belleuses  et  bulbo-thalamiques. 

Tous  ces  faisceaux  de  fibres  nerveuses  transforment  le  pont  de  Varole 
en\xno)gane  de  passage  destine  a  relier  le  bulbe  et  la  moelle  6piniere  aux 
centres  nerveux  superieurs. 

Les  coupes  que  nous  avons  etudiees  montrent  la  position  respective  de 
ces  masses  grises  etde  tdus  ces  faisceaux  blancs. 

Le  pont  de  Varole  comme  organe  propre. 

Considere  comme  organe  propre,  le  pont  de  Varole  est  forme  par  des 
noyaux  moteurs,  on  noyaux  d'origine  des  fibres  centrifuges,  et  par  des  noyaux 
sensibles,  ou  noyaux  de  terminaison  des  fibres  centripetes. 

Noyaux  moteurs.  Les  noyaux  moteurs  de  la  protuberance  sont  representes 
par  trois  masses  grises  distinctes  situees  a  une  distance  considerable  I'une  de 
I'autre  :  le  noyau  d'innervation  de  tous  les  muscles  superficiels  de  la  face,  le 
noyau  d'innervation  des  muscles  de  la  mastication  et  le  noyau  d'innervation 
du  muscle  droit  externe  de  Toeil. 

Le  noyau  du  facial  se  trouve  dans  la  partie  inferieure  du  pont  de  Varole. 
II  est  souvent  le  siege,  en  meme  temps  que  les  masses  motrices  du  bulbe, 
d'un  processus  atrophique  qui  I'envahit  cellule  par  cellule,  donnant  naissance  a 
I'entite  mor'bide  connue  sous  le  nom  de  paralysie  labio-glosso-laryngee. 

Le  noyau  du  facial  n'est  pas  une  masse  cellulaire  compacte,  mais  il 
presente  des  subdivisions  en  colonnes  cellulaires  plus  ou  moins  distinctes 
dont  chacune  repr6sente  le  noyau  d'innervation  d'un  groupe  musculaire  par- 
faitement  determine.  Examine  sur  une  coupe  transversale,  fig.  234  et  «35,  on 
peut  y  distinguer  trois  colonnes  ventrales  (interne,  moyenne  et  externe)  et  une 
colonne  dorsale,  P.  Les  recherches  experimentales  ont  6tabli  que  la  colonne 
posterieure  represente  le  noyau  d'origine  du  facial  superieur ,  c'est-a-dire  I'ensem- 
ble des  fibres  nerveuses  innervant  le  muscle  frontal,  le  muscle  sourcilier  et  le 
muscle  orbiculaire  des  paupieres,  tandis  que  les  trois  colonnes  ventrales 
donnent  origine  aux  fibres  du  facial  inferieur. 

Applications  pratiques.  Ces  faits  anatomiques  ont  une  grande  importance  au 
point  de  vue  pratique.  Les  lesions  anatomo-pathologiques  qui  retentissent  sur 
le  noyau  d'origine  du  facial  respectent  d'ordinaire  la  colonne  cellulaire  poste- 
rieure. II  s'ensuit  que  les  paralysies  faciales  dues  a  une  l6sion  protubdrantielle, 
ou  paralysies  nucleaires,  sont  des  paralysies  incompletes,  n'interessant  que  les 
muscles  innerves  par  le  facial  inferieur.  C'est  ce  que  Ton  voit  survenir,  par 
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exemple,  dans  la  paialysie  labio-glosso-laryng6e,  contraiiement  k  ce  qui  se 
passe  dans  les  paralysics  peripheriques,  qui  sont  des  paralysies  completes  int6ressant 
les  fibres  du  facial  supeiieur  aussi  bien  que  celles  du  facial  inf^rieur, 

Dans  les  paralysies  nucl6aires,  Ic  reflexe  palpebral  sera  done  conservd, 
contrairement  a  ce  qui  se  passe  dans  les  paralysies  p6riph6riques  ou  ce  r6flexe 
est  aboli  par  suite  de  la  paralysie  du  muscle  orbiculaire  des  paupieres. 

Le  novau  du  nerf  oculo-mottur  externe  se  trouve  dans  le  voisinage  du  plancher 
du  quatrieme  ventricule,  contourne  par  les  fibres  radiculaires  du  nerf  facial. 
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Fig.  234,  Fig.  235. 

Deux  coupes  passant  par  la  partie  moyennc  du  noyau  du  facial  chez  le  lapin. 


/:  Groupement  cellulaire  interne. 
M :  Groupement  cellulaire  moyen. 


E :  Groupement  cellulaire  externa. 
P  :  Groupement  postferieur. 


Au  sortir  du  tronc  cerebral,  ce  nerf  parcourt  un  certain  trajet  entre  le  pent  de 
Varole  et  la  gouttiere  basilaire  avanl  de  traverser  la  dure-mere. 

Applications  pratiques.  Cette  disposition  anatomique  explique  la  paralysie 
fr^quente  du  nerf  oculo-moteur  externe  dans  les  cas  de  tumeur  ou  d'abces 
cerebelleux.  Dans  ces  conditions,  le  cervelet  tend  k  se  developper  dans  le  sens 
antero-posterieur,  comprimant  ainsi  soit  directement  le  noyau  d'origine  du 
nerf,  soit  le  plus  souvent  le  nerf  lui-m^me  entre  le  pont  de  Varole  et  la 
gouttiere  basilaire.  Si  la  compression  du  nerf  est  legere,  elle  entrainera  de  la 
simple  paresie  du  muscle  droit  externe,  se  traduisant  cliniquement  par  de  la 
diplopie.  Si  la  compression  est  plus  forte  la  paralysie  sera  complete.  Elle  se 
traduiia  au-dehors  par  du  strabisme  convergent. 


Le  noyau  du  nerf  trijumeau  est  situ6  dans  les  parties  superieure  et  lat6rale 
du  pont  du  Varole.  II  6chappe  d'ordinaire  au  processus  anatomo-patholo- 
giquc  de  la  paralysie  labio-glosso-laryngee.  Sa  l6sion  unilaterale  entraine 
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I'atrophie  et  la  paralysie  des  muscles  de  la  mastication.  Au  point  de  vue  fonc- 
tionnel,  cette  paral3'sie  peut  passer  inaper^ue  a  cause  de  la  persistance  d'action 
des  muscles  du  cote  oppose. 

Les  masses  grises  motrices  du  bulbe  sont  encore  les  noyaux  de  terminaison 
des  fibres  descendantes  cortico-metenc6phaliques,  fibres  qui  ont  leurs  cellules 
d'origine  dans  la  zone  motrice  de  I'hdmisphere  cerebral  du  cote  oppose.  Le  cen- 
tre cortical  des  muscles  superficiels  de  la  face  est  situ6  dans  la  partie  inferieure 
de  la  circonvolution  centrale  anterieure.  II  tn  est  de  meme  du  centre  cortical 
des  muscles  de  la  mastication.  On  ignore  la  localisation  corticale  precise  du 
muscle  droit  externe.  Les  fibres  cortico-metencephaliques  qui  proviennent 
de  ces  cellules  corticales  forment  partie  de  la  voie  pyramidale  et  descendent 
a  travers  la  capsule  interne  et  le  pied  du  pedoncule  cerebral.  Arrivees  pres  de 
la  protuberance,  elles  quittent  la  voie  pyramidale,  s'entrecroisent  dans  le 
raphe  et  se  terminent  dans  les  masses  motrices  protuberantielles. 

Applications  pratiques.  La  lesion  de  ces  fibres  cortico-metencephaliques,  en  un 
point  quelconque  de  leur  trajet  descendant,  se  traduii^a  done  au  dehors  par 
une  paral5^sie  dans  les  muscles  du  cote  oppose  de  la  face. 

Cette  paralysie  respecte  d'ordinaire  les  muscles  innerves  par  le  facial  supe- 
rieur.  Elle  ressemble  done,  cliniquement,  a  une  paralysie  nucleaire.  Ce  qui  Ten 
distingue,  c'est  que  1°)  elle  est  generalement  accompagnee  de  paralysie  de  la 
langue  et  meme  d'hemiplegie,  2°)  elle  respecte  le  neurone  peripherique,  par 
consequent  les  muscles  paralyses  ne  presentent  ni  atrophic,  ni  reaction  de 
degenerescence . 

Noyaux  sensihles.  Les  fibres  centripetes  renfermees  dans  le  nerf  de  Wrisherg 
vont  se  terminer  dans  la  partie  superieure  de  la  colonne  grise  accompagnant  le 
faisceau  solitaire.  Cette  masse  grise  est  done  le  centre  protuberantiel  ou  arri- 
vent  toutes  les  impressions  de  sensibilite  gustative  qui  tombent  sur  la  muqueuse 
qui  recouvre  les  deux  tiers  anterieurs  du  dos  de  la  langue.  Elle  doit  etre  aussi 
le  lieu  d'origine  des  fibres  metencephalo-corticales  amenant  ces  impressions 
j usque  dans  I'ecorce  cerebral e  ou  elles  vont  devenir  conscientes.  Dans  I'etat 
actuel  de  la  science  on  ignore  le  trajet  parcouru  par  ces  fibres  ascendantes,  de 
meme  qu'on  ignore  la  r6gion  de  I'ecorce  ou  elles  doivent  aboutir. 

Les  fibres  centripetes  renfermees  dans  le  nerf  acoustique  sont  ou  des  fibres 
vestibulaires,  ou  des  fibres  cochleaires. 

Les  fibres  cochleaires  se  terminent  dans  le  noyau  accessoire  et  le  tubercule 
lateral,  deux  masses  grises  situees  sur  la  face  antero-externe  du  pedoncule 
c6r6belleux  inferieur.  Ces  noyaux  de  terminaison  des  fibres  cochleaires  periphe- 
riques  sont  en  meme  temps  les  noyaux  d'origine  des  fibres  acoustiques  centrales 
bulbo-dienc6phaliques. 

Parmi  ces  fibres,  les  unes  s'inclinent  en  avant  pour  constituer  le  corps 
trapezo'ide,  les  autres  s'inclinent  en  arriere  et  en  dedans  pour  former  les  stries 
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medullaires  ou  stries  acoustiques,  fig.  Toutes  ces  fibres  passent  le  raph6  ou 
elles  s'entrecroisent  avec  celles  du  c6t6  oppos6  pour  se  rendre  jusqu'a  I'olive 
sup^rieure  contra lat6rale.  'Lk  elles  deviennent  ascendantes,  traversent  le  pont 

de  Varole  de  bas  en  haut 
etant  situees,  dans  la  par- 
tie  ventrale  de  la  forma- 
tion reticulaire,  entre  les 
fibres  meduUo-thalami- 
ques  qui  sont  en  dedans 
et  les  fibres  du  faisceau 
heterogene  qui  sont  en 
dehors. 

La  voie  acoustique 
centrale  est  done  une  voie 
formee  exclusivement  de 
fibres  crois^es. 

Sur  le  trajet  de  ces 
fibres  se  trouvent  eche- 
lonnees  des  masses  grises : 
olive  superieure,  noyau 
du  corps  trapezoi'de,  noyau  lateral,  dont  on  ignore  les  connexions  anatomiques 
et  par  consequent  la  valeur  fonctionnelle. 

Les  fibres  vestibulaires  se  terminent  dans  plusieurs  masses  grises  voisines  du 
plancher  du  quatrieme  ventricule  que  Ton  designe  sous  les  noms  de  noyau  de 
Deiters,  noyau  de  Bechterew  et  noyau  vesUbulaire  ou  noyau  iriangulaire.  Ces  masses 
grises  donnent  a  leur  tour  origine  a  des  fibres  nerveuses  centrales,  fig.  asr. 
Les  unes,  descendantes,  peuvent  se  poursuivre  jusque  dans  la  z6ne  pyramidale 
du  cordon  anterieur  de  la  moelle  ;  ce  sont  les  fibres  vestibulo-spinales.  Les 
autres,  ascendantes,  entrent  dans  la  constitution  du  faisceau  longitudinal  poste- 
rieur  et  se  laissent  poursuivre  jusque  dans  le  mesencephale.  Ce  sont  les  fibres 
vestibulo-mesencephaliques.  Toutes  ces  fibres  .vont  se  terminer  dans  des  masses 
grises  motrices  ;  elles  relient  done  les  noyaux  de  terminaison  du  nerf  vestibu- 
laire  aux  noyaux  d'origine  reelle  de  tous  les  nerfs  moteurs  p6ripheriques 
depuis  le  mdsencephale  jusqu'a  la  moelle  lombo-sacr6e. 

Valeur  fonctionnelle.  Les  fibres  du  nerf  vestibulaire  se  terminent 
peripheriquement  dans  les  cretes  et  les  taches  acoustiques  du  labyrinthe  mem- 
braneux  au  niveau  du  saccule,  de  I'utricule  etdes  canaux  demi-circulaires.  Ces 
derniers  organes  sont  considdres  par  les  physiologistes  comme  les  organts  de 
Vequilibre,  c'est-^-dire  les  organes  qui  ont  pour  fonction  de  renseigner  le  systeme 
nerveux  central  sur  la  position  du  corps  dans  I'espace.  Le  nerf  vestibulaire,  qui 
relie  les  canaux  demi-circulaires  aux  masses  grises  de  la  protuberance,  peut 
done  etre  considcr6  physiologiquement  comme  le  nerf  de  Vequilibre. 


Fig.  aao. 

Schema  d'une  coupe  Iransversale  du  bulbe  de  lapin 
montrant  les  connexions  bulbaires  du  nerf  cochleaire. 

R.C.  :  Racine  cochl6aire. 
R.  V.  :  Racine  vestibulaire. 
N.  V.  :  Noyau  ventral. 

T.L.  :  Tubercule  lateral. 

C.T.  :  Fibres  du  corps  trapezo'ide. 

S.M.  :  Fibres  des  stries  medullaires. 
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Le  sens  de  I'^quilibrc  n'est  pas  un  sens  conscient,  c'est  ce  qui  explique  I'ab- 
sence  de  connexion  coiticale  entre  les  noyaux  de  terminaison  du  nerf  vestibu- 
laire  et  I'^corce  c6rebrale. 

Le  maintien  de  I'equilibre  du  corps  dans  I'espace  se  fait  par  voie  r6flexe. 
C'est  ce  qui  explique  I'existence 
de  ces  nombreuses  fibres  nerveuses 
interpos6es  entre  les  noyaux  de 
terminaison  du  nerf  vestibulaire 
et  les  masses  motrices  en  con- 
nexion avec  les  nerfs  periph6ri- 
ques.  Grace  a  ces  multiples  con- 
nexions, toutes  les  modifications 
survenues  dans  la  position  nor- 
male  du  corps  dans  I'espace  reten- 
tissent  sur  les  noyaux  d'origine 
des  nerfs  moteurs  et,  par  la,  sur 
les  muscles  peripheriques,  pou- 
vant  y  amener  une  modification 
du  tonus  musculaire  compensant 
jusqu'a  un  certain  degre  la  modi- 
fication survenue  dans  la  position 
du  corps. 

Applications  pratiques.  Les  re- 
cherches  experimentales  ont  prou- 
v6  que  la  section  du  nerf  vestibu- 
laire amene  une  perturbation  com- 
plete dans  I'equilibre  du  corps  et 
surtout  dans  I'equilibre  de  la  tete. 
L'animal  ainsi  opere  presente, 
immediatement  apres  I'operation, 
des  mouvements  desordonn6s  de 
rotation  autour  de  I'axe  longitu- 
dinal du  corps,  mouvements  qut 
ne  s'arretent  que  lorsque  l'animal 
rencontre  un  obstacle  qui  pent  lui 
servir  d'appui. 

Cette  mise  hors  de  fonction 
brusque  du  nerf  vestibulaire  ne 
s'observe  guere  chez  I'homme. 
Mais  nous  savons  que  la  compression  lente  du  nerf  de  la  huitieme  paire  pent 
entrainer  des  troubles  dans  r6quilibre  du  corps,  qui  se  traduisent  par  un 
6tat  vertigineux  intense,  accompagne  de  chutes  brusques  ;  symptomes  carac- 
t6ristiques  du  vertige  de  Meniere, 


Fig.  »37. 

Sch6ma  montrant  les  connexions  centrales 
du  nerf  vestibulaire. 

F.  V.S,  :  Faisceau  vestibule- spinal. 
F.  V.M.  :  Faisceau  vestibulo-m6senc6pliallque. 
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Les  fibres  centripetes  du  nerf  trijwneau,  k  leur  entr6e  dans  le  pont  de  Vaiole, 
se  recourbent  en  bas  pour  former  la  racine  descendante  bulbo-spinale.  Nous 
avons  vu  que  le  long  de  la  face  interne  de  cette  racine  existe  une  longue  colonne 
grise  qui  est  le  noyau  de  tertninaison  de  ce  nerf,  masse  grise  oii  arrivent  toutes  les 
impressions  de  sensibility  tombant  sur  la  peau  de  la  face,  ou  sur  la  muqueuse 
de  la  cavit6  buccale,  des  fosses  nasales  et  du  cul  de  sac  conjonctival.  De  cette 
masse  grise  partent  des  fibres  centrales  bulbo-  et  ponto-thalamiques  qui  vont 
conduire  ces  impressions  de  sensibility  jusque  I'^corce  grise  de  l'h6misphere 
c6r6bral  du  cote  oppos6. 

A  cote  de  ces  fibres  longues,  il  doit  exister  encore  une  connexion  anato- 
mique  entre  le  noyau  de  terminaison  du  nerf  trijumeau  et  le  noyau  d'origine  du 
facial  superieur,  connexion  qui  forme  le  substratum  anatomique  du  reflexe  pal- 
pebral ou  reflexe  conjonctival,  reflexe  qui  consiste  dans  la  fermeture  quelquefois 
spasmodique  de  la  fente  palpebrale  a  la  suite  d'une  excitation  portee  sur  la 
muqueuse  conjonctivale. 

Applications  pratiques.  L'absence  du  reflexe  conjonctival  pent  done  etrc  due  ; 
soit  k  une  lesion  du  nerf  trijumeau  interrompant  la  voie  centripete,  soit  a  une 
l6sion  du  nerf  facial  amenant  une  solution  de  continuite  dans  la  voie  centri- 
fuge, soit  a  une  lesion  protuberantielle  empechant  la  connexion  anatomique 
entre  la  voie  centripete  et  la  voie  centrifuge. 

Le  pont  de  Varole  comme  organe  de  passage. 

Le  pont  de  Varole  est  un  organe  de  passage  pour  toutes  les  fibres  ascen- 
dantes  et  descendantes  qui  relient  les  centres  nerveux  superieurs  a  la  moelle 
allongee  et  a  la  moelle  epiniere. 

Fibres  descendantes.  Les  fibres  descendantes  qui  traversent  la  partie  ventrale 
du  metencephale  sont  principalement  les  fibres  cortico-bulbaires  et  cortico- 
spinales  et  les  fibres  rubro-spinales. 

'Les  fibres  cortico-bulbaires  et  cortico-spinales  forment  la  voie  pyramidale.  Elles 
occupent  la  partie  basale  du  pont  de  Varole,  traversees  en  grande  partie  par 
les  fibres  transversales  ponto-c6r6belleuses. 

Les  fibres  rubro-spinales  occupent  la  partie  laterale  de  la  formation  reticu- 
laire,  dans  le  voisinage  immediat  de  la  racine  descendante  du  trijumeau. 

Les  coupes  transversales  du  pont  de  Varole  que  nous  avons  6tudi6es 
montrent  la  situation  exacte  de  ces  fibres  descendantes. 

Applications  pratiques.  La  lesion  des  fibres  pyramidales,  lors  de  leur  passage 
dans  le  pont  de  Varole,  entraine  la  paralysie  des  muscles  du  c6t6  opposd 
du  corps,  y  compris  les  muscles  de  la  langue,  a  I'exclusion  des  muscles  de  la 
face. 

A  cause  du  voisinage  plus  ou  moins  immediat  des  fibres  radiculaires  du 
nerf  oculo-moteur  externe  et  du  nerf  facial,  la  l6sion  unilat^rale  du  pont  de 
Varole  se  traduit  souvent,  cliniquement,  par  une  paralysie  alterne  :  la  paralysie 


—  3oi  — 

soit  du  muscle  droit  externe,  soit  des  muscles  superficiels  de  la  face  d'un  cote 
avec  I'h^miplegie  du  c6t6  oppos6. 

En  traversant  la  protuberance  annulaire,  le  faisceau  pyramidal  diminue 
de  volume  de  haut  en  bas  et  cela  parce  que,  pendant  son  trajet  descendant,  il 
abandonne  les  fibres  nerveuses  destinies  aux  noyaux  moteurs  du  metenc6- 
phale  :  les  noyaux  de  I'oculo-moteur  externe,  du  trijumeau  et  du  facial.  Ces 
fibres  cortico-protuberantielles,  apres  avoir  quitte  le  faisceau  pyramidal, 
s'entrecroisent  dans  le  raph6  avant  de  gagner  les  masses  grises  auxquelles 
elles  sont  destinees.  La  connexion  corlico-protuberantielle  est  done  une 
connexion  croisee. 

Outre  ces  fibres  destinees  aux  masses  grises  motrices,  le  faisceau  pyra- 
midal, en  traversant  le  pont  de  Varole,  abandonne  encore  un  nombre  con- 
siderable de  ses  fibres  aux  noyaux  du  pont.  Nous  avons  vu  que  ces  masses 
grises  donnent  origine  a  des  fibres  nerveuses  qui  s'entrecroisent  sur  la  ligne 
mediane  pour  se  rendre,  par  le  pedoncule  cerebelleux  moyen,  a  I'ecorce  grise 
des  hemispheres  cerebelleux.  Par  la  superposition  de  ces  neurones  cortico- 
protuberantiels  et  ponto-cerebelleux,  il  se  forme  une  voie  croisee  cortico-ponto- 
cerebelleuse  dont  on  ignore  encore  la  valeur  fonctionnelle. 

Cette  voie  cortico-ponto-cerebelleuse  est  a  rapprocher  de  la  voie  cortico- 
olivo-cerebelleuse  que  nous  avons  decrite  dans  la  moelle  allongee,  L'une 
relie  la  zone  motrice  d'lin  hemisphere  cerebral  a  I'ecorce  grise  du  lobe  median 
du  cervelet  (voie  cortico-olivo-cerebcUeuse),  tandis  que  I'autre  relie  la  meme 
zone  motrice  a  I'ecorce  grise  de  I'hemisphere  cerebelleux  du  cote  oppose  (voie 
cortico-ponto-cerebelleuse) . 

Fibres  ascendantes. 

Les  fibres  aseendantes  qui  traversent  le  pont  de  Varole  proviennent  de 
la  moelle  epiniere  ou  de  la  moelle  allongee. 

Les  fibres  ascendantes  d'origine  medullaire  sont : 

a)  Les  fibres  de  la  couche  interolivaire  qui,  dans  le  pont  de  Varole, 
prend  le  nom  de  lemniscus  median.  C'est  la  voie  de  transmission  de  la  sensibi- 
lite  profonde  pour  le  cou,  le  tronc  et  les  quatre  membres.  La  lesion  isolee  de 
ces  fibres,  si  elle  pouvait  se  realiser,  devrait  entrainer  I'ataxie  des  membi*es 
du  cote  oppos6. 

bj  Les  fibres  du  faisceau  meduUo-cerebelleux  dorsal,  ou  voie  de  transmis- 
sion de  la  sensibilite  tactile.  Ces  fibres  sont  entrees  dans  la  constitution  du 
pddoncule  cerebelleux  infdrieur  avec  lequel  elles  gagnent  le  lobe  median  du 
cervelet. 

c)  Les  fibres  du  faisceau  m6dullo-cer6belleux  ventral,  ou  voie  de  trans- 
mission de  la  scnsibilit6  la  douleur  et  a  la  temperature.  Ces  fibres  forment  le 
faisceau  h6t6rogene  avec  les  fibres  descendantes  rubro-spinales.  Elles  tra- 
versent le  pont  de  Varole  dans  la  partie  ant6ro-laterale  de  la  formation  r6ti- 
culaire,  s6parees  de  plus  en  plus  des  fibres  m^dullo-thalamiques  du  lemniscus 
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median  par  I'olive  sup6rieure  envelopp6e  par  les  fibres  de  la  voie  acoustique 
centrale. 

Une  lesion  isol6e  de  ces  fibres  doit  entrainer  la  dissociation  syringomy6- 
tique  de  la  sensibilite  dans  le  cou,  le  tronc  et  les  membres  du  c6t6  oppos6. 
Cette  dissociation  syringomy6lique  d'un  cote  sera  generalement  accompagnde, 
d'anesth6sie  dans  le  domaine  du  trijumeau  de  I'autre  c6t6,  d'ou  une  anesthisie 
alterne  caractdristique  d'une  Idsion  de  la  partie  laterale  de  la  formation  reticu- 
laire  du  metencephale. 

Les  fibres  ascendantes  d'origine  bulbaire  sont  uniquement  repr6sent6es 
par  les  fibres  de  la  voie  centrale  du  nerf  trijumeau,  "fibres  qui  traversent  le 
pont  de  Varole  de  bas  en  haut,  etant  situees  dans  la  partie  postero-laterale  de 
la  formation  r6ticulaire. 

Nous  avons  vu  que  Ton  ignore  encore  la  position  occup6e  par  les  fibres 
ascendantes  d'origine  bulbaire  en  connexion  avec  le  nerf  de  Wrisberg  et  le 
nerf  glosso-pharyngien,  fibres  qui  doivent  representer  la  voie  centrale  de  la 
sensibilite  gustative  ;  de  meme  qu'on  ignore  la  position  occupee  par  les  fibres 
bulbo-corticales  en  connexion  avec  les  fibres  centripetes  du  nerf  pneumo-gas- 
trique. 

Les  fibres  ascendantes  qui  traversent  le  pont  de  Varole  y  forment  done 
plusieurs  faisceaux  distincts. 

La  plupart  de  ces  faisceaux  occupent  la  partie  ventrale  de  la  formation 
reticulaire,  immediatement  en  arriere  des  fibres  ponto-cerebelleuses.  Ce  sont, 
de  dedans  en  dehors  : 

1)  le  lemniscus  median  ou  fibres  medullo-thalamiques,  servant  a  la  transmission 
de  la  sensibilite  profonde  ; 

2)  I'olive  superieure  enveloppee  par  les  fibres  de  la  voie  acoustique  centrale, 
ou  fibres  bulbo-meiathalamiques  ; 

3)  le  faisceau  heterogene  renfermant  les  fibres  du  faisceau  de  Gowers, 
fibres  medullo-cerebelleuses  servant  a  la  transmission  de  la  sensibilit6  a  la  douleur 
et  k  la  temperature. 

Les  autres  fibres  se  trouvent  dans  la  partie  postero-laterale  de  la  formation 
r6ticulaire,  elles  forment 

4)  la  voie  centrale  du  nerf  trijumeau,  ou  voie  sensitive  bulbo-  et  ponto- 
tkalamique. 

La  circulation  du  pont  de  Varole. 

Circulation  arterielle-  La  protuberance  annulaire  regoit  ses  arteres  nourri- 
cieres  du  tronc  basilaire,  tronc  arteriel  qui  resulte  de  la  reunion  des  deux  arteres 
vertebrales.  Ce  tronc  art6riel  est  plus  volumineux  que  le  calibre  d'une  -des 
deux  vertdbrales  qui  lui  donnent  naissance,  mais  il  est  moins  volumineux  que 
le  calibre  des  deux  arteres  rdunies. 

Le  tronc  basilaire  est  situe  sur  la  ligne  m6dianc  entre  la  gouttiere  basi- 
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laire  et  la  protuberance  annulaire.  II  s'etend  ordiiiairement  depuis  la  partie 
superieure  de  la  moelle  allongee,  oii  se  fait  la  reunion  des  deux  arteres  verte- 
brales,  jusqu'un  peu  au-dessus  du  bord  sup6rieur  de  la  protuberance  annulaire, 
11  se  bifurque  presque  k  angle  droit  pour  donner  naissance  aux  deux  arteres 


ou 
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Fig.  838, 

Les  arteres  dela  face  anterieure  de  la  moelle  allongee  etde  la  protuberance  annulaire 

I,  Arteres  radiculaires  du  nerf  accessoire  de  Willis. 


2.  Arteres  spinales  ant6rieures. 

3.  Arteres  radiculaires  du  nerf  pneumo-gastrique. 

4.  Artferes  radiculaires  du  nerf  glosso-pharvngien. 


5.  Arteres  radiculaires  du  nerf  oculo-moteur  exteme. 

6.  Arteres  radiculaires  du  facial  et  de  I'acoustique. 

7.  Arteres  radiculaires  du  trijumeau. 

8.  Arteres  radiculaires  de  I'hypoglosse. 


cerebrales  posUrieures,  fig.  238. 

Pendant  ce  trajet,  le  tronc  basilaire  fournit  de  chaque  cote  deux  arteres 

volumineuses  :  Vartere  cerebelleuse  nioyenne  vers  le  milieu  de  la  protuberance,  et 
Vartere  cerebelleuse  superieure  tout  pres  du  bord  sup6rieur  de  cette  derniere. 

Du  tronc  basilaire  et  des  arteres  c6rebelleuses  sup6rieures  et  moyennes 
naissent  les  arteres  nourricieres  de  la  protuberance,  que  Ton  divise  en  arteres 
medianes  ou  arteres  des  noyaux,  arteres  radiculaires  et  arteres  accessoires. 

Les  arteres  medianes  naissent  toutes  du  tronc  basilaire,  fig.  «39.  Elles  pene- 
trent  directement  dans  la  protuberance  en  suivant  un  trajet  ant6ro-post6rieur. 
Arrivees  dans  le  voisinage  du  plancher  du  quatrieme  ventricule,  elles  se  re- 
courbent  en  dehors  et  vont  se  distribuer  aux  masses  grises  de  ce  plancher  :  les 
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noyaux  du  nerf  facial,  du  neif  oculo-moteur  externe  et  du  nerf  trijumeau. 
Pendant  leur  trajet  dans  le  raph6,  elles  emettent  des  branches  collaterales 
destinies  k  la  substance  blanche  voisine. 

Les  artms  radiculaires  naissent,  soit  diiectement  du  tronc  basilau-e  :  arteres 
ladiculaii-es  du  nerf  oculo-moteur  externe  et  une  artere  radiculaire  volumineuse 
destin6e  au  nerf  trijumeau  ;  soit  de  I'artere  cer6belleuse  moyenne  et  de  I'artere 
vertebrale  ;  arteres  radiculaires  du  facial,  de  I'acoustique  et  une  petite  artere 

encore  destinee  au  nerf  de  la 
cinquieme  paire. 

Arrivee  au  nerf  auquel 
elle  est  destin6e,  chaque 
artere  radiculaire  se  divise 
en  une  branche  periph6rique 
et  une  branche  central e.  La 
branche  peripherique  se  tcr- 
mine  entre  les  fibres  ner- 
veuses  periphdriques.  La 
branche  centrale  p6netre 
dans  la  protuberance  annu- 
laire,  en  accompagnant  les 
filets  radiculaires  du  nerf,  et 
se  resout  en  un  reseau  capil- 
laire  dans  la  profondeur  du 
noyau  d'origine  de  ce  nerf. 

Comme  dans  la  moelle 
allongee,  chaque  noyau  d'ori- 
gine d'un  nei"f  peripherique 
revolt  done  son  sangde  deux 
sources  difierentes  :  de  I'ar- 
tere mediane  voisine  et  de 
I'artere  radiculaire  corres- 
pondante.  Toutes  ces  arteres 
appartiennentau  groupe  des 

Les  arteres  medianes  ant^rieures  et  posterieures    ^'''^^^'^^  tenmnales. 

du  bulbe  et  de  la  protuberance  annulaire,  Les  arteres  accessoires  pro- 

viennent  du  tronc  basilaire,  des  arteres  cerebelleuses,  des  arteres  mddianes  ou 
des  arteres  radiculaires  et  se  terminent  dans  la  substance  blanche. 


•tt.  cere6.6up_ 
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Circulation  veincuse.  Aux  reseaux  capillaires  art6riels  font  suite  des  reseaux 
veineux  ;  les  capillaires  veineux  se  r6unissent  en  veinules  qui  accompagnent  les 
artdrioles  et  qui  vont  se  d6verser  dans  le  plexus  veineux  extra-medullaire  que 
I'on  trouve  sur  la  face  externe  de  la  protuberance. 


—  3o5  — 


Le  cervelet. 

Le  cervelet,  comme  toutes  les  parties  de  I'axe  c6rebro-spinal,  est  form6  de 
deux  substances  :  la  substance  blanche  et  la  substance  grise,  fig.  «40. 

La  substance  grise. 

La  substance  grise  se  trouve  a  la  peripheric  du  cervelet  ou  elle  constitue 
la  couche  corticale  grise ;  c'est  une  mince  lamelle  grise  qui  recouvre  regulierement 
toute  la  surface  cer6belleuse  en  suivant  tous  les  plis  et  tous  les  replis  qui 


Fig.  240. 

Coupe  horizontale  du  metencephale.  Gr.  nat. 


donnent  a  cette  sui-face  son  aspect  lamelleux.  Elle  existe  encore  dans  la  pro- 
fondeur  meme  du  cervelet,  ou  elle  forme  plusieurs  noyaux  enclaves  plus  ou 
moins  dans  la  substance  blanche.  Les  plus  importantes  de  ces  masses  grises 
centrales  sont  les  noyaux  denteles  ou  olives  cerebelleuses,  et  les  noyaux  du  toit  ou 
7ioyaux  de  Stilling. 

Les  noyaux  denteles  sont  formes  d'une  mince  lamelle  grise  repliee  irr6gu- 
lierement  sur  elle-meme  et  situ6e,  de  chaque  cote  de  la  ligne  mediane,  fig.  aio, 
au  point  de  reunion  du  lobe  median  avec  les  hemispheres  cerebelleux-  lis  sont 
entourds  de  tous  cotes  par  de  la  substance  blanche,  excepte  a  leur  extr6mit6 
infcrieure  et  interne  ou  ils  touchent  directement  la  paroi  ventriculaire. 

Les  noyaux  du  toit  sont  deux  masses  grises  situ6es  de  chaque  cote  de  la 
ligne  mediane,  en  dedans  des  olives  c6rebelleuses,  dans  la  partie  la  plus  61ev6e 

20 
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et  la  plus  ventrale  du  lobe  median  du  cervelet.  Par  leur  face  infdricure,  ces 
noyaux  correspondent  au  toit  du  quatrieme  ventricule  dont  ils  ne  sont  s6par6s 
que  par  I'^pithdlium  6pendymaire. 

Les  masses  grises  centrales  sont  formdes  de  cellules  nerveuses  multipolaires 
et  d'un  plexus  inextricable  de  fines  fibrilles  nerveuses.  Les  connexions  de  ces 
masses  grises  commencent  a  etre  connues  d'une  fagon  assez  precise. 

Ives  noyaux  du  toit  et  les  noyaux  denteles  paraissenl  se  comporter  d'une 
fagon  difterente. 

Noyaux  denteles.  Pour  les  noyaux  denteles,  il  est  etabli  que  les  fibrilles  ner- 
veuses qui  s'y  terminent  representent^  en  partie  du  moins,  les  ramifications 
cylindraxiles  des  cellules  de  Purkinje  de  I'ecorce  cer6belleuse,  non  seulement 
des  cellules  de  I'ecorce  du  lobe  median,  mais  aussi  des  cellules  des  hemi- 
spheres cerebelleux. 

Quant  aux  cellules  constitutives  des  noyaux  denteles,  elles  envoient  leur 
prolongement  cylindi-axile  dans  le  pedoncule  cerebelleux  superieur,  pour  se 
rendre  dans  le  noyau  i-ouge  et  la  couche  optique  du  cote  oppose,  constituant 
une  voie  croisee  olivo-rubr'o-thalamique. 

Noyaux  du  toit.  Les  connexions  de  ces  noyaux  sont  moins  bien  con- 
nus.  II  ressort  cependant  des  recherches  experimentales  que  les  cellules  du 
noyau  du  toit  donnent  naissance  a  des  fibres  nerveuses  qui  passent  la  ligne 
mediane  dans  le  lobe  median  du  cervelet  ou  elles  s'entrecroisent  avec  les  fibres 
du  cote  oppose.  Elles  contournent  ensuite  le  pedoncule  cerebelleux  superieur, 
descendent  en  partie  dans  le  segment  interne  du  pedoncule  cerebelleux  infe- 
rieur,  et,  en  partie,  dans  la  formation  reticulaire  du  bulbe,  en  diminuant  lente- 
ment  en  nombre  jusqu'a  disparaitre  completement  vers  I'extremite  inferieure 
du  bulbe,  constituant  ainsi  un  veritable  faisceau  cerebello-bulbaire. 

La  terminaison  de  ce  faisceau  est  difficile  a  6tablir  en  se  basant  uniquement 
sur  les  resultats  fournis  par  la  methode  de  Marchi.  II  est  cependant  tres  pro- 
bable que  certaines  fibres  trouvent  leur  terminaison  dans  le  noyau  de  Deiters 
d'oii  partent  ensuite  les  fibres  du  faisceau  vestibulo-spinal,  et  dans  les  masses 
grises  voisines  de  ce  noyau  d'ou  partent  des  fibres  ascendantes  et  descendantes 
entrant  dans  la  constitution  du  faisceau  longitudinal  posterieur.  Quant  aux 
fibres  qui  se  terminent  dans  la  formation  reticulaire,  elles  peuvent  s'y  mettre 
en  connexion  avec  les  cellules  d'origine  des  fibres  rdticulo-spinales  anterieures. 
Toutes  ces  voies  nei'veuses  superposees  relient  done  le  cervelet  aux  masses 
motrices  des  centres  nerveux  inf6rieurs,  et  pei'mettent  de  comprendre  anatomi- 
quement  I'influence  que  le  cervelet  pent  exercer  sur  nos  muscles  periph6riques. 

La  couc/te  corticate  grise  du  cervelet  est  form^e  de  deux  couches  distinctes  ; 
une  couche  externe,  d'une  teinte  grisatre,  appelee  generalement  couc/ie  molccu- 
laire,  et  une  couche  interne,  d'une  teinte  roussatre,  connue  sous  le  nom  de 
couche  granuleuse.  Ces  deux  couches  sont  s6parees  I'une  de  I'autre  par  une  s6rie 
continue  de  cellules  volumineuses,  appelees  cellules  de  Purkinje,  fig.  «4i. 
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1.  Cellules  de  Purkinje.  Ce  sont  des  cellules  nerveuses  volumineuses  situ6es 
a  la  limite  de  la  couche  granuleuse  et  de  la  couche  moleculaire.  Elles  sont 
pourvues  de  nombreux  prolongements  protoplasmatiques  qui  tous  penetrent 
dans  la  couche  mol6culaii-e,  s'y  divisent  et  s'y  subdivisent  pour  se  terminer  par 
des  ramifications  libres  a  la  surface  du  cervelet.  Du  cote  de  la  couche  granu- 


FlG.  241. 

Les  differents  elements  constitulifs  de  la  couche  corticale  grir e  du  cervelet. 

leuse,  chaque  cellule  de  Purkinje  emet  un  prolongcment  cylindraxile  qui  tra- 
verse cette  couche  et  va  devenir  le  cylindre-axe  d'une  fibre  constitutive  de  la 
substance  blanche. 

II.  La  couche  granuleuse.  La  couche  interne  de  I'ecorce  'c6r6belleuse  est 
decrite  g6n6ralement  comme  form6e  de  petites  cellules  ^  noyau  volumineux 
et    corps  cellulaire  peu  d6velopp6. 

Ces  elements  appartiennent  a  trois  espcccs  do  cellules  ayant  des  caract^res 
nettcmcnt  distincts : 

10  Les  grains  ou  pctitcs  cellules  de  la  couche  granuleuse. 
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2°  Les  grandes  cellules  de  la  couchc  granuleuse. 
3°  Les  cellules  de  neuroglie. 

Les  grains  Oil  fietites  cellules  de  la  cotiche  granuleuse.  Chacun  des  grains  de  la 
couche  granuleuse  est  form6  d'un  petit  corps  polyedrique,  des  angles  duquel 
partent  des  prolongements  protoplasmatiques.  Ceux-ci  sont  g6n6ralement  au 
nombre  de  quatre  ou  de  cinq.  lis  ont  une  longueur  variable  et  se  terminent 
par  une  petite  touffe  de  trois  ou  quatre  branches  courtes  et  6paisses.  Le  pro- 
longement  cylindraxile  est  beaucoup  plus  grele  que  les  prolongements  proto- 
plasmatiques. II  se  dirige  vers  la  couche  moleculaire  oii  il  se  bifurque  en  deux 
branches  terminales  qui  courent  parallelement  k  la  direction  des  lamelles  du 
cervelet.  Tous  ces  fibres  horizontales  semblent  se  terminer  librement  dans 
r^paisseur  de  la  couche  moleculaire. 

Les  grandes  cellules  de  la  couche  granuleuse.  Ce  sont  des  cellules  volumineuses 
pourvues  de  nombreux  prolongements  protoplasmatiques,  qui  se  divisent  et  se 
subdivisent  pour  se  terminer  librement  soit  dans  la  couche  granuleuse  elle- 
meme,  soit  dans  la  couche  moleculaire.  Le  prolongement  cylindraxile  penetre 
plus  profondement  dans  la  couche  granuleuse,  s'y  divise  et  s'y  subdivise  un 
nombre  considerable  de  fois,  de  fafon  a  donner  naissance,  par  toutes  ses 
branches  de  division  entrelacees,  a  un  plexus  inextricable  occupant  une  grande 
etendue  de  la  couche  granuleuse,  fig.  84 1. 

Les  cellules  de  neuroglie.  On  trouve,  dans  la  couche  granuleuse  du  cervelet, 
deux  especes  de  cellules  de  neuroglie.  Les  unes,  petites,  sont  pourvues  d'un 
grand  nombre  de  prolongements  courts  et  greles  rayonnant  dans  tous  les  sens 
autoui  de  la  cellule  dont  ils  proviennent.  Les  autres,  beaucoup  plus  volumi- 
neuses, ont  un  corps  cellulaire  irregulier  ;  elles  emettent,  dans  la  couche  gra- 
nuleuse, quelques  petits  prolongements  gros  et  courts  ;  mais  du  c6t6  de  la 
couche  moleculaire,  elles  sont  pourvues  de  prolongements  plus  volumineux  et 
plus  longs  qui  traversent  toute  I'epaisscur  de  cette  couche  pour  se  terminer, 
pres  de  la  pie-mere  enveloppante,  par  un  petit  epaississement  triangulaire. 

IIL  La  couche  moleculaire.  La  couche  moleculaire  est  riche  en  cellules  ner- 
veuses  occupant  surtout  les  deux  tiers  internes  de  la  couche.  Le  corps  cellu- 
laire est  pourvu  de  nombreux  prolongements  protoplasmatiques  qui  se  ter- 
minent librement  dans  la  couche  moleculaire.  Le  prolongement  cylindraxile 
de  ces  cellules  nerveuses  traverse  la  couche  suivant  une  direction  antero-poste- 
rieure,  perpendiculaire  a  la  direction  des  fibres  paralleles  qui  dependent  des 
petites  cellules  de  la  couche  granuleuse.  D'une  longueur  variable,  il  6met  sur 
son  trajet  des  branches  collat6rales  qui  descendent  verticalement  en  bas  et  se 
terminent  par  une  toufie  de  branches  libres  autour  du  corps  des  cellules  de 
PuRKiNjE,  puis  se  recourbe  lui-meme  en  bas  et  se  termine  comme  une  de  ses 
branches  collaterales,  fig.  241. 

En  dehors  de  ces  cellules  nerveuses,  on  trouve  encore,  dans  la  couche 
moleculaire  :  i°)  les  branches  verticales  et  les  fibres  paralleles  qui  repr^sentent 
les  prolongements  cylindraxiles  des  petites  cellules  de  la  couche  granuleuse, 
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2°)  les  ramifications  protoplasmatiques  des  cellules  de  Purkinje,  3o)  les  rami- 
fications des  cellules  de  neuroglie  de  la  couche  granuleuse  et  40)  les  ramifica- 
tions d'un  grand  nombre  de  fibres  de  la  substance  blanche. 

La  couche  corticale  grise  du  cervelet  a  done  une  structure  excessivement 
complexe.  On  ignore  encore  pour  le  moment  les  fonctions  qu'il  faut  attribuer 
a  la  plupart  de  ses  6l6ments  nerveux. 

La  substance  blanche. 

La  substance  blanche  du  cervelet  est  formee  de  fibres  nerveuses  dont  les 
unes  appartiennent  en  propre  au  cervelet  (fibres  d' association),  dont  les  autres 
forment  trois  paires  de  faisceaux  volumineux,  appeles  pedoncules  cerebelleux, 
servant  a  relier  le  cervelet  aux  parties  voisines  de  I'axe  cerebro-spinal  (fibres  de 
projection). 

Fibres  d'association.  hes  fibres  d' association  du  cervelet  sont  representees,  en 
partie,  par  les  fibres  qui  unissent  I'ecorce  grise  aux  noyaux  denteles  et  aux 
noyaux  du  toit ;  en  partie,  par  les  faisceaux  en  guirlande  de  Stilling  reliant 
les  circonvolutions  cerebelleuses  les  unes  aux  autres. 

On  a  cru  pendant  longtemps  a  I'existence,  dans  le  cervelet,  de  veritables 
fibres  commissurales  reliant  I'un  a  I'autre  les  deux  hemispheres  cerebelleux  en 
passant,  soit  par  le  pont  de  Varole,  soit  par  les  commissures  qui  existent  a  la 
partie  superieure  du  vermis.  Mais  les  recherches  experimentales  entreprises 
avec  la  methode  de  Marchi  ne  demontrent  pas  I'existence  de  ces  fibres. 

II  existe  cependant,  a  la  partie  superieure  du  lobe  median,  des  faisceaux 
de  fibres  nerveuses  qui  s'entrecroisent  sur  la  ligne  mediane  et  que  Ton  designe 
sous  le  nom  de  commissures.  Une  de  ces  commissures  relie  I'un  a  I'autre  les  deux 
noyaux  medians.  Une  deuxieme  passe  au-devant  ( commissure  superieure  et  anie- 
rieure )  et  une  troisieme  passe  en  arriere  de  ces  noyaux  ( commissure  superieure  et 
posterieure).  Mais  les  recherches  recentes  ont  etabli  qu'il  s'agit  la  uniquement 
de  V entrecroisement  de  fibres  nerveuses  dont  les  unes,  ascendantes,  proviennent 
du  corps  restiforme  ou  partie  externe  des  pedoncules  cerebelleux  inferieurs, 
tandis  que  les  autres,  descendantes,  appartiennent  k  un  faisceau  de  fibres  ner- 
veuses provenant  du  noyau  du  toit  et  connu  sous  le  nom  de  faisceau  cerebello- 
bulbaire.  Ce  ne  sont  done  pas  de  veritables  commissures,  mais  de  simples 
entrecroisements  de  fibres  nerveuses. 

Fibres  de  projection.  L'origine  et  la  terminaison  des  fibres  entrant  dans  la 
constitution  des  pedoncules  cerebelleux  meritent  une  etude  speciale. 

Pedoncules  cerebelleux  inferieurs.  Nous  avons  vu  que  ces  pedoncules  com- 
mencent  vers  la  partie  moyenne  de  la  moelle  allong6e.  On  les  divise  gdnerale- 
ment  en  deux  parties  ou  segments  :  un  segment  externe  formant  le  corps 
restiforme  proprement  dit  et  un  segment  interne. 

Corps  restiforme  ou  segment  externe  du  pedoncule  cerebelleux  infericur.  Le  segment 
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externe  de  chaque  p6doncule  c6r6belleux  inf6rieur  est  form6  exclusivement  de 
fibres  ascendantes.  Ces  fibres  proviennent  en  partie  de  la  moelle  6piniere  et  en 
partie  de  la  moelle  allong6e,  fig.  a^a. 

A.  Fibres  medullaires.  Les  fibres  meduUaires  viennen':  de  la  colonne  de 
Clarke  ;  elles  repr6sentent  la  continuation,  dans  le  myelencephale,  des  fibres 
du  faisceau  medullo-cer6belleux  dorsal. 

B.  Fibres  bulbaires.  Les  fibres  bulbaires  qui  prennent  part  a  la  constitution 
du  corps  restiforme  proviennent  au  moins  de  trois  sources  differentes  : 

10  Un  grand  nombre  ont  leurs  cellules  d'origine  dans  la  formation  reticu- 
laire  du  bulbe  du  meme  cote  et  du  cote  oppose  :  ce  sont  les  fibres  reticulo-cere- 
belleuses. 

Les  unes,  dorsales,  vont  constituer  la  partie  postero-interne  du  corps  resti- 
forme ;  les  autres,  ventrales,  sont,  pendant  une  partie  de  leur  trajet,  des  fibres 
arciformes  externes.  Elles  contournent  la  pyramide  bulbaire  et  I'olive,  croisent 
la  face  externe  de  la  racine  descendante  du  nerf  trijumeau  et  vont  devenir  les 
fibres  ventrales  du  corps  restiforme. 

2°  D'autres  fibres  nerveuses  proviennent  du  noyau  lateral  du  bulbe  du 
meme  c6t6  ;  elles  croisent  la  face  externe  de  la  racine  descendante  du  triju- 
meau, I'ecouvertes  par  les  fibres  medullo-cerebelleuses,  et  vont  constituer  la 
partie  tout  a  fait  dorsal  e  du  corps  restiforme.  Ce  sont  les  fibres  nucUo-cerebelleuses. 

3"  Enfin  les  fibres  olivo-cerebelleuses  qui  proviennent  de  I'olive  bulbaire  du  cote 
oppose. 

Toutes  les  fibres  ascendantes  du  segment  externe  du  p6doncule  c6rebel- 
leux  inferieur  penetrent  dans  la  substance  blanche  du  cervelet  et  vont  se  ter- 
miner dans  I'ecorce  grise  du  lobe  median. 

Segment  interne  du  pedoncule  cerebelleux  Inferieur.  Le  long  de  la  face  interne  du 
corps  restiforme  proprement  dit,  en  arriere  du  bord  posterieur  de  la  racine 
spinale  du  nerf  trijumeau,  on  trouve  des  faisceaux  de  fibres  nerveuses  entre- 
meles  avec  des  cellules  nerveuses.  Cet  ensemble  de  substance  grise  et  de 
substance  blanche  constitue  le  segment  interne  du  pedoncule  cerebelleux 
inferieur. 

La  substance  grise  de  ce  segment  interne  forme,  dans  sa  partie  superieure 
et  interne,  le  noyau  de  Deiters  et  le  noyau  de  Bechterev\^  ;  dans  sa  partie 
inf6rieure  et  externe,  elle  forme  I'extremite  superieure  du  noyau  de  Burdach. 
Elle  se  continue  par  des  trainees  irr^gulieres  avec  la  substance  grise  du  noyau 
du  toit  ou  noyau  median  du  cervelet. 

La  substance  blanche  du  segment  interne  du  p6doncule  cerebelleux  infe- 
rieur a  une  structure  assez  complexe. 

Dans  la  constitution  de  ce  segment  interne  interviennent  tout  d'abord  les 
fibres  radiculaires  du  nerf  vestibular  e.  Nous  avons  vu  que  ces  fibres  p6netrent  dans 
le  tronc  c6r6bral  en  dedans  de  la  section  du  pedoncule  cerebelleux  inferieur 
et  que,  arrivees  dans  le  voisinage  du  plancher  du  quatrieme  ventricule,  elles  se 
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bifuiquent  en  branches  ascendantes  et  en  branches  descendantes.  Les  branches 
ascendantes  se  reunissent  en  un  petit  faisceau  de  fibres  nerveuses  qui  traverse 
le  noyau  de  Bechterew  pour  se  terminer  entre  les  cellules  du  noyau  du  toit. 

Les  branches  descendantes  constituent  la  racine  descendante  du  nerf 
vestibulaire,  elles  forment  un  faisceau  compact  de  fibres  nerveuses  surtout 
dans  la  partie  sup6rieure  du  p6doncule  ;  ce  faisceau  diminue  rapidement  de 
volume,  ses  fibres  constituantes  allant  se  terminer  dans  le  noyau  triangulaire, 
II  forme  la  zone  interne  du  segment  interne. 

A  c6t6  de  ces  fibres  descendantes  vestibulaires,  le  segment  interne  ren- 
ferme  encore  les  fibres  descendantes  du  faisceau  cerebello-bulbaire  provenant  du  noyau 
du  toit  du  cote  oppose.  Elles  occupent  d'abord  la  partie  externe  du  segment 
interne,  entre  les  fibres  vestibulaires  et  la  section  du  corps  restiforme.  Au  fur 
et  a  mesure  que  la  racine  vestibulaire  disparait,  on  voit  le  faisceau  cerebello- 
bulbaire  venir  occuper  sa  place. 

En  resume  done,  le  segment  externe  du  p6doncule  cerebelleux  inferieur 
est  forme  de  fibres  ascendantes  se  terminant  dans  le  ver  sup^rieur  ;  le  segment 
interne  comprend  essentiellement  les  fibres  descendantes  provenant  du  nerf 
vestibulaires  et  du  faisceau  cerebello-bulbaire. 

Pedoncules  cerebelleux  moyens.  Toutes  les  fibres  qui  entrent  dans  la  constitu- 
tion de  ce  pedoncule  ont  leurs  cellules  d'origine  soit  dans  ies  noyaux  du  pont, 
soit  dans  la  formation  reticulaire  du  metencephale.  Ce  sont  a  la  fois  des  fibres 
directes  et  des  fibres  croisees  se  terminant  dans  I'ecorce  grise  des  hemispheres 
cerebelleux.  Ce  sont  done  des  fibres  f  onto-  et  reticulo-cerebelleuses. 

Pedoncules  cerebelleux  superieurs.  Les  fibres  constitutives  de  ces  pedoncules 
sortent  de  I'olive  cerebelleuse,  montent  sur  la  face  posterieure  de  I'isthme  du 
rhombencephale  en  se  rapprochant  insensiblement  de  la  ligne  mediane,  puis 
disparaissent  sous  les  eminences  posterieures  des  tubercules  quadrijumeaux. 
Elles  s'entrecroisent  alors  sur  la  ligne  mediane,  au-devant  de  I'aqueduc  de 
Sylvius,  puis  se  bifurquent  en  branches  ascendantes  et  en  branches  descen- 
dantes. 

Les  branches  ascendantes  peuvent  se  poursuivre  a  travers  le  noyau  rouge 
jusque  dans  la  couche  optique.  En  passant  par  le  noyau  rouge,  ce  faisceau 
diminue  sensiblement  de  volume  parce  qu'il  abandonne  a  cette  masse  grise 
un  certain  nombre  de  ses  fibres  constitutives.  Quelques-unes  d'entre  elles  se 
tej  minent  6galement  dans  le  noyau  d'orgine  du  nerf  oculo-moteur  commun. 

Les  branches  descendantes  constituent  le  faisceau  cerebelleux  descendant  late- 
ral ;  elles  peuvent  etre  poursuivies  jusque  dans  la  partie  dorsale  du  pont  de 
Varole. 

Les  p6doncules  c6rebelleux  sup6rieurs  renferment  done  exclusivement  des 
fibres  ascendantes.  Ces  fibres  proviennent  des  noyaux  dentel6s  et  se  terminent 


dans  le  noyau  rouge  et  dans  la  couche  optique  du  c6t6  oppos6.  L'entrecroise- 
ment  de  ces  fibres  est  complet. 

Considerations  generates. 

Le  cervelet  apparait  done,  en  nous  basant  sur  sa  structure  et  ses  con- 
nexions, comme  un  organe  central  recueillant  dans  son  ecorce  grise  toutes  les 
excitations  amenees  par  les  fibres  medullaires  et  bulbaires  renfermees  dans  le 
corps  restiforme,  ainsi  que  par  les  fibres  ponto-  et  reticulo-c6rebelleuses  qui 
constituent  les  pedoncules  cerebelleux  moyens.  Ces  deux  pedoncules  et  les 
deux  corps  restiformes  sont  les  veritables  votes  afferentes  du  cervelet  ou  voies  ner- 
veuses  cerebellipetes.  De  I'ecorce  grise  partent  maintenant  des  fibres  nerveuses 
allant  se  terminer  soit  dans  les  olives  cerebelleuses,  soit  dans  les  noyaux  du 
toit.  De  la  naissent  les  verihbles  voies  efferenies  du  cervelet  ou  voies  nerveuses  cerebelli- 
fuges.  Toutes  ces  voies  efferenies  sont  croisees.  Les  unes  se  rendent,  par  le  faisceau  cere- 
bello-btilbaire,  jusque  dans  le  bulbe,  sans  que  la  terminaison  precise  de  ces  fibres 
soit  bien  connue.  Tout  ce  que  Ton  salt  c'est  qu'une  partie  d'entre  elles  se  ter- 
minent  probablement  dans  le  noyau  de  Deiters  et  le  noyau  de  Bechterew. 
Or,  nous  savons  que  du  noyau  de  Deiters  pait  un  faisceau  descendant,  le 
faisctau  vestibulospinal,  qui  se  laisse  poursuivre  dans  le  cordon  antero-lateral 
de  la  moelle  jusque  pres  de  I'extremite  inferieure  de  cette  derniere.  De  plus, 
du  noyau  de  Bechterew^  et  des  masses  grises  voisines  partent  des  fibres  ner- 
veuses qui  enti^ent  dans  la  constitution  du  faisceau  longitudinal  posterieur  du 
meme  cote  et  du  cote  oppose,  pour  y  devenir  fibres  ascendantes  remontant 
jusque  dans  le  diencephale,  et  fibres  descendantes  penetrant  jusque  dans  le 
cordon  anterieur  de  la  moelle.  Par  ces  voies  nerveuses  le  noyau  du  toit  pent 
done  etre  relie  aux  noyaux  d'origine  de  tous  les  nerfs  moteurs  peripheriques. 

D'autres  fibres  cerebellifuges,  beaucoup  plus  nombreuses,  entrent  dans 
le  pedoncule  cerebelleux  superieur  ;  apres  avoir  passe  la  ligne  mediane,  une 
partie  de  ces  fibres  peuvent  se  mettre  en  connexion  avec  les  masses  motrices 
du  pont  de  Varole  et  du  mesencephale  (faisceau  cerebelleux  descendant  lateral  ou 
cerebello-protuberantiel  et  fibres  se  terminant  dans  les  noyaux  des  nerfs  oculaires). 
Un  grand  nombre  de  fibres  s'arretent  dans  le  noyau  rouge  d'oii  descend  la 
voie  rubro-spinale  se  laissant  poursuivre  jusque  dans  la  moelle  sacree. 

Ces  connexions  anatomiques  nous  montrent  done  le  cervelet  comme  un 
veritable  centre  nerveux  oii  se  reunissent  les  excitations  provenant  de  toutes 
les  regions  du  n6vraxe  :  excitations  de  I'ecorce  c6rebrale  amenees  par  les  fibres 
de  la  voie  descendante  cortico-ponto-cer6belleuse  et  de  la  voie  cortico-olivo- 
cerebelleuse  ;  excitations  du  metenc6phale  (trijumeau  ?)  amenees  par  les  fibres 
r6ticulo-cer6belleuses  renfermees  dans  le  p6doncule  cerebelleux  moyen  et  par 
les  fibres  radiculaires  ascendantes  du  nerf  vestibulaire  allant  se  terminer  dans 
le  noyau  du  toit  ;  excitations  du  myelencephale  et  de  toute  la  moelle  epiniere 
par  les  nombreuses  fibres  qui  constituent  le  corps  restiforme.  A  toutes  ces 
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excitations,  le  cervelet  peut  r6pondre  par  des  r6actions  centrifuges,  se  concen- 
trant  dans  les  noyaux  du  toit  ct  les  olives  c6r6belleuses,  pour  s'irradier  de  la 
vers  toutes  les  masses  motrices  du  n6vraxe,  soit  par  Tinterrnddiaire  du  p6donculc 
cerebelleux  superieur  et  le  faisceau  rubro-spinal,  soit  par  rinterm6diaire  du 
faisceaucer6bello-bulbaire,  du  faisceau.vestibulo-spinal,du  faisceau  longitudinal 
posterieur  et  peut-etre  des  fibres  r6ticulo-spinales. 

Ces  connexions  anatomiques  expliquent  done  parfaitement  la  haute  fonc- 
tion  de  coordination  dc  nos  mouvements  que  les  experiences  physiologiques 
sont  unanimes  a  attribuer  au  cervelet. 

II  semble,  en  eftet,  r6sulter  de  toutes  les  recherches  experimentales  qu'apres 
I'ablation  de  parties  cerebelleuses  assez  grandes,  les  mouvements  deviennent 
incertains  ;  dans  ces  cas,  I'influence  de  la  volonte  sur  chaque  muscle  en  parti- 
culierparait  conserv6e  intacte.  D'oii  Ton  conclut  gen6ralement  que  le  cervelet 
est  un  organe  qui  sert  de  centre  pour  la  coordination  des  mouvements.  Tous 
nos  mouvements  seraient  regularises,  coordonnes  par  le  cervelet. 

Cette  action  de  coordination,  que  le  cervelet  exerce  sur  nos  mouvements, 
constitue  ce  que  Luciani  appelle  Taction  statique-equilibratrice  exerc6e  par  le 
cervelet  sur  le  systeme  nerveux  central,  action  qui  assure  dans  les  elements 
en  action  le  rythme  et  la  continuite.  A  la  suite  de  lesions  cerebelleuses  impor- 
tantes  ou  a  la  suite  de  I'extirpation  de  parties  volumineuses  du  cervelet, 
cette  action  statique-equilibratrice  fait  defaut.  On  observe  alors  de  la  titubation 
ou  de  I'incoordination  cerebelleuse,  que  Luciani  designe  sous  le  nom  de 
astacie. 

Outre  cette  action  statique-equilibratrice,  I'influence  du  cervelet  sur  le 
systeme  nerveux  central  se  manifestei-ait  encore,  d'apres  Luciani,  par  une 
action  sUnique,  qui  augmente  I'energie  potentielle  dont  disposent  les  appareils 
neuro-musculaires,  et  par  une  action  tonique,  qui  accroit  la  tension  de  ces  ap- 
pareils pendant  les  pauses  fonctionnelles.  Chez  les  animaux  prives  de  la 
moitie  du  cervelet,  il  y  a  suppression  de  I'onde  continue  de  renfort  (influx 
nerveux),  qui  s'irradie  normalement  du  cervelet  vers  le  cerveau  et  la  moelle. 
II  s'ensuit  que  les  muscles  sont  plus  flasques  du  cote  de  la  lesion  (atonie),  que 
la  contraction  musculaire  a  diminue  d'energie  ffls/AeWtfJ,  qu'enfin  les  mouve- 
ments ne  sont  plus  fusionnes,  ne  sont  plus  coordonnes  (astasie).  Les  lesions 
cerebelleuses  produisent  done,  d'apres  Luciani,  I'astenie,  I'atonie  et  I'astasie  ; 
I'encontre  des  lesions  c6rebrales  qui  produisent  la  paresie  et  la  paralysie. 
Mais  ce  centre  de  coordination  des  mouvements  n'existerait  que  dans  le 
/    lobe  median  du  cervelet  ;  les  hemispheres,  en  effet,  manquent  chez  les  pois- 
^     /    sons,  les  amphibiens  et  les  reptiles. 

Chez  les  oiseaux  et  les  mammiferes,  les  hemispheres  c6rebelleux  existent 
et  se  mettent  en  rapport  avec  le  cerveau  terminal  par  les  pedoncules  c6r6bel- 
leux  moyens  qui  s'entrecroisent  dans  le  m6tencephale.  On  ne  connait  encore 
rien  de  bien  pr6cis  concernant  les  fonctions  des  hemispheres  du  cervelet. 
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La  fonction  de  coordination  des  mouvements  n'appartient  cependant 
pas  d'une  fafon  exclusive  au  cervelet.  Nous  avons  vu,  en  effet,  en  6tudiant  la 
moelle  dpiniere  comme  organe  propre  que,  grdce  aux  fibres  spino-spinales,  les 
mouvements  reflexes  qui  dependent  de  la  moelle  peuvent  presenter  un  haul 
degr6  de  coordination. 

Applications  pratiques.  Le  seul  symptome  clinique  appartenant  en  propre 
une  l6sion  c6rebelleuse  et  qui  m6rite  de  fixer  I'attention,  c'est  I'absence  de  coor- 
dination des  mouvements,  nettement  visible  pour  les  mouvements  des  membres 
inferieurs  par  ce  qu'on  appelle  la  marclie  titubante,  Elle  survieiit  d'ordinaire 
dans  les  cas  de  lesion  destructive  du  lobe  median. 

Dans  les  cas  de  tumeur,  le  cei'velet  s'agrandit  suivant  le  diametre  antero- 
posterieur  entramant  des  symptomes  secondaires  dus  a  la  lesion  des  parties 
voisines. 

Parmi  ces  symptomes  les  plus  frequents  sont :  un  etat  vertigineux  particu- 
lier  du  probablement  a  la  compression  des  noyaux  de  terminaison  du  nerf  vesti- 
bulaire,  du  strabisme  convergent  unilateral  ou  de  la  simple  diplopie  due  a  la 
compression  du  nerf  oculo-moteur  externe,  ou  encore  de  la  papillite  de  stase 
due  a  une  augmentation  de  tension  du  liquide  encephalo-rachidien  et  cela  par 
obliteration  du  quatrieme  ventricule. 

La  circulation  du  cervelet. 

Le  cervelet  regoit  le  sang  arteriel  de  trois  paires  de  branches  volumi- 
neuses :  les  arieres  cerebelleuses  siiperieures  et  les  arteres  cerebelleuses  moyennes,  branches 
du  tronc  basilaire,  et  les  arteres  cerebelleuses  inferieures  qui  proviennent  des  arteres 
vertebrales. 

Chaque  artere  cerebelleuse  inferieure  nait  de  I'artere  vertebrale  correspondante 
vers  la  partie  inferieure  de  la  moelle  allongee.  Elle  contourne  cet  organe  en 
arriere  et  en  dedans,  gagne  la  face  inferieure  du  cervelet  et  se  divise  en  deux 
rameaux  :  I'interne  se  ramifie  sur  la  face  inferieure  du  lobe  median  ou  ver 
inferieur  ;  I'externe  est  destine  a  la  partie  posterieure  ^de  la  face  inferieure  des 
hemispheres  cerebelleux. 

Uartere  cerebelleuse  moyenne  nait  du  tronc  basilaire  vers  le  milieu  de  la  face 
anterieure  de  la  protuberance  annulaire  ;  elle  se  dirige  horizontalement  en 
dehors  et  va  se  distribuer  a  la  pai'tie  anterieure  de  la  face  inferieure  du  cervelet. 

Uartere  cerebelleuse  super ieure  nait  du  tronc  basilaire  un  peu  en  dessous  de  la 
bifurcation  de  celui-ci  en  arteres  c6r6brales  post6rieures.  Elle  se  dirige  en 
dehors,  contourne  le  p6doncule  et  va  se  ramifier  sur  la  face  sup6rieure  du 
cervelet. 

Toutes  ces  arteres  se  ramifient  abondamment  et  s'anastomosent  les  unes 
avec  les  autres,  de  maniere  a  former  un  r6seau  arteriel  tres  serr6  dans  la  pie- 
mere  qui  recouvre  la  face  externe  du  cervelet.  Les  arteres  c6rebelleuses  supe- 
rieures  s'anastomosent  6galcment  avec  les  arteres  cer6bralcs  posterieures,  de 
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meme  que  Ics  arteres  c6r6belleuses  inferieures  s'anastomosent  avec  les  arteres 
du  bulbe. 

De  ce  r6seau  art6riel  s'dchappe  une  multitude  de  fines  art6rioles  qui  p6ne- 
ti  ent  vertical ement  dans  I'dpaisseur  du  cervelet  et  se  r6solvent  en  reseau  capil- 
laire  entre  les  6l6ments  constitutifs  de  la  substance  blanche  et  de  la  substance 
grise.  Ce  rdseau  est  plus  serr6  dans  la  substance  grise  que  dans  la  substance 
blanche. 

Circulation  veineuse.  Les  veines  c6rebelleuses  ne  suivent  pas  le  trajet  des 
arteres.  On  les  divise,  d'apres  leur  situation,  en  veines  medianes  et  veines  laterales. 

La  veine  mediane  superieure  parcourt  d'arriere  en  avant  la  face  sup6rieure  du 
lobe  median  et  se  jette  dans  la  veine  de  Gallien. 

La  veine  mediane  inferieure  parcourt  d'avant  en  arriere  le  ver  inferieur  et  se 
jette  dans  le  confluent  des  sinus,  le  sinus  droit  ou  un  des  sinus  lateraux. 

Les  veines  laterales  superieures  et  inferieures  naissent  sur  les  faces  cor- 
respondantes  des  hemispheres  cerebelleux  et  vont  se  jeter  dans  les  sinus 
lateraux. 

%  4.  L'isthme  du  rhombenc6phale. 

L'isthme  du  rhombencephale  est  la  partie  du  nevraxe  comprise  entre  le 
metenc6phale  et  le  mesencephale.  II  est  forme  d'une  partie  dorsale  bien  deli- 
mitee  :  la  valvule  de  Vieussens  et  les  pedoncules  cerebelleux  sup6rieurs  con- 
tournes  par  la  lame  laterale  du  ruban  de  Eeil  ;  et  d'une  partie  ventrale,  plus 
ou  moins  confondue  avec  les  parties  voisines,  comprenant  les  noyaux  d'origine 
des  nerfs  pathetiques  et  le  ganglion  interpedonculaire.  Ces  parties  constitutives 
de  l'isthme  du  rhombencephale  apparaissent  nettement  sur  les  coupes  trans- 
versales  de  la  partie  supei'ieure  du  metencephale  que  nous  avons  etudiees 
anterieurement  et  sur  la  coupe  inferieure  du  mesencephale  que  nous  verrons 
plus  tard. 

Pedoncules  cerebelleux  sup6rieurs  et  valvule  de  Vieussens. 

La  FIG.  5843  reproduit  une  coupe  transversale  passant  par  la  partie 
moyenne  des  pedoncules  cerebelleux  sup6rieurs.  Ces  p6doncules  repr6sentent 
deux  faisceaux  volumineux  de  fibres  nerveuses  formant  la  limite  laterale  du 
triangle  sup6rieur  du  plancher  du  quatrieme  ventricule.  lis  sont  formes  de 
fibres  ascendantes  provenant  de  I'olive  c6rebelleuse  pour  aller  se  terminer  dans 
le  noyau  rouge  et  la  couche  optique  du  cote  oppose.  Ce  sont  des  fibres  olivo- 
rubro-ihalamiques.  Ces  pedoncules  sont  long6s,  en  dehors  et  en  haut,  par  les 
fibres  de  la  lame  blanche,  visible  sur  la  face  externe  du  tronc  cerebral,  connue 
sous  le  nom  de  ruban  de  Reil  ou  lemniscus  lateral. 

lis  sont  contournes  en  bas  par  des  fibres  descendantes  dnfaisceau  cerebello- 
bulbaire  et  les  fibres  ascendantes  du  faisceau  de  Gowers.  Dans  de  rares  cas, 
ces  dcrniercs  fibres,  r6unies  en  faisceaux,  forment  relief  sur  la  face  externe  de 
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ces  p6doncules  ou  elles  constituent  les  faisceaux  argues  superieurs  de  I'isthme. 
Toutes  ces  fibres  reunies  forment,  sur  la  face  antero-laterale  du  p6doncule 
sup6rieur,  une  region  a  structure  tres  complexe  que  Ton  pourrait  designer 
sous  le  nom  de  region  later  ale  de  I'isihme  du  rhombencephale  ou  region  du  lemniscus 
lateral. 

En  avant,  nous  avons  le  faisceau  compact  formant  le  lemniscus  median, 
I.  m.,  ou  la  voie  sensitive  centrale  medullo-thalamique.  Enarriere,  en-dessous 
du  plancher  du  quatrieme  ventricule,  nous  trouvons  la  section  du  faisceau 
longitudinal  posterieur,  I,  la  section  de  la  racine  superieure  ou  motrice  du 


Fig.  «43. 

2..  rn.  :  Lemniscus  median.  III.  :  Faisceau  c6r6bello-protub6ranticl. 

/.  /.  :  Lemniscus  lateral.  IV.  :  Voie  centrale  du  trijumeau. 

I.  :  Faisceau  longitudinal  post6rieur.  V.  :  Racine  motrice  du  trijumeau. 

II.  :  Faisceau  longitudinal  pr^dorsal  ou  tecto-  VI.  :  Faisceau  rubro-spinal. 

bulbaire. 

nerf  trijumeau,  V,  avec  la  trainee  des  cellules  vesiculeuses  et  le  locus  coeruleus. 

Tout  le  reste  de  la  coupe,  limite  en  dedans  par  le  raphe,  constitue  la  for- 
mation  reticulaire.  C'est  1^  que  se  trouvent,  dans  la  partie  postero-laterale,  les 
fibres  de  la  voie  sensitive  centrale  en  connexion  avec  le  nerf  trijumeau,  IV, 
situee  en  arriere  du  faisceau  rubro-spinal,  VI ;  dans  la  partie  antero-interne, 
de  chaque  cote  du  raph6,  nous  trouvons,  au-devant  du  faisceau  longitudinal 
posterieur,  I,  les  fibres  du  faisceau  longitudinal  predorsal  ou  faisceau  tecto- 
bulbaire,  II,  et  les  branches  descendantes  des  fibres  du  pedoncule  cerebelleux 
superieur  formant  le  faisceau  cerebello-protuberantiel.  III. 

La  coupe  suivante,  fig.  «44,  nous  montre  la  valvule  de  Vieussens  tendue 
entre  les  deux  pedoncules  cerebelleux  superieurs  et  fermant,  en  arriere,  I'extre- 
mite  sup6rieure  du  quatrieme  ventricule.  Dans  I'epaisseur  de  cette  valvule 
s'entrecroisent  les  fibres  radiculaires  du  nerf  pathetique. 

Les  pedoncules  cerebelleux  superieurs,  longes  par  la  lame  epaisse  du 
ruban  de  Reil,  presentent  des  limites  peu  precises.  Les  fibres  constitutives 
s'inclinent  en  avant  et  en  dedans  et  commencent  a  s'entrecroiser  au-devant  des 
faisceaux  longitudinaux  posterieurs,  en  arriere  de  la  couche  mediane  des 
fibres  sensitives. 

La  fotmation  reticulaire,  consid6rablement  reduite,  presente  de  chaque 
c6t6  du  raphe  : 
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La  section  du  faisceau  longitudinal  post6rieur,  se  continuant  en  avant 
avec  le  faisceau  teoto-bulbaire. 
Le  locus  cceruleus. 

La  section  de  la  racine  sup6iieure  ou  motrice  du  nerf  trijumeau  avec  les 
cellules  v6siculeuses  voisines. 

La  section  d'un  petit  faisceau  de  fibres  nerveuses  qui  constitue  la  branche 
radiculaire  descendante  du  nerf  pathetique. 

Les  fibres  de  la  voie  centrale  en  connexion  avec  le  nerf  V,  ou  voie  sensi- 


FIG.  244. 

Coupe  corrcspondant  au  plan  de  section  6  de  la  fig.  5607. 


live  bulbo-thalamique,  ainsi  que  les  fibres  du  faisceau  rubro -spinal  se  trouvent 
entremel6es  ici,  dans  la  region  laterale  de  la  formation  reticulaire,  avec  les 
fibres  transversales  du  p6doncule  c6rebelleux  superieur. 

La  region  du  lemniscus  lateral. 

La  r6gion  lat6rale  de  I'isthme  du  rhombenc6phale  comprend  I'ensemble 
des  fibres  nerveuses  k  direction  oblique  ou  ant^ro-posterieure,  qui,  sortant  de 
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la  parlie  lateral e  du  pont  de  Varole  pres  de  son  bord  sup6rieur,  contournent 
d'avant  en  arriere  la  face  externe  du  pedoncule  c6r«^belleux  superieur,  depuis 
sa  sortie  du  cervelet  jusqu'a  sa  disparition  en  dessous  des  eminences  poste- 
rieures  des  tuberculesquadrijumeaux.  Cette  region  occupe,  dans  le  plan  sagit- 
tal, tout  I'espace  laiss6  libre  entre  I'olive  sup6rieure  et  la  face  lat^rale  du 
pedoncule.  Elle  a  une' structure  excessivement  complexe  et  est  essentiellement 
formee  par  les  fibres  du  faisceau  cerebello-bulbaire,  les  fibres  du  faisceau  de 
GowERS,  les  fibres  du  faisceau  rubro-spinal  melangees  avec  les  fibres  reticulo- 
spinales  laterales,  et  les  fibres  de  la  voie  acoustique  bulbo-diencephalique. 

Quand  on  examine  des  coupes  transversales  du  pedoncule  cerebelleux 
superieur,  depuis  le  hile  de  I'olive  cerebelleuse  d'oii  11  provient  jusqu'a  I'endroit 
ou  il  disparait  sous  les  eminences  posterieures  des  tubercules  quadrijumeaux, 
on  voit  que  le  faisceau  de  fibres  olivo-rubro-thalamiques  non  seulement  change 


\ 


Fig.  a45. 

Degenerescence  du  faisceau  cerebello-bulbaire. 
de  forme  pendant  son  trajet  ascendant,  mais  encore  qu'il  est  enveloppe  par 
des  fibres  qui  ne  lui  appartiennent  pas  en  propre  et  qui  en  compliquent  la 
structure.  Ce  sont,  de  bas  en  haut,  les  fibres  du  faisceau  cerebello-bulbaire, 
les  fibres  du  faisceau  de  Gowers  et  les  fibres  de  la  voie  acoustique  bulbo- 
diencephalique. 

Faisceau  cerebello-bulbaire.  A  sa  sortie  de  I'olive  cerebelleuse,  le  faisceau  de 
fibres  olivo-thalamiques  se  trouve  contourne  d'arriere  en  avant  et  sur  une 
grande  6tendue  par  les  fibres  c6rebellifuges  du  faisceau  en  crochet.  Celui-ci 
provient  du  noyau  du  toit  du  cote  oppos6  pour  se  rendre  dans  le  segment 
interne  du  p6doncule  c6r6belleux  inferieur,  fig.  245.  A  la  sortie  de  I'olive  le 
pddoncule  superieur,  aplati  d'avant  en  arriere,  se  trouve  done  forme  de  deux 
zones  de  fibres  distinctes. 
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Fibres  dufaisceau  de  Gowers.  Pour  bien  comprendre  la  part  que  les  fibres 
du  faisceau  de  Gowers  prennent  k  la  constitution  de  la  region  du  lemniscus 
lateral,  nous  devons  revenir  au  cordon  lateral  de  la  moelle  6piniere  et  au 
faisceau  lateral  du  bulbe.  Nous  avons  vu  que,  en  p6n6trant  dans  le  bulbe,  le 
cordon  latdral  de  la  moelle  abandonne  successivement,  a  cote  des  fibres 
courtes  du  faisceau  fondamental,  les  fibres  longues  du  faisceau  pyramidal 
lateral  qui  entrent  dans  la  decussation  des  pyramides  et  les  fibres  du  faisceau 
medullo-c6rebelleux  dorsal  se  rendant  dans  le  corps  restiforme.  II  se  trouve 
reduit,  a  la  partie  superieure  du  bulbe,  aux  fibres  ascendantes  du  faisceau  de 
Gowers  juxtapos6es  avec  les  fibres  descendantes  du  faisceau  rubro-spinal  et 
les  fibres  reticulo-spinales  latdrales.  Ce  faisceau  de  fibres  heterogenes  traverse 
de  bas  en  haut  le  pont  de  Varole,  etant  situe  d'abord,  FG,  FRS,  fig.  846,  au- 
devant  du  noyau  du  facial,  VII,  entre  le  lemniscus  median  ou  voie  sensitive 


Fig.  »46. 

F  r..P.  :  Faisceau  longitudinal  pos- 
t6rieur. 
P.P.  :  Faisceau  pr6dorsal. 
F.C.  :  Faisceau  c6r6bello-protu- 

b6rantiel. 
L.m.  :  Lemniscus  median. 

V.  :  Voie   centiale   de  triju- 
meau. 


F.  C.B.  V.  :  Faisceau  c6r6bello-bul- 
baire  ventral . 
F.V.S.  :  Faisceau  vestibulo-spinal. 
F.G.  :  Faisceau  de  Gowers. 
P.P.  :  Fibres  rubro-  et  rfiticulo- 

spinales. 
P.  V.  :  Racine  descendante  du 
trijumeau. 


Fig.  347. 

CP.  :  Corps  restiforme. 
R.  V.  :  Racine  vestibulaire. 
F.C.B.D.  :  Faisceau  c^rebello-bul 
baire  dorsal. 
V.A.D.  :  Voie  acoustique  dorsale. 
Y.A,C.  :  Voie  acoustique  ventrale 
P.C.S.  :  Faisceau  olivo-rubro-tha- 
lamique. 


m^dullo-thalamique  qui  est  en  dedans,  L-  m.,  et  la  coupe  de  la  racine  bulbo- 
spinale  du  trijumeau  en  dehors,  R.  V.  Lorsque  le  noyau  du  facial  a  disparu, 
FIG,  a4:7,  on  voit  surgir  a  sa  place  la  masse  grise  connue  sous  le  nom  d'olive  supe- 
rieure ou  olive protuberantielle,  O.S. ,  en  meme  temps  qu'apparaissent  les  fibres  trans- 
versales  du  corps  trapezoi'de.  Celles-ci  viennent  du  noyau  accessoire,  passent 
au-devant  de  I'olive  du  cote  correspondant,  croisent  le  raphe  en  traversant  de 
chaque  c6t6  le  lemniscus  m6dian,  pour  devenir  ascendantes  au  devant  de  I'olive 
du  c6t6  oppos6,  FIG.  248.  Ces  fibres  ascendantes  de  la  voie  acoustique  ventrale 
(V.A.V.)  viennent  se  mettre,  fig.  247,  entre  le  lemniscus  m6dian,  L.  ;«.,  qui 
reste  en  dedans  et  les  fibres  du  faisceau  de  Gowers  qui  sont  en  dehors,  F,  G. 
A  ce  moment  la  partie  ventrale  de  la  formation  reticulaire  du  metencephale 
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se  trouve  done  formde,  de  dedans  en  dehors,  par  la  voie  sensitive  medullo- 
Ihalamique,  L.  m.,  la  voie  acoustique  bulbo-dienc6phalique,  v.  a.  v.,  et  \efaisceau 
heterogene  qui  est  la  continuation  superieure  de  ce  qui  reste  du  cordon  lateral 
de  la  moelle,  F.G.,  F.R.S. 


Fig.  »48. 

Degenerescence  des  fibres  du  corps  trapezoide. 


En  remontant  dans  le  pont  de  Varole,  cette  voie  acoustique  ventrale 
augmente  constamment  de  volume  par  radjonction  de  nouvelles  fibres  venues 
du  corps  trapezoide.  Elle  s'insinue  done  de  plus  en  plus  entre  le  lemniscus 
median  et  le  faisceau  de  Gowers,  refoulanl  de  plus  en  plus  en  dehors,  centre 
la  branche  radiculaire  externe  du  facial,  les  fibres  du  faisceau  de  Gowers 
s'entremelant  avec  les  fibres  rubro-spinales  et  reticulo-spinales  laterales.  Apres 
la  disparition  du  nerf  facial,  du  corps  trapezoide  et  de  I'olive  superieure,  la 
voie  acoustique  s'incline  encore  en  dehors  entrainant  avec  elle  le  faisceau 
heterogene,  reste  du  cordon  lateral  de  la  moelle,  fig.  Celui-ci  vient 


7.  A. 


Fig,  «50. 

X.  L.  :  Noyau  lateral. 

N.  M. :  Noyau  masticateur.  Faisceau  arque  Oil  degencresccnce. 

s'appliqucr  centre  la  racine  motricc  du  trijumeau,  6tant  situe  entre  cette 
racine  et  les  fibres  de  la  voie  acoustique  ventrale  V-  A.  V.,  formant  le  faisceau 
arqtcc,  F-  A.,  au  dcvant  du  noyau  lateral  du  lemniscus,  n.  L,  fig.  *50.  21 
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Pr^s  du  bord  supei  ieur  dc  la  piotub6rance,  ce  faisceau  h6t6rogcne  se 
d6gage  des  fibres  du  p6doncule  ccr6belleux  moyen  qui  le  recouvrent  et  appa- 
rait  sui"  le  face  externe  du  lionc  c6r6bral.  Les  fibres  du  faisceau  de  Gowers 
s'inclinent  brusquement  en  arriere,  entrainant  quelque  peu  les  fibres  r6ticulo- 
spinales  et  rubro-spinales  qui  deviennent  plus  profondes,  puis  elles  quittent 
ces  dernieres  fibres  pour  contourner  le'pedoncule  c6rebelleux  sup6rieur,  et 
redescendre  le  long  de  la  face  interne  du  pedoncule  vei-s  le  lobe  m6dian  du 
cervclet.  Dans  leur  trajet  antero-posterieur,  elle  deviennent  done'  des  fibres 
superficielles. 

La  section  du  pedoncule  a  ce  niveau  montre  ainsi  trois  zones  distinctcs, 
FIG.  asi  :  une  zone  ventrale  de  fibres  olivo-thalamiques,  fibres  cerebellifuges 
formant  le  p6doncule  proprement  dit,  p.  c.  s.  ;  une  zone  dorsale  de  fibres 
medullo-cerebelleuses,  fibres  cer6bellipetes  appartenant  au  faisceau  de 
GowERS,  F.  G.,  et  une  zone  intermediaire  de  fibres  cerebellifuges  formant  le 
faisceau  cei-6bello-bulbaire,  F.  C.  B. 


Fibres  acoustiques.  Le  mouvement  de  deplacement  du  faisceau  heterogene 
a  ete  suivi  par  les  fibres  de  la  voie  acoustique  enveloppant  I'olive  superieure. 

Nous  venons  de  voir  que  les  fibres  du  corps  trapezoide,  formant  la  voie 
acoustique  ventrale,  se  reunissent  au-devant  de  I'olive.  Derriere  I'olive  se 
rencontrent  les  fibres  des  stries  medullaires  constituant  la  voie  acoustique 
dorsale,  fig.  asa.  Ces  deux  voies  ascendantes  montent  dans  la  protuberance 
annulaire  en  s'inclinant  lentement  en  dehors,  enveloppant  une  masse  grise 
appelee  noyau  du  lemniscus  lateral,  n.  L,  qui  se  continue  en  bas  avec  I'olive 
superieure. 

Au-dessus  du  faisceau  de  Gowers  et  au  devant  de  ce  qui  reste  du  faisceau 
heterogene  (fibres  rubro-  et  reticulo-spinales),  toute  la  voie  acoustique  s'infle- 
chit  en  arriere,  d'abord  les  fibres  ventrales  ou  fibres  du  corps  trapezoide,  fig. 
253  et  254,  puis  les  fibres  dorsales  ou  fibres  des  stries  medullaires  entrainant 
I'extremite  sup6rieure  de  I'olive  superieure  devenue  noyau  lateral,  fig.  «55 


Fig.  251. 


Fig.  25a. 
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et  ase.  Elles  contournent  de  bas  en  haut  le  p6doncule  sup6rieur  pour  dis- 
paraitre  au  niveau  des  tubercules  quadrijumeaux  inferieurs. 


Fig.  a53.  Fig.  354. 

Fibres  de  la  voie  acoustique  ventrale  entrant  dans  la 
constitution  du  lemniscus  lateral.. 

Fibres  rubra-  et  reticulo-spinales.  La  partie  profonde  de  cette  zone  laterale 
reste  formee  par  les  fibres  rubro-  et  reticulo-spinales.  Ces  dernieres  s'inclinent 


Fig.  »55.  Fig.  »50. 

Fibres  de  la  voie  acoustique  dorsale  entrant 
dans  le  lemniscus  lateral. 

bientot  en  dedans  pour  aller  retrouver  leuis  cellules  d'origine  dans  la"  for- 
mation reticulaire  du  m6tenc6phale,  tandis  que  les  fibres  rubro-spinales  con- 
tinuant leur  marche  ascendantc  vers  Ic  noyau  rouge  du  cote  oppose. 
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Noyau   d'orlgine   du    nerf  path6tlque. 

La  FIG.  5457  appartient  k  la  fois  a  I'isthmc  du  rhomb6nc6phale  et  au 
m6senc6phale.  Elle  passe  par  les  eminences  post6rieures  des  tubeicules 
quadnjumeaux.  Les  parties  de  cette  coupe  qui  nous  int6ressent  pour  le 
moment  sont  les  suivantes  : 

10  Les  pedoncules  cerebelleux  sup6rieurs  dont  les  fibres  constitutives 
s'entrecroisent  au-devant  de  I'aqueduc  de  Sylvius  en  donnant  naissance  a  la 
commissure  de  Wernekink. 

2°  Le  faisceau  longitudinal  post6rieur,  dont  la  section  transversale  forme 


Coupe  passant  par  les  tubercules  quadrijumeaux  inferieurs. 

un  faisceau  compact  de  fibres  nerveuses  immediatement  en  arriere  des  fibres 
des  p6doncules  cerebelleux. 

3°  La  racine  motrice  du  nerf  trijumeau  situ6e  en  dedans  de  la  masse  grise 
centrale  des  eminences  posterieures. 

4°  Enfin,  derriere  la  section  du  faisceau  longitudinal  posterieur,  une 
masse  grise  nouvelle  formee  de  cellules  nerveuses  volumineuses  dont  les 
prolongements  C3'-lindraxiles  se  dirigent  en  arriere  et  en  dehors  jusqu'au 
niveau  de  la  branche  radiculaire  descendante  du  pathetique.  Cette  masse 
grise  represente  le  noyau  d'origine  du  nerf  de  la  quatrieme  paire-  Outre  les 
cellules  nerveuses  radiculaires,  on  trouve,  dans  cette  masse  grise,  un  entrelace- 
ment  inextricable  de  fibrilles  nerveuses,  dont  les  unes  representent  les  rami- 
fications terminales  de  certaines  fibres  de  la  voie  pyramidale,  tandis  que  les 
autres  representent  des  collaterales  venues  des  fibres  du  faisceau  longitudinal 
posterieur  et  des  fibres  de  la  voie  sensitive  centrale  voisine. 

Les  fibres  qui  partent  de  ce  noyau  moteur  representent  les  fibres  radicu- 
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laires  du  nerfpathetique.  Cellrts-ci  se  dil  igent  en  an  iere  et  un  peu  en  dehors 
et,  arrivees  sur  la  face  lat6rale  de  I'aqueduc  de  Sylvius,  elles  se  recourbent 
en  has.  Ce  faisceau  de  fibres  nerveuses  a  direction  verticale  constitue  ce  qu'on 
appelle  la  branche  radimlaire  descendante,  fig.  ass.  Apres  un  certain  trajet  vertical 


Fig.  258. 

Trajet  cles  fibres  radiculaires  du  nerf  pathetique. 

cette  branche  elle-meme  se  recourbe  une  seconde  fois  en  arriere  et  en  dedans, 
passe  dans  la  valvule  de  Vieussens,  oii  elle  s'entrecroise  avec  celle  du  cote 
oppose,  pour  sortir  enfin  de  I'axe  cerebro-spinal,  sur  la  face  posterieure  du 
tronc  cerebral,  de  chaque  c6t6  de  la  valvule. 

§  5.  L.e  m6senc6phale. 

Le  mesencephale  ou  cerveau  moyen  est  la  partie  de  I'axe  c6rebro-spinal 
comprise  entre  le  rhombencephale  et  le  cerveau  intermediaire  ou  diencephale. 
II  est  forme,  dans  sa  moitie  ant^rieure,  par  les  pedoncules  cerebraux,  et  dans 
sa  moitie  posterieure,  par  les  tubercules  quadrijumeaux.  II  est  traverse  dans 
toute  sa  hauteur  par  une  partie  du  canal  medullaire  primitif,  Vaqueduc  de 
Sylvius,  qui  relie  le  troisieme  ventricule  au  quatrieme. 

Pour  etudier  I'organisation  interne  du  cerveau  moyen,  nous  y  pratiquerons 
trois  coupes  transversales  :  I'une  passera  pai  le  milieu  des  eminences  poste- 
rieures,  les  deux  autres  par  la  partie  inferieure  et  la  partie  sup6rieure  des 
eminences  ant6rieures  des  tubercules  quadrijumeaux. 

Prenons  d'abord  une  coupe  faite  au  niveau  des  eminences  postdrieures, 
fig.  «59. 

Dans  sa  moiti6  ventrale,  cette  coupe  int6resse  encore  la  partie  sup6rieure 
de  la  protuberance  annulaire.  Nous  y  retrouvons  les  faisceaux  de  fibres  trans- 
versales qui  constituent  la  protub6rance  et  les  faisceaux  compacts  de  fibres 
longitudinales  qui  representent  a  la  fois  les  fibres  motrices  des  voies  pyrami- 
dales  et  les  fibres  des  faisceaux  cortico-protub6rantiels. 
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Les  fibres  transversales  dc  la  protuberance  sont  limit6es,  en  arriere,  par 
les  fibres  a  direction  verticalc  (lui  constituent  la  voie  sensitive  centrale 
d'origine  spinale  ou  fibres  do  la  coucbe  du  ruban  de  Reil  (lemniscus J.  On 
distingue  une  cuuche  mediane  ou  lemniscus  median  et  une  couche  laUrale.  La 
couche  mediane  est  situ6e  directement  en  arriere  des  fibres  protub6rantielles. 
EUe  correspond  a  la  couche  interolivaire  que  nous  avons  decrite  le  long  de 
la  moelle  allongee,  dans  le  voisinage  imm6diat  du  raph6  et  appartient  done  a 
la  voie  sensitive  medullo-thalamique.  En  traversant  la  protuberance  annulaire,  cette 
couche  s'est  aplatie  dans  le  sens  antero-posterieur  et  s'est  ecartee  quelque  peu 


Fig.  259. 

Coupes  passant  par  les  tubercules  quadrijumeaux  inferieurs. 

de  la  ligne  mediane.  De  plus,  elle  augmente  de  volume,  par  I'adjonction  de 
fibres  nerveuses  qui  viennent  occuper  sa  moitie  interne,  sans  que  Ton  connaisse 
exactement  la  place  occupee  par  leurs  cellules  d'origine. 

La  couche  laUrale,  independante  du  lemniscus  lat6ral  que  nous  avons  6tudie 
anterieurement,  est  formee  par  les  fibres  les  plus  lat^rales  de  la  voie  sensitive 
medullo-thalamique. 

Dans  la  partie  postero-lat^rale  de  la  formation  reticulaire  se  trouvent  les 
fibres  de  la  voie  sensitive  centrale  en  connexion  avec  le  nerf  trijumeau. 

Derriere  la  couche  des  fibres  sensitives,  on  trouve  une  large  zone  de  fibres 
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entrecroisees  :  c'est  Ventrecroisemeut  dcs  pedonciiks  cerebetleux  superieurs  ou  mmnis- 
sure  de  Wernekinh.  Nous  avons  vu  que  ces  p6doncules  sortent  dc  I'olive  cer6- 
belleuse,  se  rapprochent  insensiblement  I'un  de  I'autre  en  formant  les  limites 
latdrales  du  triangulaire  supdrieur  du  planclier  du  quatrieme  ventricule,  puis 
s'enfoncent  sous  les  eminences  posteiieures  ou  ils  s'entrecroisent.  Ces  p6don- 
cules  sont  formes  de  fibres  ascendantes  ayant  leurs  cellules  d'origine  dans  le 
noyau  dentel6  pour  se  terminer  dans  le  noyau  rouge  et  dans  les  couches 
optiques  (faisceau  olivo-nibro-thalamique). 

En  arriere  de  ces  fibres  entrecroisees  existe  une  zone  considerable  de 
substance  grise  travers6e  par  Vaqueduc  de  Sylvius.  Un  peu  au-devant  de  la 
coupe  de  ce  canal,  nous  trouvons  de  chaque  cote  un  amas  de  cellules  ner 
veuses  :  le  noyau  d'origine  du  nerf  pathetique  ou  quatrieme  paire  des  nerfs 
craniens.  Des  fibres  radiculaires  partent  de  ce  no3^au  et  se  dirigent  en  arriere 
et  en  dehors,  fig.  »60. 


Fig.  260/ 

Coupe  passant  par  les  tubercules  quadrijumeaux  inferieurs. 
De  chaque  cote  de  I'aqueduc,  on  voit  la  section  de  deux  faisceaux  de 
fibres  nerveuses.  Le  faisceau  cxterne  a  une  forme  semi-lunaire  a  concavity 
interne,  il  represente  la  racim  descendante  du  nerf  trijumeau.  Le  faisceau  interne 
est  plus  ou  moins  arrondi.  C'est  la  branche  radiculaire  descendante  du  nerf  pathd- 
tique. 

Entre  le  noyau  d'origine  du  nerf  pathetique  et  I'entrecroisement  des 
pedoncules  cerebelleux,  on  trouve  encore,  de  chaque  cote  de  la  ligne  mediane, 
la  coupe  du  faisceau  longitudinal  posierieur. 

La  FIG.  201  represente  la  coupe  du  cerveau  moyen  faite  au  niveau  de  la 
partie  inferieurc  des  Eminences  ant6rieures  dcs  tubercules  quadrijumeaux. 
Elle  appartient  tout  entiere  au  cerveau  moyen.  Elle  pr6sente,  en  arriere,  le 


sillon  mcdiiin  longitudinal  separant  I'une  de  I'autre  deux  saillies  arrondies 
qui  constituent  les  eminr-nccs  antcri(>urcs  dcs  tubercules  quadrijumeaux.  En 
avant,  nous  voyons  les  deux  faisccaux  compacts,  appel6s  pedoiicules  cerehraux, 
s6pai-6s  I'un  dc  I'autie  par  la  substance  interp6donculaire.  Enfin,  les  faces 
lat6rales  pr6sentent,  en  avant,  le  sillon  lateral  du  m^sencephale  et,  plus  en 
arriere,  un  sillon  saperficiel  qui  appartient  au  sillon  inter  brachial.  Au  milieu  de 
la  figure,  nous  voyons  la  coupe  de  I'aqueduc  de  Sylvius. 

Chaque  p6doncule  cerebral  est  form6  de  substance  blanche  et  de  sub- 
stance grise.  La  substance  blanche  est  situ6e  en  avant.  Elle  constitue  ce  qu'on 
appelle  le  pied  ou  la  base  du  pcdoncule  cerebral.  Elle  est  limitee  en  arriere  par  une 
masse  volumineuse  de  substance  grise  riche  en  cellules  nervguses  chargees  de 
granulations  pigmentaires.  Sur  des  coupes  macroscopiques,  cette  substance 


Fig.  261. 

Coupe  passant  par  Ja  partie  distale  du  lubercule  quadrijiimeau  superieur. 


se  presente  comme  une  bande  transversale  noire  ;  c'est  la  substance  noire  de 
Soemmering,  formee  de  cellules  nerveuses  et  de  fibrilles  nerveuses  entremelees. 

Le  pied  du  p6do.:cule  cerebral  est  form6  de  fibres  nerveuses  a  direction 
longitudinale.  Ces  fibres  representent  la  continution  des  faisceaux  de  fibres  a 
direction  verticale  qui  existent  entre  les  fibres  transversales  de  la  protuberance. 
Nous  devons  done  y  retrouver  les  fibres  motrices  des  voies  pyramidales  et  les 
fibres  des  faisceaux  cortico-protub6rantiels.  Les  fibres  motrices  occupent 
environ  les  quatre  cinquiemes  internes  de  chaque  pedoncule. 
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Faisceau  pedonculaire  transverse.  La  face  externe  du  pedoncule  cer6bral  est  con- 
touinee,  d'arriere  en  avant,  depuis  le  sillon  lateral  du  m6sencephale  jusque  sur 
la  face  interne  du  pedoncule,  par  un  mince  faisceau  de  fibres  nerveuses  appele 
faisceau  pedonculaire  transverse.  Arrive  sur  la  face  interne  du  pedoncule,  il  penetre 
dans  le  mesencephale.  On  ignore  la  terminaison  de  ce  faisceau  qui  parait 
etre  une  racine  de  la  bandelette  optique  se  d6tachant  de  cette  derniere  au 
niveau  du  tubercule  quadrijumeau,  pour  contourner  le  pedoncule  cerebral 
et  s'cnfoncer  dans  la  profondeur  de  la  region  de  la  calotte. 


Fr;.  2«5«. 

Coupe  passant  par  la  partie  superieure  du  tubercule  quadrijumeau  superieur 
et  interessant  le  corps  genouille  interne. 


Toute  la  partie  de  la  coupe  qui  est  situee  derriere  les  pedoncules  cerebraux 
comprend  deux  regions  separees  I'une  de  I'autre  par  une  ligne  horizontale  fictive 
passant  par  I'aqueduc  de  Sylvius  :  la  region  de  la  calotte  en  avant  et  la  region  des 
tuber cules  quadrijumeaux  en  arriere. 

Region  de  la  calotte.  Nous  ne  possedons  que  des  donnees  tres  incompletes 
sur  la  structure  de  cette  region.  On  y  decrit  un  certain  nombre  de  faisceaux  de 
fibres  ner\euses  dont  on  ne  connait  ni  les  cellules  d'origine,  ni  la  terminaison 
et  dont  on  ignore  la  signification  physiologique. 

Les  seuls  details  importants  connus  sont  les  suivants,  fig.  aca  et  263  : 

1°  Au-devant  et  un  peu  en  dehors  de  I'aqueduc  de  Sylvius  existe  le  noyau 
d'origine  du  nerf  oculo-moteur  commun,  nlll. 

2°  Ce  noyau  vient  en  contact  avec  un  faisceau  compact  de  fibres  ner- 
veuses, c'est  le  faisceau  longitudinal  posterieur. 
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3"  All  devant  et  quelque  peu  en  dehors  de  ce  faisceau,  on  voit  unc  masse 
anondie  connue  sous  le  nom  de  noyau  rouge.  Ce  noyau  se  tiouve  sur  le  trajet 
des  pedoncules  c^r^belleux  sup6rieurs  dont  les  fibres  lui  abandonnent  des  ra- 
mifications collatdrales  et  terminales.  Outre  ces  ramifications  cylindraxiles,  le 
noyau  rouge  re^oit  encore  des  ramifications  col]at6rales  provenantdes  fibres  du 
faisceau  tecto-bulbaire,  de  meme  que  certaines  fibres  du  lemniscus  median  ou 
voie  sensitive  medullo-thalamique.  II  est  form6  de  cellules  nerveuses  apparte- 
nant  au  type  moteur  de  Nissl.  Les  axones  de  ces  cellules  nerveuses  devien- 
nent  les  fibres  constitutives  d'un  faisceau  de  fibres  descendantes  connu  sous 
le  nom  de  faisceau  de     Monakow  ou  faisceau  rubro-bpinal. 

4°  Du  noyau  d'origine  du  nerf  de  la  troisieme  paire  partent  les  fibres  radi- 
culaircs  qui  traversent  le  faisceau  longitudinal  posterieur,  la  region  de  la 
calotte,  le  noyau  rouge  et  une  partie  de  la  substance  noire  de  Soemmering,  et 
qui  sortent  de  I'axe  cerebro-spinal  sur  la  face  interne  de  chaque  pedoncule 

cerebral.  Quelques-unes  de  ces 
fibres  radiculaires  s'entrccroi- 
sent  sur  la  ligne  mediane. 

5o  Dans  les  parties  laterales 
de  la  region  de  la  calotte,  on 
trouve  encore  :  en  avant,  la 
coupe  desvoies  sensitives  d'ori- 
gine medullaire  ;  plusenarriere 
la  voie  centrale  en  connexion 
avec   le    nerf    trijumeau  V, 

FIG.  »63. 

Dans  toute  I'etendue  de  la 
region  des  tubercules  quadri- 
jumeaux  anterieurs  on  voit  des 
fibres  nerveuses  sortir  de  la  masse  grise  centrale  de  ces  tubercules,  se  diriger 
en  avant  et  en  dedans,  en  s'6cartant  les  unes  des  autres  et  en  contournant 
la  partie  correspondante  de  I'aqueduc  de  Sylvius,  pour  venir  s'entrecroiser 
sur  la  ligne  mediane,  dans  I'espace  compris  entre  les  noyaux  rouges  et  la 
section  des  faisceaux  longitudinaux  posterieurs.  De  plus  tin  entrecroisement 
analogue  de  fibres  s'observe  entre  les  deux  noyaux  rouges.  Cet  entrecroisement 
de  fibres  nerveuses  est  designe  sous  le  nom  de  decussation  de  la  calotte.  On  dis- 
tingue a  cette  decussation  une  partie  dorsale  et  une  partie  ventrale.  La  partie 
dorsale  forme  la  decussation  de  Meynert ;  la  partie  ventrale  porte  le  nom  de  decus- 
sation de  Forel. 

Decussation  de  Meynert.  Les  fibres  de  la  decussation  dorsale  de  la  calotte 
proviennent  de  cellules  nerveuses  situees  dans  la  masse  grise  centrale  des  Emi- 
nences anterieures  des  tubercules  quadrijumeaux.  Ces  cellules  nerveuses  y 
viennent  en  contact  avec  les  ramifications  terminales  de  certaines  fibres  de  la 


Fig.  a«3. 
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voie  optique.  Les  prolongements  cylindraxiles  de  ces  cellules  nerveiises,  apres 
avoir  passe  la  ligne  inediane  au-devant  de  I'aqueduc  de  Sylvius,  se  recouvbent 
en  has  pour  descendre  vers  les  parties  inf6rieures  de  I'axe  nerveux,  en  consti- 
tuant,  au  devant  du  faisceau  longitudinal  posterieur,  \efdisceau  longitudinal  pre- 
doysal  ou  faisceau  iecto-bulbaire. 

Decussation  de  Forel.  La  decussation  de  Forel  est  formee  par  des  fibres  ner- 
veuses  provenant  du  noyau  rouge  et  qui,  apres  entrecroisement  sur  la  ligne 
mediane,  s'inclincnt  en  bas  et  en  dehors  pour  constituer,  en  se  reunissant  avec 
les  fibres  reticulo-spinales  laterales  et  les  fibres  du  faisceau  de  Gowers,  le 
faisceau  heterogene  qui  traverse  le  pont  de  Varole  en  dehors  de  I'olive  supe- 
rieure,  au  milieu  des  fibres  transversales  du  trapezoi'de.  II  passe  ensuite  dans 
le  faisceau  lateral  du  bulbe,  pour  entrer  dans  le  cordon  lateral  de  la  moelle  et 
prendre  part  ainsi  a  la  constitution  de  la  zone  pyramidale  de  ce  cordon.  Ce 
long  faisceau  porte  le  nom  de  faisceau  rubrospinal. 

Region  des  tubercules  quadrijumeaux.  Les  eminences  anterieures  des  tubercu- 
les  quadrijumeaux  sont  formees  d'une  masse  grise  centrale  et  d'une  couche 
blanche  peripherique.  Celle-ci  est  constituee  en  grande  partie  de  fibres  nei^veu- 
ses  qui  appartiennent  au  nerf  optique.  Comme  nous  le  vcrrons  bientot,  les 
fibres  optiques  ont  leurs  cellules  d'origlne  dans  la  couche  profonde  de  la  retine 
et  viennent  se  terminer,  par  des  ramifications  libres,  en  partie  du  moins,  dans 
les  eminences  anterieures  des  tubercules  quadrijumeaux. 

La  masse  grise  elle-meme  est  formee  de  cellules  nerveuses  multipolaires. 

La  destruction  du  tubercule  quadrijumeau  superieur  entraine  la  degene- 
rescence  de  nombreuses  fibres  nerveuses  qui  s'inclincnt  en  avant  et  en  dedans, 
passent  au-devant  du  faisceau  longitudinal  posterieur,  pour  s'cntrecroiser  dans 
le  raphe  en  prenant  part  a  la  decussation  de  Meynert.  Apres  entrecroisement, 
ces  fibres  descendent  en  bas  en  formant  le  faisceau  longitudinal  predorsal  et 
peuvent  se  poursuivre  jusque  vers  la  partie  inferieure  du  bulbe,  devenant  ainsi 
un  veritable  faisceau  tecto-bulbaire. 

Un  fait  important  a  faire  ressortir  c'est  que  la  lesion  de  ce  tubercule  n'est 
jamais  suivie  de  degenerescence  dans  les  parties  superieures  de  I'encephale, 
contrairement  a  I'opinion  de  la  plupart  des  auteurs  qui  admettent  que  ces 
tubercules,  avec  les  corps  genouill6s  externes  et  les  couches  optiques,  donnent 
origine  aux  fibres  de  la  radiation  optique.  II  resulte  de  la  que  les  tubercules 
quadrijumeaux  superieurs  doivent  etre  consideres  comme  des  centres  pure- 
ment  reflexes,  sans  connexion  ascendante  aucune  avec  les  6l6ments  consti- 
tuants  du  diencephale  et  du  telencephale  :  centre  reflexe  pour  les  impressions 
lumineuses,  absolument  comme  le  tubercule  quadrijumeau  inferieur  semble 
etre  le  centre  r6flexe  pour  les  impressions  acoustiques. 

Nerfs  peripheriques. 

L'isthme  du  rhombenc6phale  donne  origine  a  un  seul  nerf  cranien  :  le 


neif  pathdtique.  Le  m6senc6phale  donne  origine  6galement  a  un  neif  cranien  : 
le  nerf  oculo-moteur  coimnun. 

Nerf  path&tique. 

Le  nerf  path6tique  constitue  la  quatiieme  paire  des  nerfs  craniens.  II 
provient  de  I'isthme  du  rhombenc6phale.  C'est  un  nerf  exclusivement  moteur 
destin6  a  innerver  le  muscle  grand  oblique  du  globe  oculaire.  De  tous  les 
nerfs  moteurs  c6r6bro-spinaux  il  est  le  seul  qui  sorte  de  la  face  post6rieure  de 
I'axe  cer6bro-spinal. 

Origine  reelle.  II  a  son  origine  reelle  dans  un  amas  de  cellules  nerveuses 
situe  dans  la  profondeur  de  I'axe  nerveux,  au  niveau  de  la  partie  antdrieure 
des  eminences  posterieures  des  tubercules  quaddjumeaux,  entre  I'aqueduc  de 
Sylvius  et  le  faisceau  longitudinal  posterieur,  fig.  ao4.  Les  prolongements 


Fig.  264. 
Noyau  d'origine  du  nerf  pathetique. 


cylindraxiles  des  cellules  radiculaires  qui  constituent  ce  noyau  se  dirigent 
d'abord  en  dehors  et  en  arriere,  en  contournant  quelque  peu  la  face  antdro- 
laterale  de  I'aqueduc  de  Sylvius.  Arrive  sur  le  c6t6  de  ce  canal,  le  faisceau 
des  fibres  nerveuses  se  recourbe  en  bas,  en  descendant  dans  le  tronc  cerebral, 
en  dedans  de  la  racine  descendante  du  nerf  trijumeau;  il  forme  ce  qu'on 
appelle  la  branche  radiculaire  descendante  du  nerf  path6tique.  En  dessous  des 
eminences  posterieures  des  tubercules  quadrijumeaux,  ces  fibres  se  recourbent 
une  seconde  fois  en  arriere  et  en  dedans ;  elles  traversent  alors  la  partie  supe- 
rieure  de  la  valvule  de  Vieussens  ou  elles  s'entrecroisent  avec  les  fibi  es  du 
cote  oppos6,  pour  sortir  du  tronc  c6i"6bral  de  chaque  cote  de  cette  valvule. 
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De  tous  les  neifs  cerebro-spinaux,  le  nerf  pathetique  est  le  seul  qui 
presente  un  entrecroisement  complet  de  ses  fibres  ladiculaires. 

Nerf  ocido-moteicr  commun. 

Les  deux  nerfs  oculo-moteurs  communs  constituent  la  troisieme  paire  des 
nerfs  craniens.  Ce  sont  des  nerfs  exclusivement  moteurs.  lis  proviennent  du 
cerveau  moyen  et  vont  innerver  les  muscles  intrinseques  du  globe  oculaire 
et  tous  les  muscles  de  la  cavite  orbitaire,  a  I'exception  du  muscle  grand 
oblique  innerve  par  le  nerf  pathetique  et  du  muscle  droit  externe  qui  recoit 
ses  fibres  motrices  du  nerf  oculo-moteur  externe. 

Origine  reelle.  Le  nerf  oculo-moteur  commun  a  son  origine  reelle  dans  une 
masse  de  substance  grise  situee  dans  le  cerveau  moyen,  de  chaque  cote  de  la 
ligne  mediane,  au  niveau  des 
eminences  anterieures  des  tu- 
bercules  quadrijumeaux,  entre 
I'aqueduc  de  Sylvius  et  le  fais- 
ceau  longitudinal  posterieur, 
FIG.  ao5.  Des  cellules  radicu- 
laires   qui    constituent  cette 
masse  grise  partent  les  fibres 
peripheriques.  Celles-ci  se  reu- 
nissent  en  plusieurs  fascicules 
qui  traversent  le  faisceau  lon- 
gitudinal posterieur,  la  region 
de  la  calotte  avec  le  noyau 
rouge  de  Stilling,  une  partie    Origine  reelle  du  nerf  oculo-moteur  commun. 
de  la  substance  noire  de  Soemmering,  pour  sortir  de  I'axe  cerebro-spinal  par 
la  face  interne  du  pedoncule  cerebral. 

Outre  les  cellules  radiculaires,  on  trouve  encore,  dans  la  masse  grise  qui 
sert  d'origine  au  nerf  oculo-moteur  commun,  un  entrelacement  tres  serre  de 
fines  fibrilles  njerveuses.  Un  certain  nombre  d'entre  elles  doivent  etre  conside- 
rees  com  me  des  branches  collaterales  et  terminales  des  fibres  du  faisceau 
longitudinal  posterieur  et  du  faisceau  longitudinal  predorsal  ou  faisceau  tedo- 
hulbaire.  Nous  avons  vu  que  les  fibres  de  ce  dernier  faisceau  proviennent  de 
cellules  nerveuses  situ6es  dans  le  noyau  des  eminences  anterieures  des  tuber- 
cules  quadrijumeaux.  Ces  fibres  constituent  une  voie  importante  reliant  les 
ramifications  terminales  des  fibres  optiques  aux  noyaux  d'origine  des  diff6- 
rents  nerfs  qui  innervent  les  muscles  du  globe  oculaire. 

Quant  aux  fibres  du  faisceau  longitudinal  posterieur  qui  se  mettent  en 
connexion  avec  les  noyaux  du  nerf  III,  ce  sont  principalement  des  fibres  ascen- 
dantes  provenant  des  masses  grises  du  bulbe  en  connexion  avec  les  fibres 
acoustiques  ct  surtout  avec  les  fibres  vestibulaires. 
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Une  autre  partie  de  ces  fibiillcs  nerveuses  doivent  etre  consid6r6es,  selon 
toute  probability,  cornme  des  ramifications  cylindraxiles  collaterales  ct  termi- 
nales  d'un  certain  nombre  de  fibres  de  la  voie  pyramidale,  fibres  qui  doivent 
relier  a  ces  cellules  radiculaires  la  z6nen:otrice  de  la  couche  corticale  grise 
de  l'h6misphere  c6r6bral  du  c6t6  oppos6. 

D'autres  fibrilles  proviennent  de  I'olive  c6r6belleuse  du  c6t6  oppos6  ame- 
neespar  les  fibres  olivo-rubro-thalamiques  du  p6doncule  c6r6belleux  sup6rieur ; 
d'autres  encore  doivent  provenir  des  fibres  de  la  voie  sensitive  centrale. 

Origins  apparente.  Le  nerf  oculo-moteur  commun  a  son  origine  apparente 
sur  la  face  interne  du  p6doncule  cer6bral,  dans  un  sillon  longitudinal  qui 
separe  ce  pedoncule  de  la  substance  perforce  posterieure  ou  substance  inter- 
pedonculaire.  Cette  origine  se  fait  par  un  grand  nombre  de  petits  filets  nerveux 
qui  se  reunissent  bientot  en  un  tronc  unique. 

Pendant  leur  trajet  de  I'origine  reelle  a  I'origine  apparente,  les  fibres  radi- 
culaires du  nerf  oculo-moteur  commun  subissent  un  entrecroisement  partiel, 
de  telle  sorte  que  le  noyau  d'origine  d'un  cote  du  tronc  cerebral  envoie  la  plus 
grande  masse  de  ses  fibres  radiculaires  dans  le  nerf  peripherique  du  meme 
cote  et  une  petite  partie  de  ses  fibres  dans  le  nerf  du  c6te  oppos6. 

Considerations  g6n6rales. 

Le  mesencephale  uni  a  I'isthme  du  rhombencephale  forme  une  partie 
importante  de  I'axe  cerebro-spinal. 

Par  sa  substance  grise  il  represente  soit  un  organs  prof>re  presidant  a  I'inner- 
vation  motrice  de  presque  tous  les  muscles  de  la  cavity  orbitaire,  soit  un  centre 
nerveux  superieur  en  connexion  avec  certaines  voies  nerveuses  ascendantes 
provenant  ou  du  cervelet  (fibres  des  p6doncules  cerebelleux  superieurs),  ou 
du  bulbe  (fibres  des  voies  acoustiques),  ou  du  diencephale  (fibres  optiques)  et 
exercant,  par  ses  fibres  descendantes  (fibres  rubro-spinales,  fibres  tecto- 
bulbaires),  une  influence  imuortante  sur  les  masses  motrices  du  pont  de  Varole, 
du  bulbe  et  de  la  moelle  epiniere. 

Par  sa  substance  blanche,  le  mesencephale  est  un  organe  de  fassage  pour  les 
fibres  descendantes  d'origine  corticale,  de  meme  que  pour  les  fibres  ascendantes 
d'origine  medullaire  (faisceau  medullo-thalamique),  d'origine  bulbaire  (voie 
centrale  du  trijumeau,  voies  acoustiques  bulbo-dicncephaliqucs)  et  d'origine 
cerebelleuse  (voie  olivo-rubro-thalamique). 

Le  mesencephale  comme  organe  propre. 

Le  mesencephale  consider^  comme  organe  propre  est  essentiellement  la 
partie  de  I'axe  nerveux  qui  preside  a  I'innervation  de  tous  les  muscles  renfer- 
mes  dans  les  cavit6s  orbitaires. 

A  I'exception  du  muscle  releveur  de  la  paupiere  superieure,  tous  les 
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muscles  intra-oibitaires  sont  des  muscles  oculaires.  On  les  subdivise  en  deux 
groupes  :  ajles  muscles  intrinseques  de  I'oeil  formes  de  fibres  lisses  :  le  muscle 
constricteur  de  I'iris  et  le  muscle  ciliaire  ou  muscle  tenseur  de  la  choroide  ; 
bj  les  muscles  extrinseques  ou  muscles  moteurs  oculaires  proprement  dits.  lis 
sont  formes  de  fibres  striees  et  comprennent  quatre  muscles  droits  et  deux 
.muscles  obliques. 

Muscles  strUs.  Les  muscles  stries  de  I'orbite  sont  innerves  par  des  fibres 
nerveuses  c6rebro-spinales  qui  leur  sont  amenees  par  trois  nerfs  exclusivement 
moteurs  :  le  nerf  oculo-moteur  externe  innervant  le  muscle  droit  externe, 

le  nerf  pathetique  innervant  le  muscle  grand  oblique  et 

le  nerf  oculo-moteur  commun  innervant  le  muscle  releveur  de  la  paupiere 
superieure,  les  muscles  droit  interne,  droit  superieur,  droit  inferieur  et  le 
muscle  petit  oblique. 

Le  muscle  releveur  de  la  paupiere  ouvre,  par  sa  contraction,  la  fente 
palpebrale.  C'est  le  muscle  antagoniste  du  muscle  orbiculaire  des  paupieres 
innerve  par  une  branche  du  nerf  facial.  L'ouverture  et  la  fermeture  de  la  fente 
palpebrale  dependent  done  de  deux  muscles  innerves  par  des  nerfs  differents. 
L'ouverture  de  la  fente  palpebrale  est  toujours  un  phenomene  acfo/du  a  la 
contraction  du  muscle  releveur.  La  fermeture  de  la  fente  palpebrale  pent  etre 
un  phenomene  passif  du  au  relachement  du  muscle  elevateur,  comme  cela  a 
lieu  dans  le  sommeil ;  ou  un  phenomene  acti/du  a  la  contraction  du  muscle 
constricteur. 

Applications  pratiques.  Ces  faits  physiologiques  expliquent  pourquoi  dans 
la  paralysie  du  muscle  elevateur,  il  y  a  fermeture  persistante  de  la  fente  palpe- 
brale par  suite  de  la  chute  ou  ptosis  de  la  paupiere  sup6rieure,  tandis  que  dans 
la  paralysie  du  muscle  orbiculaire,  si  la  fente  palpebrale  est  ouverte  par  suite 
de  la  persistance  d'action  du  muscle  releveur,  le  malade  pent  cependant  la 
retrecir  plus  ou  moins  completemeut  par  relachement  volontaire  du  muscle 
elevateur. 

L'innervation  centrale  des  muscles  oculaires  a  ceci  de  particulier,  c'est 
qu'il  y  a  dans  le  tronc  cerebral  un  noyau  d'innervation  isole  pour  le  muscle 
droit  externe  et  un  noyau  d'innervation  isole  pour  le  muscle  grand  oblique, 
tandis  que  les  fibres  nerveuses  de  tous  les  autres  muscles  trouvent  leurs  cellules 
d'origine  dans  une  masse  grise  commune  situee  a  la  partie  superieure  du  me- 
sencephale. 

Applications  pratiques.  Dans  certains  etats  pathologiques  diis  notamment  a 
la  syphilis,  on  pcut  observer  des  par6sies  ou  des  paralysies  monomusculaires  : 
paralysie  isolee  du  muscle  releveur  de  la  paupiere  se  traduisant  cliniquement 
par  le  ptosis  de  la  paupiere  ;  paralysie  d'un  muscle  droit  se  traduisant  soit  par 
du  slrabisme  convergent  ou  divergent,  superieur  ou  inferieur  du  a  la  pre- 
dominance d'action  du  muscle  antagoniste,  soit  plus  souvent  encore  par  de  la 
diplopie.  Ces  paralysies  monomusculaires  sc  comprennent  anatomiquement 
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pour  autant  qu'elles  int6ressent  soit  le  muscle  droit  externe,  soit  le  muscle 
grand  oblique,  Elles  sont  plus  difficiles  a  comprendre  quand  elles  retentissent 
sur  I'un  ou  I'autre  muscle  innerv6  par  le  nerf  oculo-moteur  commun.  Comme 
le  noyau  d'origine  de  ce  nerf  se  laisse  anatomiquement  subdiviser  en  plusieurs 
petits  amas  gris  distincts,  on  a  cru  pouvoir  cxpliquer  les  paralysies  monomus- 
culaires  en  admettant,  dans  la  masse  grise  qui  donne  origine  au  nerf  oculo- 
moteur  commun,  I'existence  d'autant  de  petits  noyaux  qu'il  y  a  de  muscles 
p6riph6riques  qui  en  regoivent  I'innervation.  Les  paralysies  monomusculaires 
seraient  done  des  paralysies  nucleaires.  Mais  les  recherches  exp6rimentales 
n'ont  pas  confirme  I'existence  de  noyaux  musculaires  distincts  dans  le  noyau 
d'origine  du  nerf  de  la  troisieme  paire.  De  plus,  I'observation  clinique  a  mon- 
tre  que  les  paralysies  monomusculaires  sont  d'ordinaii-e  des  paralj'-sies  transi- 
toires,  survenant  brusquement  et  pouvant  disparaitre  sans  laisser  de  trace, 
ce  qui  semble  plaider  contre  une  lesion  nucleaire.  II  parait  plus  probable 
que  les  paralysies  monomusculaires  sont  des  paralysies  peripheriques  dues 
a  la  lesion  des  nerfs  eux-memes.  Les  rapports  intimes  que  les  trois  nerfs 
oculaires  presentent  avec  la  dure-mere,  le  long  de  la  parol  externe  du  sinus 
caverneux  et  au  niveau  de  la  fente  sphenoidale  par  laquelle  ils  penetrent 
dans  la  cavite  orbitaire,  les  exposent  a  des  compressions  momentanees  qui 
peuvent  expliquer  leur  mise  hors  de  fonction  transitoire, 

Ces  noyaux  moteurs  du  mesencephale  ne  sont  pas  seulement  les  noyaux 
d'origine  des  nerfs  peripheriques,  ils  sont  aussi  les  noyaux  de  terminaison  des 
fibres  coitico-.mesencephaliques  qui  relient  I'ecorce  cerebrale  a  ces  masses  motrices 
et  qui  sont  le  substratum  anatomique  indispensable  a  I'execution  des  mouve- 
ments  volontaires.  On  ne  connait  pas  exactement  la  localisation  corticale  de 
ces  fibres  descendantes. 

Les  mouvements  des  globes  oculaires  sont  toujours  des  mouvements 
combines.  Tout  mouvement  qui  se  passe  dans  un  oeil  se  passe  inevitablement 
dans  I'autre  :  on  conclut  de  la  que  chaque  hemisphere  cerebral  doit  renfermer 
un  centre  cortical  pour  les  deux  yeux.  Ces  mouvements  combines  se  com- 
prennent  tres  bien  aussi  longtemps  qu'il  s'agit  de  muscles  innerv6s  de  chaque 
c6t6  par  le  meme  nerf,  soit  par  exemple  les  mouvements  d'elevation  ou 
d'abaissement  des  deux  globes  oculaires  qui  se  font  par  contraction  simultan6e 
des  deux  muscles  droits  superieurs  ou  des  deux  muscles  droits  inferieurs 
innerv6s  par  le  meme  nerf  oculo-moteur  commun.  Ces  mouvements  combines 
sont  plus  difficiles  a  comprendre  quand  ils  sont  la  resultante  de  la  contraction 
de  deux  muscles  innerves  par  des  nerfs  differents.  Tels  sont  les  mouvements 
de  lateralite  des  globes  oculaires  qui  ne  peuvent  se  produire  que"  par  la  con- 
traction du  muscle  droit  externe  d'un  cote,  innerve  par  le  nerf  de  la  sixieme 
paire,  et  la  contraction  du  muscle  droit  interne  du  c6t6  oppose,  innerv6  par  le 
nerf  de  la  troisieme  paire.  Pour  expliquer  ces  faits  plusieurs  auteurs  ont 
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admis  I'existence  de  fibres  nerveuses  provenant  du  noyau  d'origine  du  nerf  VI, 
remontant  dans  le  faisceau  longitudinal  posterieur  pour  passer  la  ligne 
mediane  au  niveau  du  mesencephale,  devenir  fibres  radiculaires  du  nerf  III 
du  c6t6.oppos6  et  se  rendre  dans  le  muscle  droit  interne.  Mais  ces  connexions 
anatomiques  n'existent  pas.  Le  mecanisme  des  mouvements  de  lateralite  des 
globes  oculaires  ne  se  laisse  done  pas  expliquer  anatomiquement  dans  I'^tat 
actuel  de  la  science.  II  en  est  de  meme  de  la  deviation  conjuguee  des  deux yeux  et 
souvent  de  la  Ute  que  Ton  observe  dans  certains  etats  pathologiques  graves. 

La  motilite  des  muscles  extrinseques  des  globes  oculaires  peut  done  etre 
une  motiliU  volontaire  s'exerfant  par  I'intermediaire  des  fibres  cortico-mesence- 
phaliques.  Dans  les  condi- 
tions ordinaires  de  leur  fonc- 
tionnement,  la  mise  en  fonc- 
tion  de  ces  muscles  se  fait 
cependant  le  plus  souvent 
par  voie  reflexe.  Ce  sont  les 
impressions  lumineuses  qui 
tombent  sur  la  retine  qui  en 
sont  le  point  de  depart. 
Amenees  par  les  fibres  des 
bandelettes  optiques  jusque 
dans  le  mesencephale,  ces 
impressions  peuvent  1°  ou 
bien  se  transmettre  aux  cel- 
lules nerveuses  des  tuber- 
cules  quadrijumeaux  supe- 
rieurs  d'ou  partent  les  fibres 
descendantes  tecto-bulbaires 
qui  vont  se  terminer  :  soit 
dans  les  noyaux  d'origine 
des  nerfs  moteurs  oculaires 
amenant  le  deplacement  des 
globes  oculaires,  soit  dans 
le  noyau  d'origine  du  facial 
amenant  par  voie  reflexe  la 


Fig.  266. 

Schema  montrant  rorigine  et  le  trajet  des  fibres  de 
la  voie  opti(|ue  reflexe. 
fermeture  de  la  fente  palpetrale,  fjg.  266. 

2°  Elles  peuvent  encore,  par  les  fibres  du  faisceau  pedonculaire  transverse, 
se  transmettre  aux  cellules  d'origine  du  noyau  rouge,  d'ou  partent  les  fibres 
rubro-spinales  allant  se  terminer  dans  les  noyaux  d'origine  de  tous  les  nerfs 
moteurs  du  pont  de  Varole,  du  bulbe  et  de  la  moelle  epiniere. 

Muscles  lisses.  Les  muscles  lisses  dc  la  cavite  orbitaire  ou  muscles  intrin- 
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seques  des  globes  oculaires  ne  sont  pas  innerv6s  directement  par  des  fibres 
c6r6bro-spinales.  lis  sont  sous  I'influence  immddiate  du  systeme  nerveux  sym- 
pathique.  Les  fibres  d'innervation  de  ces  muscles  sont  renferm6es  dans  les 
nerfs  ciliaires.  Ceux-ci  proviennent  du  ganglion  ciliaire,  petit  ganglion  sympa- 
thique  situ6  au  fond  de  la  cavit6  orbitaire  sur  la  face  inf6ro-externe  du  nerf 
optique.  Dans  ce  ganglion  ciliaire  arrive  une  petite  branche  nerveuse  du  nerf 
oculo-moteur  commun. 

Ces  dispositions  anatomiques  expliquent  pourquoi  les  fibres  intrinseques 
des  globes  oculaires  6chappent  completement  k  I'influence  de  la  volontd. 

De  ces  deux  muscles  intrinseques,  I'un  regie  I'ouverture  de  la  pupille  et 
par  la  la  quantite  de  la  lumiere  qui,  a  un  moment  donne,  pent  impressionner 
la  r6tine.  C'est  le  muscle  constricteur  de  I'iris.  II  est  mis  en  jeu  uniquement  par 
vole  reflexe. 

L'arc  reflexe  qui  constitue  le  substratum  anatomique  du  jeu  de  la  pupille 
n'est  pas  connu  avec  la  meme  precision  dans  toutes  ses  parties.  La  voie 
centripete  est  representee  exclusivement  par  les  fibres  optiques  qui,  de  la 
retine,  se  rendent  dans  les  tubercules  quadrijumeaux  superieurs. 

La  voie  centrifuge  est  incontestablement  formee  par  certaines  fibres  du 
nerf  oculo-moteur  commun,  allant  du  noyau  mesencephalique  jusque  dans  le 
ganglion  ciliaire,  et  par  les  fibres  motrices  de  nature  sympathique  reliant  le 
ganglion  ciliaire  au  muscle  constricteur.  Entre  le  tubercule  quadrijumeau 
superieur  et  le  noyau  d'origine  du  nerf  III  se  trouve  intercale  un  autre  neurone, 
probablement  represente  par  les  fibres  tecto-bulbaires,  fig.  86G. 

Applications  pratiques.  La  complexite  de  cet  arc  reflexe  explique  pourquoi 
V abolition  du  reflexe  pupillaire  pent  survenir  dans  les  etats  pathologiques  les  plus 
varies  et  cela  meme  en  presence  de  I'integrit^  d'action  de  tous  les  muscles 
stries  innerves  par  le  nerf  oculo-moteur  commun. On  verra  done  I'abolition  du 
reflexe  pupillaire  survenir  aussi  bien  a  la  suite  de  la  lesion  du  nerf  optique 
ou  des  tubercules  quadrijumeaux  superieurs,  qua  la  suite  d'une  lesion  du 
nerf  oculo-moteur  commun,  du  ganglion  ciliaire  ou  des  nerfs  ciliaires.  Dans 
tous  ces  cas  I'abolition  du  reflexe  pupillaire  sera  accompagn6e  de  dilatation 
de  la  pupille  ou  de  mydriase. 

A  cote  du. muscle  constricteur  de  I'iris  produisant  le  resserrement  de  la 
pupille,  beaucoup  d'auteurs  admettent  I'existence  dans  I'iris  d'un  muscle 
antagoniste,  le  muscle  dilateur  de  I'iris,  innerve  egalementpar  le  systeme  nerveux 
sympathique,  muscle  dont  la  paralysie  entramerait  le  r6tr6cissement  perma- 
nent de  la  pupille  appele  myosis.  Ces  fibres  passeraient  par  le  sympathique 
cervical.  Elles  seraient  sous  I'influence  de  fibres  m6dullaires  ayant  leur  origine 
au  niveau  du  huitieme  segment  cervical  et  du  premier  segment  dorsal  (centre 
cilio-spinal)  et  passant  par  les  racines  antdri cures  des  nerfs  ainsi  que  par  les 
rameaux  communicants.  L'existence  de  ce  muscle  dilatateur  n'est  pas  prouvec. 
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Applications  pratiques.  Un  fait  incontestable  c'est  que  la  lesion  de  la  racine 
anterieuie  du  premier  nerf  dorsal  entraine  le  r6tr6cissement  de  la  fente  pal- 
petrale  du  cote  correspondant,  ainsi  que  le  r6trecissement  de  la  pupille. 

Le  r6trecissemcnt  de  la  pupille  ne  se  produit  pas  uniquement  par  voie 
reflexe  a  la  suite  d'une  excitation  de  la  retine.  On  le  voit  survenir  encore  lors 
du  mouvement  de  convergence  des  deux  yeux.  On  le  considere  alors  connne 
un  mouvement  associe. 

La  dilatation  de  la  pupille  ne  se  produit  pas  uniquement  dans  I'obscurite, 
par  affaiblissement  ou  absence  d'excitation  retinienne  ;  on  la  voit  survenir 
encore  a  la  suite  d'une  excitation  douloureuse  un  peu  vive  port6e.sur  n'importe 
quelle  partie  du  corps.  Cette  dilatation  pupillaire  pent  etre  utilis6e  dans 
certains  cas  de  simulation  pour  diagnostiquer  une  douleur  reelle  d'une  douleur 
simulee. 

Le  muscle  ciliaire  est  le  muscle  de  I'accomodation.  II  regie  la  courbure  du 
cristallin  et  par  la  accomode  la  retine  pour  la  vision  nette. 

Le  mesencephale  comme  centre  nerveucc  siiperieur. 

Le  mesencephale  presente  encore  des  masses  grises  importantes  represen- 
tees par  les  iuhercules  quadrijutneaux,  les  noyaux  rouges  et  la  substance  noire  de 
Soemmering. 

Le  tubercule  quadrijumeau  inferieur  est  en  connexion  avec  les  fibres  de  la 
voie  acoustique  centrale  bulbo-diencephalique.  On  n'en  connait  pas  les 
connexions  ulterieures. 

Le  tuhercule  quadrijumeau  superieur  est  en  connexion  avec  les  voies  optiques. 
C'est  la  que  viennent  se  terminer  un  certain  nombre  de  fibres  de  la  bandelette 
optique.  Ce  tubercule  lui-meme  donne  origine  a  des  fibres  descendantes  qui 
s'entrecroisent  sur  la  ligne  mediane  au-devant  du  faisceau  longitudinal  post6- 
rieur,  puis  se  recourbent  en  bas  en  formant  le  faisceau  tecto-bulbaire.  On  pense 
que  les  fibres  de  ce  faisceau  vont  se  mettre  en  connexion  avec  les  noyaux 
d'origine  des  nerfs  moteurs  oculaires  et  le  noyau  d'oiigine  du  nerf  facial, 
formant  ainsi,  avec  les  fibres  optiques  d'une  part  et  les  nerfs  moteurs  III,  IV, 
VI  et  VII  d'autre  part,  une  voie  reflexe  presidant  aux  mouvements  de  defense 
de  I'organisme  vis-a-vis  d'impressions  lumineuses  un  peu  intenses. 

Les  noyaux  rouges  sont  des  masses  grises  volumineuses  donnant  origine 
des  fibres  descendantes  que  Ton  pent  poursuivre  a  travers  tout  I'axe  nerveux 
jusque  dans  la  zone  pyramidale  laterale  de  la  moelle  lombo-sacree,  formant  le 
faisceau  rubro-spinal.  Ce  faisceau  intervient  puissamment,  avec  les  autres 
fibres  descendantes  d'origine  m6sencephalique,  dans  le  mecanisme  des  reflexes 
tendineux.  C'est  k  la  mise  hors  de  fonction  de  ces  masses  grises  que  nous 
croyons  devoir  attribuer  I'abolition  des  reflexes  tendineux,  avec  conservation 
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des  reflexes  cutan<is  sup6rieurs,  que  I'nn  a  signal6e  dansquelqucs  cas  de  tumeur 
de  la  base  du  cei  veau  comprimant  le  m6senc6phale. 

La  substance  noire  de  Soemmering  est  une  masse  grise  particuliere  du  mesen- 
cephale  dont  on  ignore  encore  et  les  connexions  anatomiques  et  la  valeur 
fonctionnelle. 

Le  TftdsenU'phale  comme  orcjane  de  passage. 

Consid6re  comme  organe  de  passage  le  m6senc6phale  pr^sente  des  fibres 
descendantes  et  des  fibres  ascendantes. 

Les  Jibres  descendantes  constituent  le  pied  du  pedoncule  cerebral.  Les  plus 
importantes  de  ces  ^bres  sont  repr6sent6es  par  les  faisceaux  cortico-bulbaires 
et  cortico-medullaires  de  la  longue  vole  descendante  reliant  I'^corce  cerebrale 
de  la  circonvolution  centrale  anterieure  aux  noyaux  d'origine  de  tous  les  nerfs 
moteurs  peripheriques. 

Le  pied  du  pedoncule  cerebral  se  laisse  subdiviser  en  cinq  segments.  Les 
fibres  de  la  voie  motrice  centrale  occupent  les  quatre  segments  internes. 

Applications  pratiques,  Une  lesion  destructive  de  ces  fibres  dans  I'un  ou 
I'autre  pedoncule  entrainera  done  une  hemiplegie  du  c6te  oppose.  A  cause 
du  voisinage  immediat  des  fibres  radiculaires  du  nerf  oculo-moteur  commun, 
cette  lesion  du  pied  du  pedoncule  cerebral  entraine  generalement  une  paralysie 
alterne  caracterisee  par  la  paralysie  des  muscles  innerves  par  le  nerf  III  d'un 
cote  et  riiemiplegie  du  cote  oppose.  C'est  ce  qui  constitue  le  syndrome  de  Weber, 
qui  est  caracteristique  d'ane  affection  du  mesencephale. 

Comme  fibres  descendantes  on  trouve  encore,  dans  le  mesenc6phale,  les  fibres 
du  faisceau  longitudinal  posterieur,  fibres  qui  proviennent  d'une  masse  grise 
voisine  de  la  commissure  posterieure  et  que  Ton  pent  poursuivre  jusque  dans 
la  zone  pyramidale  du  cordon  anterieur  de  la  moelle. 

Fibres  ascendantes.  Dans  le  mesencephale  passent  comme  fibres  ascendantes : 

10  Les  fibres  de  la  voie  sensitive  m6dullo-thalamique,  contmuation  des 
fibres  de  la  couche  interolivaire  du  bulbe  et  des  fibres  du  lemniscus  median 
du  metencephale.  C'est  la  voie  de  transmission  de  la  sensibilite  profonde  pour 
le  cou,  le  tronc  et  les  membres.  Elle  occupe  la  partie  antero-laterale  de  la 
region  de  la  calotte. 

2°  Les  fibres  de  la  voie  sensitive  bulbo-thalamique  ou  voie  centrale  du  nerf 
trijumeau.  Elle  occupe  la  partie  postero-lat6rale  de  la  formation  r6ticulaire. 

3°  Les  fibres  des  pedoncules  cerebelleux  superieurs  se  terminant  en  partie 
dans  le  noyau  rouge  et  en  partie  dans  la  couche  optique. 

40  Les  fibres  de  la  voie  acoustique  bulbo-diencephalique  occupant  la 
partie  laterale  du  mesencephale,  surtout  le  bras  du  tubercule  quadrijumeau 
infericur,  par  lequel  ces  fibres  se  rendent  dan:;  le  corps  genouille  interne. 
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l^a  circulation  de  risthme  du  rhombenc6phale 
et  du  m6senc6phale. 

Circulation  arterielle.  Le  cerveau  moyen  et  I'isthme  du  rhonibencephale 
recoivent  leurs  arteres  nourricieres  de  plusieurs  sources  differentes.  Celles  de 
la  region  anterieure  viennent  de  la  partie  sup6rieure  du  tronc  basilaire  et  de 
la  partie  voisine  des  arteres  cerebrales  posterieures  et  des  arteres  communi- 
cantes  posterieures,  tandis  que  les  arteres  nourricieres  de  la  region  des 
tubercules  quadrijumeaux  et  des  pedoncules  cer6belleux  superieurs  naissent 
des  arteres  cerebelleuses  superieures  et  des  arteres  cerebrales  posterieures. 

Sur  la  face  anterieure  du  cerveau  moyen,  on  trouve  des  arteres  medianes, 
des  arteres  radiculaires  et  des  arteres  accessoires. 

Les  arteres  medianes  naissent  de  la  partie  superieure  du  tronc  basilaire 
et  se  comportent  comme  les  arteres  medianes  de  la  protuberance  annulaire 
et  de  la  moelle  allongee.  Elles  se  dirigent  directement  en  ai'riere,  traversent 
la  substance  perforce  posterieure,  qui  occupe  le  fond  de  I'espace  interpedon- 
culaire,  et  se  terminent  dans  les  deux  masses  grises  situees  au-devant  et  un 
peu  en  dehors  de  I'aqueduc  de  Sylvius  :  les  noyaux  d'origine  du  nerf  pathd- 
tique  et  du  nerf  oculo-moteur  commun. 

Les  arteres  radiculaires  naissent  du  tronc  basilaire  ou  de  I'une  de  ses 
branches  collaterales.  Elles  se  dirigent  en  dehors  vers  le  nerf  pathetique  et 
vers  le  nerf  de  la  troisieme  paire  et  se  bifurquent  alors  en  une  branche  peri- 
pherique  et  une  branche  centrale.  La  branche  peripherique  se  r6sout  bientot 
en  un  reseau  capillaire  entre  les  fibres  constitutives  du  nerf.  La  branche 
centrale  accompagne  les  fibres  radiculaires  du  nerf  jusqu'au  niveau  de  la 
masse  grise  qui  leur  donne  origine  et  la  elle  se  resout  en  un  reseau  capillaire. 
Le  reseau  capillaire  arteriel  de  chacune  de  ces  masses  grises  provient  done 
a  la  fois  et  de  I'artere  mediane  voisine  et  de  I'artere  radiculaire. 

Les  arteres  accessoires  naissent  des  arteres  cerebrales  posterieures,  penetrent 
directement  dans  le  pied  du  pedoncule  cerebral  (artlres  pedonculairesj  et  s'y 
terminent  dans  la  substance  noire  de  Soemmering. 

Toutes  ces  arteres  appartiennent  au  groupe  des  arteres  terminales. 

Les  arteres  nourricieres  de  la  region  des  tubercules  quadrijumeaux 
viennent  des  arteres  c6rebelleuses  sup6rieures  ou  de  I'artere  cerebrale 
postei'ieure. 

Elles  s'anastomosent  les  unes  avec  les  autres  en  formant  un  plexus 
artdriel  sur  la  face  posterieure  du  cerveau  moyen.  De  ce  plexus  partent  alors 
des  arterioles  qui  p6netrent  perpendiculairement  dans  I'axe  c6r6bro-spinal  et 
s'y  resolvent  en  reseaux  capillaires. 

Circulation  veineuse.  Au  reseau  capillaire  art6riel  fait  suite  le  reseau  veineux. 
Les  capillaires  veineux  se  reunissent  en  veinules  qui  accompagnent  les 
arterioles  et  qui  se  jettent  dans  les  grosses  veines  voisines. 
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§  6.  Le  dienc6phale. 

Le  cerveau  interni6diaire  ou  dienc6phale  est  la  partie  de  I'axe  c6r6bro- 
spinal  interpos6e  entre  le  m6senc6phale  et  le  t6lenc6phale. 

•  On  le  divise  gendialement  en  deux  parties  :  une  partie  inf6rieure,  appar- 
tenant  la  fois  au  dienc6pliale  et  au  t6lenc^pha]e,  et  laquelle  on  donne  le 
nom  de  hypothalamus  ou  region  sous-thalamique ;  et  une  partie  sup6rieure,  appar- 
tenant  exclusivement  au  dienc6phale,  connue  sous  le  nom  de  thalatnenuphale. 

Thalamenc£phale. 

Le  thalamencephale  est  forme  de  trois  parties  :  le  thalamus  ou  couches 
optiques,  le  metathalamus  ou  corps  genouilles  et  \' epithalamus  comprenant  le 
corps  pineal,  I'habenula  et  les  parties  voisines. 

Thalamus  ou  couches  optiques.  Chaque  couche  optique  represente  une  masse 
compacte  de  substance  grise  formee  de  cellules  nerveuses  et  de  fibres  nerveu- 
ses  ;  elle  est  divisee  par  deux  minces  lamelles  blanches  en  trois  masses  distinc- 
tes  appelees  noyaux:  un  noyau  anterieur,  un  noyau  median  et  un  noyau  lateral. 

Les  cellules  nerveuses  qui  la  constituent  appartiennent  au  type  multi- 
polaire. 

Les  fibres  nerveuses  forment,  sur  la  face  superieure  de  chaque  couche 
optique,  une  zone  blanche  appelee  stratum  zonale.  Elles  appartiennent  en  grande 
partie  aux  nerfs  optiques  et  representent  les  prolongements  cylindraxiles  des 
cellules  nerveuses  de  la  couche  ganglionnaii^e  de  la  retine  qui  viennent  se  ter- 
miner, par  des  ramifications  libres,  entre  les  cellules  nerveuses  de  la  couche 
optique. 

La  face  interne  des  couches  optiques  est  libre  ;  elle  est  recouverte  par 
I'epithelium  ependymaire  et  limite  la  face  laterale  du  ti^oisieme  ventricule, 

FIG.  367. 

La  face  externe  de  la  couche  optique  repond  au  bras  post6rieur  de  la  cap- 
sule interne.  Un  grand  nombre  de  fibres  nerveuses  p6netrent  par  cette  face 
laterale  dans  la  couche  optique.  Elles  appartiennent  a  ce  qu'on  appelle  la 
couronne  rayonnante  de  la  couche  optique  et  relient  I'^corce  grise  du  cerveau  termi- 
nal a  la  masse  grise  du  cerveau  interm6diaire. 

La  couche  optique  se  trouve  reliee  par  les  fibres  de  la  couronne  rayonnante 
a  toutes  les  regions  de  I'ecorce  cerebrale.  Ces  fibres  sont  a  la  fois  corticifuges 
ou  cortico-thalamiques  et  corticipetes  ou  thalamo-corticales,  avec  predomi- 
nance cependant  de  ces  dernieres. 

II  est  prouv6,  par  les  recherches  experimentales  d'un  grand  nombre  d'au- 
teurs,  que  toutes  les  fibres  centripetes  provenant  des  centres  nerveux  inf^rieurs 
se  terminent  dans  la  couche  optique  ;  telles  sont :  les  fibres  de  la  voie  sensitive 
m6dullo-thalamique,  fibres  croisees  qui  relient  les  noyaux  des  cordons  post6- 
rieurs  au  thalamus  ;  les  fibres  de  la  voie  centrale  du  trijumeau  ou  voie  sensi- 
tive bulbo-thalamique,  fibres  crois6es  unissant  le  noyau  terminal  du  trijumeau 
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^  la  couche  optique ;  telles  encore  un  grand  nombre  de  fibres  dii  p6doncule 
cerebelleux  superieur,  ou  fibres  crois^es  olivo-thalamiques. 

La  couche  optique  apparait  done  bien  comme  un  volumineux  noyau  gris 
appartenant  aux  voies  sensitives  et  qui  se  trouve  interpos6  entre  ces  dernieres 
et  recorce  cerebrale. 

La  couche  optique  n'est  pas  une  masse  grise  homogene,  mais  elle  se  laisse 
subdiviser  en  un  grand  nombre  de  noyaux  plus  petits,  differents  les  uns  des 
autres  par  leur  volume  et  quelque  peu  aussi  par  les  caracteres  morphologiques 
des  cellules  qui  les  constituent.  Dans  I'etat  actuel  de  la  science  on  ne 
connait  pas  encore  la  valeur  precise,  ni  meme  les  connexions  anatomiques 
speciales  de  ces  differents  noyaux  entrant  dans  la  constitution  des  thalamus. 

II  semblerait,  a  priori,  que,  la  couche  optique  etant  un  centre  important 
ou  convergent  un  grand  nombx^e  de  voies  centripetes,  cette  masse  grise  devrait 


c  fs. 


Fig.  a67. 

Coupe  frontale  passant  par  les  ganglions  de  la  base  et  montrant  les  rapports  de  la 

couche  optique. 

etre  aussi  le  noyau  d'origine  d'un  grand  nombre  de  voies  centrifuges,  et  devenir 
ainsi  un  veritable  centre  r6fiexe  sup6rieur  ou  sous-cortical.  Mais  les  recher- 
ches  experimentales  ne  sont  pas  venues  confirmer  cette  opinion.  Les  l6sions 
thalamiques  les  plus  diverses  n'ont  jamais  entrain^  de  d6gen6rescence  secon- 
daire  descendante  pouvant  se  poursuivre  jusque  dans  la  moelle  6piniere. 

Methalanius  ou  corps  genouilles.  Les  corps  genouilles  sont  des  noyaux  gris  situ6s 
k  la  limite  du  cervcau  intermediaire  et  du  cerveau  moyen,  dans  I'epaisseur 
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meme  de  chaque  bandelette  optique,  fig.  »08,  Arrivee  pres  de  I'axe  nerveux, 
la  bandelette  optique  se  divise,  en  effet,  en  unc  racine  externe  et  une  racine 
interne.  Les  fibres  de  la  racine  externe  se  terminent  en  grande  partie  dans  la 
masse  grise  du  corps  genouill6  externe,  tandis  que  les  fibres  de  la  racine  interne 
trouvent,  en  partie  du  moins,  leur  terminaison  dans  le  corps  gcnoui]l6  interne. 

Les  fibres  optiques,  destinies  au  corps  genouille  externe,  s'y  terminent  par 
des  ramifications  libres  et  s'y  mettent  en  connexion  avec  des  cellules  nerveuses 
dont  les  prolongements  cylindraxiles  se  rendent  dans  la  voie  optique  corticale. 


Fig.  aos. 

Rapports  des  bandelettes  optiques  avec  les  corps  ffenouilles  et  les  couches  optiques 


Gr.  nat. 


fd,  :  Faisceau  dent6. 

fi.  :  Fimbria. 

cm  :  Corps  mamillaires. 
in/.  :  Infundibulum. 
rac.  :  Racine  olfactive. 


s,per.  :  Substance  perforce  anterieure. 
ch.  :  Cliiasma  des  nerfs  optiques. 
band.,:  Bandelette  optique. 
unc.  :  Repli  unciforme. 
hour.  :  Bourrelet  du  corps  calleux. 


Nous  avons  vu  que  les  fibres  de  la  vcie  acoustique  bulbo-diencephalique  se 
terminent,  en  majeure  partie,  dans  le  corps  genouille  interne,  d'ou  partent  les 
fibres  de  la  voie  acoustique  corticale.  Le  corps  genouille  interne  est  done 
pour  la  voie  acoustique  ce  que  le  corps  genouille  externe  est  pour  la  voie  opti- 
que, c'est-^-dire  le  lieu  de  terminaison  du  deuxieme  neurone  de  la  chaine 
acoustique,  en  meme  temps  que  le  noyau  d'origine  du  chainon  cortical  (ou 
mieux  diencephalo-cortical)  reliant  Ic  corps  gcnouill6  interne  a  la  sphere  audi- 
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tive  localis6e  dans  les  circonvolutions  temporales ;  absolument  comme  le  corps 
genouille  externe  est  le  no5'-au  gris  qui  donne  naissance  a  des  fibres  cortici- 
petes,  diencephalo-corticales,  allant  se  terminer  dans  la  sphere  visuelle,  sur  la 
face  interne  du  lobe  occipital, 

Epitkalamus.  A  la  partie  sup6rieure  de  la  face  interne  de  chaque  couche 
optique  se  trouve  un  petit  faisceau  blanc  a  direction  ant6ro-posterieure  :  la  strie 
mediiUaire  de  la  couche  optique.  Les  fibres  constitutives  de  cette  strie  se  terminent 
dans  le  ganglion  de  I'habenula  ;  on  ignore  encore  oii  ces  fibres  ont  leurs  cel- 
lules d'origine. 

Arrivee  dans  le  voisinage  du  corps  pineal,  la  strie  medullaire  s'epaissit 
considerablement  et  prend  le  nom  de  trigone  de  Vhabenula.  Ce  trigone  est  forme 
de  fibres  nerveuses  et  de  cellules  nerveuses.  Les  fibres  nerveuses  appartien 
nent  a  la  strie  medullaire  correspondante  ;  elles  se  terminent  dans  le  trigone 
de  I'habenula  par  des  ramifications  libres.  L'ensemble  des  cellules  nerveuses 
forment  une  petite  masse  grise  connue  sous  le  nom  de  ganglion  de  I'habenula.  Ce 
sont  des  cellules  multipolaires  dont  les  prolongements  cylindraxiles  se  diri- 
gent  en  arriere,  pour  se  reunir  en  un  petit  faisceau  compact  design6  sous  le 
nom  de  faisceau  de  Meynert  ou  faisceau  retro-reflexe.  Ce  faisceau  se  dirige  en  arriere, 
traverse  le  mesencephale  en  longeant  la  face  interne  du  noyau  rouge,  et  s'etend 
j usque  dans  le  ganglion  interpedonculaire,  oii  ces  fibres  constitutives  se  termi- 
nent par  des  ramifications  libres. 

Les  deux  ganglions  de  I'habenula  sont  relies  I'un  a  I'autre  par  un  petit  fais- 
ceau de  fibres  nerveuses  passant  au-devant  de  la  base  du  corps  pineal ;  la 
partie  de  ce  faisceau,  comprise  entre  le  trigone  de  I'habenula  et  le  corps  pineal, 
a  ete  designee  sous  le  nom  de  pedoncule  du  corps  pineal.  On  pense  que  les  fibres 
constitutives  de  ces  pedoncules  etablissent  une  connexion  entre  les  ganglions 
de  I'habenula,  commissure  des  habenulas,  mais  on  ignore  encore  ou  ces  fibres  ont 
leur  origine  et  leur  terminaison. 

Corps  pineal  ou  epiphyse.  L'epiphyse  est  un  petit  organe  enigmatique  que  quel- 
ques  auteurs  considerent  comme  un  organe  rudimentaire,  representant  un  ceil 
parietal  ou  le  troisieme  ceil  des  vert6bres.  Chez  I'homme  adulte,  cet  organe  est 
constitue  de  tubes  epitheliaux  enroules,  de  vaisseaux  sanguins  et  d'un  depot 
de  sels  calcaires. 

Commissure  posterieure.  En  dessous  de  la  base  de  l'epiphyse,  en  arriere  de  la 
commissure  interhabenulaire,  nous  trouvons  un  faisceau  transversal  de  fibres 
nerveuses  qui  constitue  la  commissure  posterieure.  On  pense  que  ces  fibres  pro- 
viennent,  du  moins  en  partie,  de  la  couche  optique,  qu'elles  s'entrecroisent 
dans  la  commissure,  puis  se  recourbent  dans  le  cerveau  moyen.  Mais  on  ne 
sait  pas  de  quelles  cellules  nerveuses  proviennent  ces  fibres,  ni  dans  quelles 
masses  grises  elles  vont  se  terminer. 

Hypothalamus. 

La  region  sous-thalamiquc  apparticnt  k  la  fois  au  dicncephale  et  au  t61en- 

22* 
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c6phale,  C'est  une  des  regions  les  plus  complexes  du  ndvraxe.  On  la  divise  en 
deux  parties  :  une  partie  mamillaire  et  une  partie  optigue. 

La  partie   mamillaire  de  I'hypothalamus,  ou  partie  dependant  du 

['^(^l      -  dienc6pha]e,  comprend 

-o.pif.exi;  corps  mamillaires 

avec  r6minence  saccu- 
laire  de  Retzius  et  une 
partie  du  tubercule  cen- 
dr6,  FIG.  58««  ;  tandis  que 
I'infundibulum,  la  tige 
pituitaire  avec  I'hypo- 
physe,  le  chiasma  des 
nerfs  optiques,  le  recessus 
optique  et  la  lame  termi- 
.  nale  appartiennent  a  la 
partie  optique,  ou  partie  de 
rhypotlialamus  depen- 
dant du  telenCephale. 

Corps  mamillaires.  Les 
corps  mamillaires  sont  for- 
mes d'une  masse  grise 
centrale'  entouree  d'une 
couche  blanche  periphe- 
rique.  Les  piliers  ante- 
rieurs  du  trigone  cerebral 
viennent  y  aboutir.  Ces 
piliers  sont  formes  de 
fibres  nerveuses  qui  ont 
leurs  cellules  d'origine 
dans  la  corne  d'AMMON 
du  cerveau  terminal  et 
qui  viennent  se  terminer, 
par  des  ramifications  li- 
breSj  dans  la  substance 
grise  du  corps  mamil- 
laire. Ces  fibres  des  pi- 
liers ant6rieurs  appartien- 
nent a  la  voie  olfactive. 
D'autre  part,  on  admet 


Fig.  269. 

Partie  de  la  base  dii  cerveau  comprise  entre  le  chiasma 
optique,  les  bandelettes  optiques  et  les  pedoncules 
cerebraux,  et  montrant'les  principales  parties  de 
I'hypothalamus.  Gr.  nat.  i  1/2. 

«.  o^t.  :  Nerf  optique. 
P^^f-        '■  Substance  i3erfor6e,'ant6rieure. 
M«</  0^.  :  Bandelette  optique. 

i.p.  :  Tige  pituitaire. 
dm.  lat.  :  Eminence  lat^rale. 
r.  per/,  lat.  :  R6gion  perforce  lat6rale. 
61U.  sacc.  :  Eminence  sacculaire. 
c.  main.  :  Corps  mamillaires. 
s.  peri.  p.  :  Substance  intcrp6donculaire. 
cp.  :  Corps  pineal. 
c.  p.  :  Commissure  postericurc. 
i.  guadr.  :  Empreinte  des  tubcrcules  quadrijumeaux. 
f.  cin.  :  Fasciola  cinerea. 


qu'un  faisceau  de  fibres 
nerveuses  relic  chaque  corps  mamillaire  a  la  face  interne  de  la  couche  optique 
correspondante  :  il  est  connu  sous  le  nom  de  faisceau  de  Vicq  d'Asyr  on  faisceau 
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thalamo-mamillaire.  Un  autre  faisceau  part  du  corps  iiiamillaire  et  a  pu  etre 
poursuivi  en  arriere  jusque  dans  la  r6gion  de  la  calotte  du  cerveau  moyen, 
c'estle  faisceau  de  la  calotte.  L'axone  de  chacune  des  cellules  du  corps  mamillaire 
se  dirige  d'abord  en  haut,  en  formant  lepedoncule  du  corps  mamillaire,  puis  se  bifur- 
que  en  une  branche  anterieure  grosse  devenant  une  fibre  du  faisceau  de  Vicq 
d'Azyr  et  une  branche  posterieure,  plus  grele,  prenant  part  a  la  constitution  du 
faisceau  de  la  calotte. 

Substance  interpidonculaire.  La  lajne  grise  interpedonculaire,  etendue  entre  les 
p6doncules  c6r6braux  et  les  corps  maniillaires,  est  formee  essentiellement 
par  I'epith^lium  ependymaire  du  troisieme  ventricule  renforc6  par  une  couche 
de  tissu  neuroglique.  On  y  observe  quelques  fibres  CLitrecroisees  constituant 
la  commissure  de  Forel. 

Dans  la  lame  grise  6tendue  entre  I'infundibulum  et  la  lame  terminale, 
immediatement  au-dessus  du  chiasma  des  nerfs  optiques,  on  rencontre  quel- 
ques faisceaux  de  fibres  entrecroisees  constituant  la  commissure  de  Meynert.  On 
ne  connait  rien  de  certain  quant  a  I'origine  et  a  la  termination  des  fibres  de 
ces  deux  commissures. 

Infundihulum  et  hypophyse.  Au  devant  des  corps  maniillaires,  on  trouve  une 
depression  infundibuliforme  du  plancher  du  troisieme  ventricule  constituant 
Vinfundibulum  ;  celui-ci  est  relie  par  la  tige  pituitaire  a  un  organe  enigmatique 
appele  hypophyse.  Des  recherches  embryo!  ogiques  ont  montre  que  I'hypophyse 
est  formee  de  deux  parties  :  une  partie  anterieure,  representant  une  depen- 
dance  de  la  voute  du  pharynx,  constituee  d'un  peloton  de  petits  tubes  epithe- 
liaux  et  une  partie  posterieure  formee  par  un  diverticulum  du  troisieme  ven- 
tricule. Cette  partie  posterieure,  de  nature  nerveuse,  renferme  a  la  fois  des 
cellules  et  des  fibres. 

Region  sous-optique.  Entre  les  couches  optiques  et  le  cerveau  moyen  existe 
encore  une  region  importante  appelee  region  sous-optique.  Sa  structure  est  loin 
d'etre  connue.  Ony  decrit  un  grand  nombre  de  noyaux  de  substance  giise  et 
de  faisceaux  de  fibres  nerveuses  s'entrecroisant  dans  tous  les  sens  —  corps  de 
LuYS,  faisceau  de  la  calotte,  fibres  venant  de  la  commissure  posterieure,  etc. 
—  mais  dont  on  ignore  encore  completement  et  les  relations  anatomiques  et 
la  valeur  physiologique.  II  nous  suffit  pour  le  moment  de  savoir  qii'il  existe  1^ 
une  region  d'une  structure  tres  complexe.  Lorsque  des  recherches  ulterieures 
auront  fourni  des  donnees  precises,  il  sera  toujours  facile  de  les  inscrire  dans 
le  schema  general  de  la  structure  de  cette  partie  importante  de  I'axe  cerebro- 
spinal. 

La  circulation  du   cerveau  intermedlalre. 

Les  arteres  nourrici^res  des  differentes  parties  du  cerveau  intermedlaire 
naissent  toutes  des  arteres  c6r6brales  et  des  arteres  communicantes  poste. 
rieures. 


—  — 


Nerf  optique. 


cones  etbatonnets 


cellules 
visuelles 


Un  seul  nerf  pdi  iphei  iquc  est  en  connexion  avec  le  cerveau  intermddiaire, 
c'esl  le  nerf  optique  ou  la  deuxieme  paire  des  nerfs  craniens. 

Le  nerf  optique  occupe  dans  le  groupe  des  neifs  c6r6bro-spinaux  une 
place  tout  k  fait  sp6ciale.  II  n'est  nullement  comparable  a  un  autre  nerf  p6ri- 
pherique,  car  il  constitue  en  r6alit6  une  partie  de  la  substance  blanche  de 
I'axe  c6rebro-spinal  lui-menie. 

L'6tude  du  developpement  embryonnaire  nous  apprend,  en  effet,  que  le 
nerf  optique,  ainsi  que  la  r6tine,  provient  de  la  vesicule  cerdbrale  primitive  au 
moyen  d'un  petit  diverticulum  qui  constitue  la  v6sicule  optique. 

Le  nerf  optique  presente  d'ailleurs  la  meme  structure  que  la  substance 
blanche  de  I'axe  c6rebro-spinal  :  il  est  form6  de  fibres  nerveuses  a  myeline 
sans  membrane  de  Schwann  entremelees  a  des  cellules  de  neuroglie. 

On  d6crit  cependant 
au  nerf  optique,  comme 
a  tout  nerf  cer6bro-spinal, 
une  origine  reelle,  une 
origine  apparente  et  un 
trajet  peripherique. 

Origine  reelle.  Les  fi- 
bres du  nerf  optique  ont 
leurs  cellules  d'origine 
dans  la  retine  elle-meme. 

La  methode  de  Gol- 
Gi  a  montre  que  la  retine 
est  form6e  essentielle- 
ment,  chez  tons  les  ver- 
tebres,  de  trois  couches 
d'elements  nerveux  su- 
perposes, FIG.  870. 

1°  La  couche  des  cellules 
visuelles.  Ce  sont  des  cel- 
lules nerveuses  bipolaires 
dont  les  prolongements 
periph6riques,  plus  ou 
moins  longs  et  plus  ou 
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Fig.  270. 
Les  elements  essentiels  de  la  r6tine. 

moins  epais,  arrivent  a  la  surface  libre  de  la  retine  pour  y  constituer  les  b^ton- 
nets  et  les  cones,  et  dont  le  prolongement  central  p6neti-e  dans  la  piofondeur 
de  la  r6tine  et  s'y  termine  librement,  soit  par  un  petit  epaississement  spherique 
(batonnets),  soit  par  une  petite  touffe  de  ramifications  independantes  (cones). 

20  La  couche  des  cellules  bipolaires.  Ce  sont  des  elements  nerveux  de  forme 
bipolaire,  dont  le  prolongement  p6riph6rique  se  dirige  vers  la  couche  des 
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cones  et  des  batonnets  et  se  termine,  par  une  touffe  de  ramifications  libres, 
au  niveau  de  I'extremite  interne  des  6l6ments  de  la  couche  precedente.  Les 
ramifications  terminales  internes  des  cones  et  des  batonnets  et  les  ramifica- 
tions externes  des  cellules  bipolaires  viennent,  k  ce  niveau,  se  mettre  en 
contact  pour  s'y  transmettre  les  6branlements  nerveux. 

Le  prolongement  interne  de  chaque  cellule  bipoiaire,  plus  ou  moins  long, 
se  termine  egalement,  par  une  arborisation  assez  complexe,  dans  la  profondeur 
de  la  r6tine. 

3°  La  couche  des  cellules  ganglionnaires.  Elle  constitue  la  couche  la  plus 
profonde  de  la  retine.  Elle  est  formee  de  cellules  nerveuses  volumineuses  ; 
chacune  d'elles  est  pourvue  de  plusieurs  prolongements  protoplasmatiques 
peripheriques  et  d'un  seul  prolongement  cylindraxile  central.  Les  prolonge- 
ments protoplasmatiques  se  dirigent  vers  la  profondeur  de  la  ratine  et  s'y 
terminent  par  des  arborisations  libres  qui  s'enchevetrent  avec  les  arborisations 
de  prolongements  internes  des  cellules  bipolaires. 

Les  corps  des  cellules  nerveuses  sont  places  presque  sur  une  meme  ligne 
horizontale,  ils  forment  la  couche  gatiglionnaire.  Les  prolongements  cylin- 
draxiles  de  ces  cellules  nerveuses  se  reunissent  en  dedans  de  la  couche  des 
cellules  ganglionnaires  pour  se  rendre  vers  la  papille  du  nerf  optique.  Ils 
constituent  la  couche  des  fibres  optiques. 

Ces  trois  elements  superposes  :  cellules  visuelles,  cellules  bipolaires  et 
cellules  ganglionnaires,  forment  les  elements  constitutifs  essentiels  de  la  retine.  La 
structure  de  cette  membrane  nerveuse  se  complique  ensuite,  par  I'adjonction 
de  nouveaux  elements.  Parmi  ceux-ci,  les  uns,  de  nature  epitheliale,  ont 
simplement  pour  fonction  de  servir  de  cellules  de  soutien  aux  elements  ner-. 
veux ;  ils  sont  connus  depuis  longtemps  sous  le  nom  de  fibres  de  Miiller, 
FIG.  !i70 ;  les  autres,  de  nature  nerveuse,  aftectent  dans  la  r6tine  une  disposi- 
tion transversale ;  ils  ont  probablement  pour  fonction  de  relier  entre  elles  des 
cellules  visuelles  et  des  cellules  bipolaires  placees  a  de  grandes  distances.  Ces 
cellules  nerveuses  horizontales  sont  situees  au  niveau  de  la  couche  moleculaire 
externe.  Leurs  prolongements  protoplasmatiques  viennent  en  contact  avec  les 
ramifications  internes  des  cellules  visuelles  et  leurs  prolongements  cylin- 
draxiles  traversent  horizontalement  la  couche  moleculaire  pour  se  terminer, 
par  des  ramifications  libres,  a  une  distance  variable  de  la  cellule  d'origine. 

La  retine  se  trouve  done  constituee  de  trois  neurones  superposes  :  cellules 
visuelles,  cellules  bipolaires  et  cellules  ganglionnaires,  qui  tons  envoient 
leurs  prolongements  protoplasmatiques  vers  la  peripheric  et  leurs  prolonge- 
ment cylindraxiles  vers  le  centre. 

Les  neurones  visuels  recueillent  les  impressions  lumineuses  par  leurs 
prolongements  peripheriques,  les  cones  et  les  batonnets,  et  les  transmettent 
par  leurs  prolongements  cylindraxiles  aux  prolongements  peripheriques  des 
cellules  bipolaires  placees  plus  loin.  Des  cellules  bipolaires,  les  impressions 
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lumineuses  passent  dans  les  prolongements  protoplasmatiques  des  cellules 
ganglioiinaires;  elles  arrivent  ainsi  dans  Ics  fibres  du  nerf  optique  qui  les 
conduisent  vers  le  cerveau  intei'inddiaire  et  le  cerveau  moyen,  fig.  «yi. 

Trajet peripherique.  Chaque  nerf  optique,  ainsi  constitu6  essentiellement  de 
fibres  d'origine  r6tinienne,  traverse  les  enveloppes  du  globe  oculaire  :  la  cho- 
roide  et  la  sclerotique.  II  parcourt  alors  la  cavit6  orbitaire  en  se  dirigeant  en 
arriere  et  en  dedans,  traverse  le  trou  optique  et  arrive  dans  la  boite  cranienne, 


Fig.  an. 

Schema  indiquant  le  trajet  que  suivent  les  impressions  lumineuses  pour  aller 
de  la  retine  a  l'axe  cerebro-spinal  (d'apres  Cajal). 


A.  La  ratine  : 

1.  Couche  des  cellules  visuelles. 
II.  Couche  des  cellules  bipolaires. 

III.  Couche  des  cellules  ganglionnaires. 
J.  Couche  des  cones  et  des  b^tonnets. 

2.  Couche  limitante  externe. 

3.  Couche  granuleuse  externe. 

4.  Couche  mol6culaire  externe. 

5.  Couche  granuleuse  interne. 

6.  Couche  mol^culaire  interne. 


7.  Couche  ganglionnaire. 

8.  Couche  des  fibres  optiques. 

9.  Couche  limitante  interne. 

B.  L'axe  nerveui : 
Couche  optique  et  corps  genouill6  externe. 

a.  Cellules  nerveuses  envoyant  leur  prolongement 
cylindraxile  dans  la  ratine. 

b.  Cellules  nerveuses  envoyant  leur  prolongement 
cylindraxile  vers  I'^corce  c6r6brale.  c 


sur  la  face  inferieure  du  cerveau  terminal,  imm^diatement  au  devant  de  Tinfun- 
dibulum.  A  ce  niveau,  les  deux  nerfs  optiques  pr6sentent  un  entrecroisement 
de  leurs  fibres  constitutives  appele  chiasma  des  nerfs  optiques ;  celm-ci  repose 
dans  la  gouttiere  transversale  que  presente  la  face  superieure  du  corps  de 
sph6noi'de  au  niveau  des  deux  trous  optiques.  Des  angles  posterieurs  du 
chiasma  partent  les  bandelettes  optiques,  fig.  »«9. 

L'entrecroisement  des  fibres  du  nerf  optique  n'est  pas  complet.  Arriv6es 
pres  du  chiasma,  les  fibres  de  chaque  nerf  se  divisent  en  deux  faisceaux  :  un 
faisceau  interne  et  un  faisceau  externe.  Le  faisceau  externe  ne  subit  pas  d'entre- 
croisement,  il  longe  le  bord  externe  du  chiasma  et  se  rend  directement  dans 
la  partie  externe  de  la  bandelette  optique  du  meme  c6t6.  On  I'appelle  encore 
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le  faisceau  direct.  Le  faisceau  interne  s'entrecroise  au  contraire  avec  le  faisceau 
correspondant  de  I'autre  nerf  optique  pour  se  rendre  dans  la  bandelette  optique 
du  cote  oppos6.  On  I'appelle  encore  le  faisceau  croise,  fig.  ava. 

Dcs  recherches  cliniques  ont  montre  que  les  fibres  qui,  dans  le  chiasma, 
ne  subissent  pas  d'entrecroise- 
ment,  proviennenl  de  la  partie 
externe  ou  temporale  de  la  retine, 
tandis  que  les  fibres  qui  s'entre- 
croisent  dans  le  chiasma  provien- 
nent  de  la  partie  interne  ou  nasale 
de  la  retine. 

De  ces  deux  faisceaux,  I'in- 
terne  est  le  plus  volumineux  ;  il 
correspond  environ  aux  deux  tiers 
internes,  tandis  que  le  faisceau 
externe  ne  correspond  qu'au  tiers 
externe  de  cette  membrane. 

Du  chiasma  des  nerfs  opti- 
ques  partent  les  deux  bandelettes 
optiques.  Chacune  d'elles   con-  ^ 

tourne  le  pedoncule  eerebral  pour    Schema  montrant  la  constitution  du  chiasma 
se  rendre  dans  le  cerveau  inter-  des  rierfs  optiques  et  des  bandelettes  optiques. 
mediaire  et  le  cerveau  moyen. 

Chaque  bandelette  optique  rcnferme  trois  especes  de  fibres  nerveuses  : 

1°  Des  fibres  directes  allant  du  tiers  externe  de  la  retine  dans  la  bandelette 
optique  correspondante. 

2°  Des  fibres  croisees  reliant  les  deux  tiers  internes  de  la  retine  d'un  cote  aux 
masses  grises  du  cerveau  intermediaire  et  du  cerveau  moyen  du  cote  oppose. 

3°  Enfin  des  fibres  commissurales.  Ce  sont  des  fibres  nerveuses  n'entrant  pas 
dans  la  constitution  des  nerfs  optiques,  mais  qui  relient  entre  elles  les  masses 
grises  posterieures  des  deux  moities  du  cerveau  moyen.  Elles  longent  le  bord 
interne  de  chaque  bandelette  optique  et,  arrivees  au  niveau  du  chiasma, 
passent  dans  la  bandelette  optique  du  cote  oppose.  Elles  constituent  ce  qu'on 
appelle  la  commissure  de  Gudden. 

Apres  avoir  contourn6  le  pedoncule  cerebral  correspondant,  chacune  des 
bandelettes  optiques  arrive  a  la  limite  du  cerveau  intermediaire  et  du  cerveau 
moyen  et  la  se  divise  en  deux  racines  :  unc  racine  interne  et  une  racine 
externe,  fig.  »«8.  Les  fibres  de  la  racitte  interne  representent  la  continuation 
des  fibres  de  la  commissure  de  Gudden.  Elles  penetrent  dans  le  corps 
genouille  interne  et  s'etendent,  par  le  bras  inferieur  des  tubercules  quadriju- 
mcaux,  jusque  dans  les  (Eminences  posterieures  de  ces  tubercules.  Ces  fibres 
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ne  sont  pas  en  rapport  avec  la  vision,  puisqu'elles  ne  subissent  pas  de  d6g6n6- 
resconce  secondaire,  meme  apres  I'ablation  des  deux  yeux. 

La  racine  externe  est  la  plus  importante.  Elle  est  constitute  par  les  fibres  du 
faisceau  direct,  venant  du  tiers  externe  de  la  r6tine  du  meme  c6t6,  et  par  les  fibres 

du  faisceau  croise,  venant  des  deux  tiers 
internes  de  la  r6tine  de  I'oeil  oppose. 
Toutes  ces  fibres  vont  se  terminer,  par 
des  ramifications  libres,  dans  la  masse 
grise  du  corps  genouill6  externe,  de 
I'eminence  ant6rieure  des  tubercules 
quadrij  umeaux  et  de  1  a  partie  post6rieure 
de  la  couche  optique.  C'est  la  que,  par 
leurs  ramifications  terminales,  elles 
viennent  se  mettre  en  contact,  soit  avec 
les  elements  nerveux  superieurs,FiG.273, 
qui  envoient  leurs  prolongements  cylin- 
draxiles  j usque  dans  I'ecorce  grise  du 
cerveau  terminal  en  constituant  la  voie 
optique  diencephalo-corticale ;  soit  avec  les 
cellules  nerveuses  dont  les  axones 
descendent  vers  les  centres  nerveux 
inferieurs  en  prenant  part  a  la  consti- 
tution du  faisceau  tecto-bulbaire,  etablis- 
sant  ainsi  une  veritable  voie  optique  rejiexe, 
FIG.  ay*. 

Toutes  les  fibres  de  la  racine  ex- 
terne du  nerf  optique  ne  se  terminent 
d'ailleurs  pas  dans  ces  masses  grises 
du  mesencephale  et  du  ^diencephale. 
Nous  avons  deja  vu  qu'un  mince  fais- 
ceau de  fibres  nerveuses  se  d6tache  de 
la  bandelette  optique,  dans  le  voisinage 
des  tubercules  quadrijumeaux,  pour 
redescendre  le  long  de  la  face  externe 
du  mesenc6phale,  croiser  transversale- 
ment  la  face  anttrieure  du  p6doncule 
c6rebral,  sous  le  nom  de  faisceau  pedon- 
culaire  transverse,  et  trouver  sa  terminai- 
son  dans  une  masse  grise  de  la  region  de  la  calotte  dont  on  ignore  les  con- 
nexions ult6rieures. 

Les  fibres  du  nerf  optique  se  terminent  done  cn  partie  dans  les  Eminences 
anterieures  des  tubercules  quadrijumeaux.  C'est  dans  Ic  voisinage  immtdiat 
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Fig.  ays. 

Lobe  occipal. 

Tubercules  quadrijumeaux  ant6rieurs. 
Corps  genouill6  externe. 
Couche  optique. 
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de  ces  Eminences,  au-devant  de  I'aqueduc  de  Sylvius,  que  se  trouvent  les 
cellules  radiculaires  du  nerf  oculo-moteur  commun  innervant,  par  certaines  de 
ses  fibres  se  terminant  dans  le  ganglion  ciliaire,  le  muscle  constricteur  de 
I'iris.  Une  impression  lumineuse  un  peu  vive  tombant  sur  la  r6tine  amene 
la  contraction  de  ce  muscle  et  par  suite  le  retrecissement  de  la  pupille. 
L'ebranlement  nerveux  a  done  du  se  transmettre  des  fibres  optiques  au 
groupede  cellules  nerveuses 
en  rapport  avec  le  muscle 
constricteurdel'iris.Il  existe, 
dans  le  noyau  des  Eminences 
anterieures,  des  cellules 
volumineuses  dont  les  pro- 
longements  cylindraxiles  se 
dirigent  en  avant  et  en  de- 
dans, passent  au-devant  du 
noyau  du  nerf  oculo-moteur 
commun,  s'entrecroisent 
dans  le  raphe,  puis  se  recour- 
bent  en  bas  pour  devenir 
fibres  constitutives  du  fais- 
ceau  longitudinal  predorsal 
ou  faisceau  tecto-bulbaire, 
FIG.  374.  Ces  fibres  aban- 
donnent  des  collaterales  qui 
se  ramifient  entre  les  cellules 
radiculaires  du  nerf  oculo- 
moteur  commun  et,  plus  bas, 
entre  les  cellules  radiculaires 
du  nerf  pathetique  et  du  nerf 
oculo-moteur  externe,  6ta- 
blissant  ainsi  une  connexion 
anatomique  entre  les  fibres 
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Fig.  ay*. 

Schema  montrant  Torigine  et  le  trajet  des  fibres  de 
la  voie  optique  reflexe. 

optiques  et  les  cellules  radiculaires  de  tous  les  nei'fs  moteurs  des  muscles  de 
I'oeil. 

Considerations  g6n£rales. 

Le  diencephale  est  une  partie  de  I'axe  nerveux  completement  indepen- 
dante  des  fonctions  motrices.  Les  masses  grises  qui  le  constituent,  et  dont  les 
plus  importantes  sont  les  couches  optiques  et  les  corps  genouill6s  internes  et 
externes,  sont  exclusivement  des  masses  sensiblcs  intercal6es  sur  le  trajet  de 
toutes  les  voies  nerveuses  ascendantes  medullaires,  bulbo-protub6rantielles  et 
dicnccphaliqucs  qu'elles  intcrrompent  avant  Icur  arrivce  jusque  dans  I'ecorce 
cerebral  e.  23 
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Les  [voies  nerveuses  servant  a  la  transmission  de  la  sensibilite  genirale, 
aussi  bien  de  la  sensibility  superficielle  que  de  la  sensibility  profonde,  s'arretent 
dans  la  conche  optique,  C'est  la  que  se  terminent,  en  effet,  les  fibres  de  la  voie 
rnddullo-thalamique  ou  voie  de  transmission  de  la  sensibility  profonde,  les 
fibres  des  p^doncules  c6rebelleux  sup6rieurs  appartenant  k  la  voie  de  sensibi- 
lity superficielle  et  les  fibres  de  la  voie  centrale  du  trijumeau,  ou  voie  de 
sensibility  superficielle  pour  la  face  et  pour  les  muqueuses  oculaire,  nasale  et 
buccale. 

Les  votes  cochUaires  ou  voies  acoustiques  trouvent  leur  centre  diencyphalique 
dans  le  corps  genouille  interne . 

Les  voies  optiques  s'arretent  dans  le  corps  genouille  externe  et  dans  la  partie 
posterieure  de  la  couche  optique  connue  sous  le  nom  de  pulvinar. 

Les  couches  optiques  sont  done  pour  les  voies  de  sensibility  gynyrale  ce 
que  les  corps  genouiliys  internes  sont  pour  les  voies  acoustiques  et  ce  que  les 
coi'ps  genouiliys  externes  sont  pour  les  voies  optiques.  Ces  trois  masses  grises 
sont  les  centres  sous-corticaux  d'ou  partent  les  neurones  diencephalo-corticaux 
allant  se  terminer  :  soit  dans  I'ycorce  grise  de  la  circonvolution  centrale  poste- 
rieure (neurones  thalamo-corticaux  de  la  voie  de  sensibility  gynyrale),  soit  dans 
I'ycorce  grise  de  la  partie  moyenne  de  la  premiere  circonvolution  temporal e 
(neurones  mytathalamo-corticaux  de  la  voie  acoustique),  soit  dans  I'ecorce 
grise  voisine  de  la  fissure  calcarine  (neurones  mytathalamo-corticaux  de  la 
voie  optique). 

Applications  pratiques.  Les  lysions  destructives  de  la  couche  optique  doivent 
done  se  traduire  cliniquement  par  des  troubles  de  la  sensibilite  dans  la  moitiy 
opposye  du  corps.  Cette  hymianesthysie  d'origine  thalamique  est  souvent  ac- 
compagnee  d'hemipiygie,  et  cela  a  cause  de  la  lysion  concomitante  des  fibres 
du  bras  postyrieur  de  la  capsule  interne  qui  sont  essentiellement  les  fibres  des- 
cendantes  de  la  voie  motrice  centrale. 

La  lysion  destructive  d'un  corps  genouille  exterue,  si  elle  est  exactement 
limitye  a  cette  masse  grise,  doit  produire  de  I'hymianopsie  homonyme,  absolu- 
ment  comme  la  mise  hors  de  fonction  de  la  bandelette  optique  correspondante  ; 
avec  cette  difference  que  la  lysion  de  la  bandelette  est  accompagnye  d' abolition 
du  ryflexe  pupillaire  a  la  lumiere,  tandis  que  ce  ryflexe  persiste  lorsque  la 
lysion  intyresse  le  corps  genouiliy  externe  ou  les  parties  sus-jacentes  des  voies 
optiques,  fig.  a73. 

La  lysion  d'un  corps  genouille  interne  doit  se  traduire  cliniquement  par 
de  la  surdity  absolue  du  coty  opposy,  absolument  comme  toute  lysion  destruc- 
tive de  la  vote  acoustique  mytathalamo-corticale. 

Les  voies  optiques  extra-cyrybrales,  depuis  le  globe  oculaire  jusqu'aux 
masses  grises  diencyphaliques,  sont  de  la  plus  haute  importance  au  point  de 
vue  pratique. 
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Le  nerf  optique,  qui  s'6tend  depuis  le  globe  oculaire  jusqu'au  niveau  du 
chiasma  optique,  est  exclusivement  form6  de  fibres  retiniennes.  Ces  fibres 
conservent  dans  le  nerf  optique  la  meme  situation  relative  que  leurs  cellules 
d'origine  dans  la  retine,  c'est-a-dire  que  les  fibres  centrales  proviennent  des 
cellules  ganglionnaires  qui  avoisinent  la  macula,  tandis  que  les  fibres  periphe- 
riques  sont  les  prolongements  cylindraxiles  des  cellules  ganglionnaires  des 
zones  peripheriques  de  la  retine. 

Une  mise  hors  de  fonction  des  fibres  centrales  se  traduira  done  clinique- 
ment  par  de  la  cecit6  dans  les  parties  centrales  de  la  r6tine,  des  taches  obscures 
dans  les  parties  centrales  du  champ  visuel  appelees  scotomes,  tandis  que  la 
mise  hors  de  fonction  des  fibres  periph^i'iques  du  nerf  optique  se  manifestera 
par  un  retrecissement  concentrique  du  champ  visuel. 

Le  nerf  optique  est  libre  dans  la  cavite  orbitair-e.  11  occupe  le  centre  du 
cone  musculaire  forme  par  les  quati^e  muscles  droits.  Au  fond  de  I'orbite  il 
traverse  le  trou  optique  creuse  dans  la  base  de  la  petite  aile  du  sphenoide. 

Sur  toute  I'etendue  de  son  trajet  extra-cranien,  depuis  I'orifice  interne  du 
trou  optique  jusqu'a  la  face  posterieure  de  la  sclerotique,  il  est  entour6  par  une 
gaine  conjonctive  tres  epaisse  qui  n'est  rien  d'autre  qu'un  prolongement  de  la 
dure-mere  et  qui,  au  niveau  du  globe  oculaire,  va  se  continuer  avec  les  cou- 
ches superficielles  de  la  sclerotique.  Entre  le  nerf  optique  et  la  face  profonde 
de  sa  gaine  dure-merienne,  il  existe  une  mince  lame  conjonctive,  dependance 
de  I'arachnoide,  et  limitant  avec  la  face  externe  du  nerf  optique  un  prolonge- 
ment des  espaces  sous-arachnoidiens  occup6s  par  le  liquide  encephalo-rachi- 
dien. 

La  partie  intracranienne  du  nerf  optique,  qui  s'etend  depuis  le  trou  optique 
jusqu'au  chiasma,  est  simplement  entouree  par  un  prolongement  arachnoi'dien. 

Ces  dispositions  anatomiques  expliquent  pourquoi,  dans  les  cas  de  tumeurs 
cerebrales  comprimant  directement  les  organes  de  la  base,  ou  bien  dans  les  cas 
de  tumeurs  cerebelleuses,  de  tumeurs  du  pont  de  Varole  ou  de  la  toile  cho- 
roi'dienne  du  quatrieme  ventricule,  obi  iterant  ce  dernier  et  amenant  ainsi, 
dans  les  cavites  ventriculaires  du  cerveau,  une  accumulation  de  liquide  ence- 
phalo-rachidien  secr6te  par  les  plexus  choroi'diens^  la  tension  de  ce  liquide 
dans  la  gaine  du  nerf  optique  puisse  augmenter  au  point  d'excercer  un  6tran- 
glement  sur  les  fibres  retiniennes  se  traduisant  cliniquement  par  la  papillite 
de  stase  et  par  une  diminution  concentrique  du  champ  visuel. 

La  bandelette  optique  est  formde  d'un  faisceau  externe  de  fibres  directes,  pro- 
venant  de  la  moiti6  temporale  de  la  retine  du  c6t6  correspondant,  et  d'un  fais- 
ceau interne  de  fibres  croisees,  provenant  de  la  moiti6  nasale  de  la  retine  du 
cote  oppose.  La  mise  hors  de  fonction  d'une  bandelette,  —soit  par  compression 
directe  dans  les  cas  de  tumeur  de  la  base,  soit  par  compression  indirecte  dans 
les  cas  de  tumeur  de  I'hemisphere  —  6quivaut  done  k  la  mise  hors  de  fonction 
des  moities  correspondanlcs  des  deux  ratines.  Get  etat  anatomique  se  traduira 


-  356  — 


cliniquement  par  une  obnubilation  dc  la  moiti6  oppos6e  des  deux  champs 
visuels.  C'est  ce  que  Ton  d6signe  sous  le  nom  de  hemianopsie  homonyme,  ou 
h6mianopsie  du  meme  c6t6.  Cette  h6mianopsie  homonyme  sera  droite  dans  la 
l6sion  de  la  bandelette  optique  gauche  produisant  la  mise  hors  de  fonction  de 
gauche  des  deux  r6tines.  Ce  sera  une  h6mianopsie  homonyme  gauche 
quand  la  l6sion  int6resse  la  bandelette  optique  droite. 

Cette  hemianopsie  homonyme  due  k  la  l6sion  de  la  bandelette  optique 
(h6mianopsie  basale)  se  distingue  de  I'hdmianopsie  homonyme  due  a  la  lesion 
de  la  voie  optique  dienc6phalo-corticale  (hemianopsie  c6r6brale)  par  I'abolition 
du  r6flexe  pupillaire  a  la  suite  d'une  impression  lumineuse  tombant  sur  la 
partie  insensible  des  deux  retines. 

Un  fait  digne  de  remarque  c'est  que,  dans  I'hemianopsie  homonyme  droite 
ou  gauche,  le  point  de  fixation  des  deux  retines,  c'est-a-dire  la  macula  des 
deux  yeux,  reste  sensible.  II  en  resulte  que  I'acuite  visuelle  reste  normale  au 
point  que  le  plus  souvent  le  malade  ignore  I'existence  de  cette  hemianopsie. 

Ce  fait  ne  peut  s'expliquer  qu'en  admettant  pour  les  fibres  maculaires  un 
entrecroisement  imcomplet,  de  telle  sorte  que  chaque  macula  enverrait  des 
fibres  nerveuses  dans  les  deux  bandelettes  optiques. 

Le  chiasma  optique  est  essentiellement  forme  par  I'entrecroisement  des 
fibres  nasales  des  deux  retines. 

Ces  fibres  occupent  la  partie  interne  des  deux  nerfs  optiques.  Apres  entre- 
croisement dans  le  chiasma  elles  vont  occuper  la  partie  interne  de  chaque 

bandelette.  L'angle  anterieur  et  Tangle  posterieur  du  chiasma  sont  done  formes 
par  les  fibres  nasales  ou  fibres  croisees,  tandis  que  par  Tangle  lateral  du  chias- 
ma passent  les  fibres  directes  ou  fibres  temporales. 

II  resulte  de  la  que  les  lesions  du  chiasma  interesseront  de  preference  les 
fibres  croisees,  mettant  hors  de  fonction  les  parties  nasales  des  deux  retines, 
ce  qui  se  traduit  au  dehors  par  une  hemianopsie  bitemporale.  C'est  ce  que  Ton 
voit  survenir  le  plus  souvent  dans  le  cas  de  tumeur  de  la  region  hypothala- 
mique,  principal  ement  de  Thypophyse  et  des  parties  voisines,  tumeur  qui 
exercera  une  compression  soit  sur  les  fibres  post6rieures  du  chiasma,  soit  sur 
les  fibres  internes  des  deux  bandelettes. 

Une  hemianopsie  nasale  unilaterale,  par  mise  hors  de  fonction  de  la 
moitie  temporale  d'une  retine,  sera  generalement  la  consequence  d'une  lesion 
au  niveau  de  Tangle  lateral  du  chiasma.  Ce  fait  explique  Texcessive  rarete  des 
hemianopsies  binasales  qui  ne  peuvent  etre  la  consequence  que  d'une  lesion 
bilaterale  interessant  de  chaque  cote  les  fibres  les  plus  externes  du  chiasma. 

§  7.  Le  t61enc6pliale. 

Le  cerveau  terminal  est  la  partie  la  plus  volumineuse  de  Taxe  cerebro- 
spinal. II  est  constitue  par  les  deux  hemispheres  cerebaux  reli6s  Tun  a  Tautre 
par  le  corps  calleux,  la  commissure  blanche  ant6rieure,  le  psaltedum  ou  com- 
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missure  des  cornes  d'Ammon  et  les  organes  m6dians  de  la  partie  ant^rieure 
de  I'hypothalamus. 

Le  cerveau  terminal,  comme  tous  les  segments  constitutifs  du  nevraxe, 
est  form6  d'une  partie  ventrale  et  d'une  partie  dorsale. 

La  partie  ventrale  du  telencephale  forme  la  partie  optique  de  I'hypothala- 
mus ;  elle  comprend  I'infundibulum  'avec  I'hypophyse,  le  chiasma  des  nerfs 
optiques,  le  r^cessus  optique  et  la  lame  terminale. 

La  partie  dorsale  du  telencephale  a  pris  un  developpement  considerable  ; 
elle  comprend  le  corps  strie,  le  manteau  ou  pallium  et  le  rhinencephale. 

Le  corps  strie  est  forme  par  les  diverses  masses  grises  qui  existent  a  la 
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Fig.  5575. 

Coupe  frontale  du  cerveau  terminal  montrant  le  corps  strie  et  le  pallium. 

Gr.  nat.  3/4. 

base  du  cerveau  terminal  et  que  I'on  designe  sous  les  noms  de  noyau  caude, 
noyau  lenticulaire  et  avant-mur.  Le  pallium  comprend  la  couche  grise  p6riphe- 
riquedu  cerveau  terminal,  designee  sous  le  nom  de  substance  corticale  ou  ecorce 
grise  du  Ulenciphale,  et  toute  I'^tendue  de  la  substance  blanche  interpos6e  entre 
I'ecorce  grise  et  les  ganglions  de  la  base,  fig.  5875. 

Le  rhinencephale  forme  une  partie  importante  du  cerveau  terminal  chez 
les  mammiferes  a  odorat  fortement  d6velopp6.  Son  importance  est  beaucoup 
moindre  dans  le  systeme  nerveux  de  I'homme. 
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Le  corps  strl£. 

Les  masses  grises  centrales  du  t6lenc6phale,  noyau  caud6,  noyau  lenticulaire 
etavant-mur,  sontformees  de  cellules  nerveuses  entremel6es  aux  ramifications 
d'un  grand  nombre  de  fibrilles  nerveuses.  Les  cellules  nerveuses  appar- 
tiennent  au  type  multipolaire.  On  ignore  encore  ou  se  rendent  leurs  prolonge- 
ments  cylindraxiles,  de  meme  que  I'on  ne  connait  pas  I'origine  de  toutes  les 
fibrilles  nerveuses  qui  viennnent  se  terminer  entre  les  cellules  du  corps  stri6. 

Les  masses  grises  de  la  base  du  cerveau  terminal  doivent  etre  des  parties 
importantes  de  I'axe  cerebro-spinal.  Embryologiquement,  on  les  considere 
generalement  comme  des  parties  epaissies  de  la  couche  corticale  grise.  On  en 
ignore  non  seulement  les  fonctions  physiologiques,  mais  meme  les  connexions 
anatomiques. 

Le  pallium. 

Le  pallium  comprend  deux  parties  :  la  substance  grise  peripherique  ou 
corticale  et  la  substance  blanche  centrale. 

La  substance  grise  corticale. 

La  structure  interne  de  la  couche  corticale  grise  est  assez  bien  connue. 

Cette  ecorce  grise,  d'une  6paisseur  variable  d'apres  les  differentes  regions 
ou  on  I'examine,  parait  le  plus  developpee  au  niveau  des  circonvolutions  cen- 
trales et  du  lobule  paracentral  ;  elle  est  le  moins  epaisse  dans  le  lobe  occipital. 

Elle  est  generalement  traversde  par  une  mince  ligne  blanche,  nettement 
visible  a  I'oeil  nu,  connue  sous  le  nom  de  strie  de  Baillarger.  Cette  ligne  blanche 
est  beaucoup  plus  6paisse  dans  la  substance  corticale  qui  recouvre  les  circon- 
volutions du  coin  et  porte  la  le  nom  de  strie  de  Gennari  ou  strie  de  Vicq  d'Azyr. 

La  structure  intei'ne  de  la  substance  corticale  varie  quelque  peu  d'apres 
les  endroits  ou  on  I'examine. 

Sur  des  coupes  microscopiques  on  peut  diviser  toute  I'ecorce  cer6brale  en 
deux  couches  : 

I"  La  couche  moleculaire  ou  couche  externe,  appelee  encore  couche  plexi- 
forme. 

2°  La  couche  des  cellules  pyramidales  ou  couche  interne. 

10  Couche  externe,  moleculaire  ou  plexiforme.  La  couche  moleculaire,  epaisse 
d'environ  un  quart  de  millimetre,  est  pauvre  en  cellules  nerveuses  et  relative- 
ment  riche  en  6l6ments  de  neuroglie.  Elle  est,  jusqu'a  un  certain  point,  pour 
le  cerveau  I'homologue  de  la  couche  moleculaire  du  cervelet.  Les  recherches 
faites  avec  les  methodes  de  Golgi  ont  montr6  qu'on  y  rencontre  de  nombreux 
elements  nerveux,  dont  les  uns,  Elements  endogenes,  sont  repr6sent6s  par  des 
cellules  nerveuses  ayant  des  caracteres  quelque  peu  particuliers ;  dont  les 
autres,  6]6ments  exogenes,  sont  formes  par  les  ramifications  terminales  des 
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prolongemerits  protoplasmatiques  venus  de  toutes  les  cellules  pyramidales 
sous-jacentes,  et  par  les  ramifications  cylindraxiles  des  cellules  nerveuses  k 
cylindre-axe  ascendant  6parpillees  dans  ces  memes  couches. 

Cellules  nerveuses.  Les  cellules  de  lacouche  mol6culaire  selaissentsubdiviser 
en  deux  groupes  :  les  cellules  a  cylhidre-axe  court  et  les  grandes  cellules  Iiorizoniales, 

Les  cellules  a  cylindre-axe  court,  de  forme  et  de  grandeur  variables, 
occupent  toute  I'etendue  de  la  couche.  Elles  sont  pourvues  de  ramifications 
protoplasmatiques  plus  ou  moins  abondantes  et  d'un  prolongement  cylin- 
draxile,  a  direction  generalement  horizontale,  parallele  a  la  surface  libre  du 
cerveau  et  qui  va  se  terminer,  par  des  ramifications  libres,  a  une  distance 
variable  mais  generalement  assez  rapprochee  de  la  cellule  d'origine. 

Les  cellules  honzontales  representent  un  type  cellulaire  absolument  particu- 
lier  a  la  couche  moleculaire  du  cerveau.  Ce  sont  des  cellules  fusiformes 
ou  triangulaires,  donnant  naissance  a  des  ramifications  protoplasmatiques 
excessivement  longues  k  direction  horizontale.  Chacune  de  ces  cellules 
possede  un  axone,  epais,  horizontal,  d'une  longueur  considerable,  aban- 
donnant  sur  son  trajet  de  nombreuses  collaterales  ascendantes  et  descendantes 
se  terminant  dans  la  couche  moleculaire.  Ces  axones  eux-memes  paraissent  se 
terminer  dans  la  couche  moleculaire.  Entoures  d'une  gaine  de  myeline,  ils 
forment  une  partie  importante  des  fibres  tangentielles  de  I'ecorce,  que  la 
methode  de  Weigert  met  si  bien  en  evidence  et  qui  occupent  environ  la  moitie 
externe  de  la  couche  moleculaire. 

On  ne  connait  pas  la  signification  physiologique  de  ces  differentes  cellules 
de  la  couche  moleculaire.  On  les  considere  comme  des  cellules  d' association 
au  moyen  desquelles  des  ebranlements  centripetes,  amenes  dans  la  couche 
moleculaire,  peuvent  etre  ti-ansmis  aux  ramifications  terminales  de  cellules 
pyramidales  situees  dans  les  circonvolutions  voisines. 

b)  Fibres  nerveuses.  Les  fibres  nerveuses  de  la  couche  moleculaire  affectent 
presque  toutes  une  direction  parallele  a  la  surface  libre  du  cerveau.  Elles  ont 
6te  reproduites  dans  la  couche  moleculaire  de  la  moitie  droite  de  la  fig.  ayo  et 
dans  la  fig.  5878.  Elles  representent  : 

1°  Les  prolongements  cylindraxiles  des  grandes  cellules  horizontales  de  la 
couche  moleculaire  elle-meme. 

2°  Les  prolongements  cylindraxiles  des  cellules  nerveuses  a  cylindre-axe 
ascendant  de  la  couche  des  cellules  pyramidales,  fig.  ays.  connues  sous  le  nom 
de  fibres  de  Martinotti< 

c)  Prolongements  protoplasmatiques  et  cellules  de  neuroglie.  La  structure  de  cette 
couche  moleculaire  est  rendue  plus  complexe  encore  par  les  prolongements 
protoplasmatiques  de  toutes  les  cellules  pyramidales  de  I'dcorce  grise  qui 
viennent  se  ramifier  et  s'entrelacer  dans  cette  couche  superficielle,  fig.  a70,  et 
par  de  nombreuses  cellules  de  neuroglie,  qui  forment  une  mince  zone  super- 
ficielle immediatement  en  dessous  de  la  pie-mere  enveloppante. 
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C'est  k  cause  de  rentrelacemcnt  intense  qui  se  fait  dans  cette  couche 
moleculaiie,  entre  les  ramifications  protoplasmatiques  des  cellules  pyramidales 


en 


Fig.  are. 

LPS  principaux  elements  constitutifs  de  la  couche  corticale  grise  du  cerveau 

terminal  (d'apres  Cajal). 
et  des  cellules  propres  a  cette  couche  d'une  part,  les  ramifications  cylin- 
(iraxiles  provenant  des  cellules  endogenes  et  des  cellules  des  couches  sous- 
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jacentes  d'autie  part,  que  Cajal  kii  a  donne  encore  le  nom  de  couche  piexiforme. 

20  La  couche  des  cellules  pyramidales.  C'est  une  couche  excessivement 
dpaisse  atteignant  une  hauteur  de  i  a  i  1/2  millimetre.  Elle  est  formee  a  la  fois 
de  cellules  nerveuses  et  de  fibres  nerveuses. 


Fig.  «7y. 

Cellule  nerveuse  de  recorce  cerebrals  d'une  souris  blanche  ag6e  de  neuf  jours. 


pr.  ^ot.  :  Prolongement  protoplasmttique. 
pr.  cyl.  :  Prolongement  cylindraxile. 


coll.  :  Branches  collnt^rales  de  prolongement  cylin- 
draxile. 


Les  cellules  nerveuses  ont  en  g6n6ral  une  forme  triangulaire  ou  pyramidale  a 
base  centrale  et  a  sommet  dirig6  vers  la  peripheric.  La  forme  sp6ciale  de  ces 
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cellules  nerveuses  leur  a  valu  le  nom  de  cellules  pyramidales.  Ces  cellules  sont 
plac6es  en  nombreuses  langdes  les  unes  au-dessus  des  autres,  de  telle  sorte 
que  les  plus  petites  sont  les  plus  superficielles  et  que  les  couches  profondes 
sont  form6es  par  les  cellules  le  plus  volumineuses.  Elles  forment  I'el^ment 
principal  de  I'ecorce  grise  des  hemispheres  c6r6braux. 

Toutes  ces  cellules  sont  pourvues  d'un  seul  prolongement  cylindraxile  qui 
part  le  plus  souvent  du  milieu  de  la  base,  se  dirige  verticalement  en  bas  en 
emettant  un  grand  nombre  de  branches  collaterales  et  peut  etre  poursuivi 


Fig.  ay 8. 

Cellules  a  cylindre-axe  ascendant  de  recorce  cerebrale  d'une  souris  agee  de  20  jours 

(d'apres  Gajal). 

A  :  Couche  mol6culaire.  c  :  Cylindre-axes  ascendants  se  terminant  en  dessous 

a  :  Cylindre-axe  provenant  d'une  grosse  cellule  de  de  la  couche  mol6culaire. 

la  couche  des  felements  polymorphes.  d :  Ramilles  terminales  des  fibrilles  de  la  couche 

6  :  Cylindre-axes  partant  de  cellules  de  la  couche  niol6culaire. 
des  pyramidales. 

jusque  dans  la  substance  blanche,  ou  il  va  devenir  le  cylindre-axe  d'une  fibre 
nerveuse,  fig.  a7«  et  it77. 

Les  prolongements  protoplasmatiques,  n6s  des  angles  lat6raux,  sont  courts 
et  greles  ;  ils  se  terminent  rapidement  entre  les  cellules  voisines.  Du  sommet 
de  chacune  de  ces  cellules  pyramidales  part  un  prolongement  protoplasma- 
tique  beaucoup  plus  volumineux.  II  se  dirige  verticalement  vers  la  couche 
mol^culaire  ou  il  se  divise  et  se  subdivise,  pour  se  terminer,  par  des  ramifica- 
cations  libres,  un  peu  en  dessous  de  la  pie-m^re  enveloppante.  C'est  dans  toute 
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l'6tendue  de  I'^corce  grise  que  les 
prolongements  protoplasmatiques 
des  cellules  pyramidales  viennent 
en  contact  avec  les  nombreuses 
fibrilles  nerveuses  qui  y  trouvent 
leur  terminaison ;  ces  fibrilles  peu" 
vent  ainsi  agir  sur  ces  prolonge- 
ments protoplasmatiques  pour 
transmettre  aux  cellules  pyrami- 
dales les  ebranlements  nerveux^ 

Cette  couche  de  cellules  pyra- 
midales renferme  encore  une  se- 
conde  espece  de  cellules  nerveuses: 
des  cellules  d  cylindre-axe  ascendant. 
Les  unes,  de  forme  excessivement 
variable,  sont  pourvues  d'un 
axone,  quelquefois  descendant,  le 
plus  souvent  ascendant  qui  se  ra-  ■ 
mifie  dans  le  voisinage  immediat 
de  la  cellule  d'origine  ;  les  autres 
sont  caractei-isees  par  la  presence 
d'un  axone  qui  remonte  dans 
I'ecorce  grise,  abandonne  sur  son 
trajet  des  ramifications collat6rales 
et  peut  etre  poursuivi  j usque  dans 
la  couche  moleculaire,  ou  il  va 
prendre  part  a  la  constitution  de 
la  couche  la  plus  superficielle  des 
fibres  tangentielles,  fig.  »78.  Ces 
cellules  portent  le  nom  de  cellules 
de  Martinotti. 

Cette  couche  epaisse  des  cel- 
lules pyramidales,  sur  des  prepa. 
rations  colorees  par  la  methode  de 
NissL,  FIG.  a79,  a  et6  subdivisee 
en  un  grand  nombre  de  zones  plus 
ou  moins  distinctes,  qui  sont  de- 
dehors  en  dedans  : 

1)  La  z6ne  des  cellules  pyra- 
midales petites. 

2)  La  zone  des  cellules  pyra- 
midales moyennes. 

3)  La  zone  superficielle  des 
cellules  pyramidales  grandes. 


5 


#>A.-1*  A  fill*  ^ 


Fig,  a79. 

Circonvolutions  centrales  anterieure  (a 
droite)  et  posterieure  (a  gauche)  de 
rhomme,  colorees  par  la  methode  de  Nissl 
(d'apres  Cajal). 


1.  Zone  plexiforme. 

2.  Petites  pyramidales. 

3.  Moyennes  pyramidales. 

4.  Grandes  pyramidales  su- 
pcrficielles. 

5.  Grains. 


6.  Grandes  pyramidales 
profondes. 

7.  Moyennes  pyramidales 
profondes. 

Plus  bas  :  cellules  fusi- 
formea. 


Fig.  «80. 

Coupe  de  la  circonvolution  centrale 
posl6rieure.  Methode  de  Golgi 
(d'apres  Cajal). 

1.  Z6ne  plexiforme. 

2.  Zone  des  petites  pyramidales. 

3.  Z6ne  des  moyennes  pyramidales.  FiG.  5^8 1 . 

4.  Zone  des  grandes  pyramidales  superficielles.  Coupe  transvei  sale  d'une  cil  COnvolution 

5.  Zone  des  grains.  cciitrale  de  rhomme  adulte  coloree  par 

6.  Zone  des  grandes  pyramidales  profondes.  Jg,  methode  de  WeIGERT  (d'apreS  CaJal). 

7.  Zone  des  moyennes  pyramidales  profondes.  ^  .  2;6ne  plexiforme. 

B  :  Zone  del  petites  pyramidales. 

C  :  Strie  de  Baillargek  correspondant  ix  la  zone  des  moyennes  pyramidales. 

D  :  Z6ne  des  grandes  pyramidales  supcrficicUei  et  profondes  ct  zdne  des  grains  avec  le  plexus  moycn. 
E  :  Z6ne  des  moyennes  pyramidales  profondes  avec  le  plciuj  profoud. 
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4)  La  zone  des  grains,  pauvre  en  cellules  nerveuses  pyramidales,  mais 
abondamment  pourvue  de  cellules  a  cylindre-axe  court,  a  trajet  ascendant, 
qui  en  se  subdivisant  donne  naissance  a  des  fibres  horizontales  s'6puisant 
dans  la  couche  elle-meme,  ou  bien  remonte  plus  haut  pour  se  terminer  dans 
I'une  ou  I'autre  des  couches  sus-jacentes ;  les  plus  longues  remontent  jusque 
dans  la  couche  moleculaire  en  devenant  ainsi  de  v6ritables  cellules  de 
Martinotti. 

5)  La  zone  profonde  des  cellules  pyramidales  grandes  entremel6es,  au 
moins  dans  la  circonvolution  centrale  anterieure,  de  nombreuses  cellules 
geantes  appelees  cellules  de  Betz. 

6)  La  zone  des  cellules  pyramidales  moyennes. 

7)  La  zone  des  cellules  fusiformes. 

Cette  meme  subdivision  se  trouve  dans  les  coupes  traitees  par  la  methode 

de  GOLGI,  FIG.  880, 

Si  Ton  examine  maintenant  des  coupes  de  I'ecorce  cerebrale  color6es  par 
la  methode  de  Weigert,  fig.  28 1,  qui  ne  met  en  relief  que  les  fibres  nei'- 
veuses  pour  autant  qu'elles  sont  entourees  d'une  gaine  de  myeline,  on 
constate  que  : 

La  zone  moleculaire  est  occupee,  dans  ses  deux  tiers  externes,  par  une 
couche  de  fibres  tangentielles,  dont  les  plus  fines  doivent  etre  considerees  comme 
formees  par  les  ramifications  horizontales  provenant  des  cylindre-axes  ascen- 
dants des  cellules  de  Martinotti  situees  dans  toutes  les  couches  sous- 
jacentes  ;  tandis  que  les  plus  grosses  representent  les  axones  horizontaux  des 
cellules  fusiformes  de  la  couche  moleculaire  elle-meme. 

La  zone  des  cellules  pyramidales  petites  est  pauvre  en  fibres  nerveuses 
myelinisees.  EUe  n'est  traversee  que  par  les  fibres  ascendantes  des  cellules 
de  Martinotti  des  couches  profondes  et  les  fibres  descendantes  provenant 
des  cellules  pyramidales  appartenant  en  propre  a  cette  zone. 

La  troisieme  et  la  quatrieme  zones  sont  occupees  par  un  riche  plexus 
nerveux,  forme  par  les  fibres  descendantes  de  plus  en  plus  nombreuses  des 
cellules  pyramidales,  les  fibres  ascendantes  des  cellules  de  Martinotti  et 
surtout  les  ramifications  pr6terminales  des  fibres  corticipetes,  probablement 
thalamo-corticales,  qui  viennent  essentiellement  se  terminer  entre  les  cellules 
pyramidales  de  ces  deux  zones,  fig.  asa.  C'est  la  partie  encore  my6linisee  de 
toutes  les  fibres  corticipetes  prenant  part  a  la  constitution  de  ce  plexus  qui 
produit  a  ce  niveau  la  strie  de  Baillarger. 

Dans  la  sphere  visuelle  ces  ramifications  des  fibres  corticipetes,  ou  fibres  de 
la  voie  optique,  s'epanouissent  de  preference  dans  la  couche  des  grains  et 
produisent  ainsi  la  strie  de  Gennari  ou  strie  de  Vicq  d'Azyr. 

Dans  les  couches  les  plus  profondes  le  nombre  des  fibres  my6linis6es 
devient  de  plus  en  plus  considerable.  Elles  se  reunissent  en  petits  faisceaux, 
qui  travcrsent  radiairement  les  couches  sous-jacentes,  et  pcuvent  sc  pour- 
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suivre  jusque  dans  la  substance  blanche,  faisceaux  cssentiellement  formds  de 
fibres  coiticipetes,  thalamo-coiticales,  et  de  flbiee  corticifuges  qui  doivent 
6tre  :  ou  des  Jibres  de  projection  coitico-thalamiques,  cortico-m6senc6phaliques, 

cortico-protub6ranticlles, 
etc. ;  ou  des  Jibres  cormnissu- 
rales  allant  prendre  part  a  la 
constitution  du  corps  cal- 
leux  et  de  la  partie  poste- 
rieure  de  la  commissure 
blanche  anterieure  ;  ou  des 
fibres  d' association  allant  se 
rendre  dans  une  region  cor- 
ticale  plusou  moins  eloignee 
du  meme  hemisphere. 

Ce  qui  domine  done 
dans  cette  structure  de  I'ecor- 
cegrise,  c'est  le  nombre  con- 
siderable de  cellules  nerveu- 
ses  qui  s'y  trouvent  tass6es 
en  quelque  sorte  les  unes 
sur  les  autres,  en  meme 
temps  que  la  quantite  incal- 
culable de  fibrilles  nerveuses 
qui  viennent  s'y  terminer. 

Quand  on  examine  la 
disposition  reciproque  de  ces 
Elements  nerveux,  il  y  a  une 
chose  qui  frappe,  c'est  la 
difference  profondede  struc- 
FiG.  »8a.  ^^^'^  entre  la  mince  zone 

Plexus  sensitif  des  circonvolutions  motrices  du  chat  superficielle,  couche  mole- 
(d'apres  Ca.ial). 

A  :  Zone  plexiforme. 
]3  :  Zone  des  petites  pyramidales. 
C  et  D  :  Zone  des  moyenncs  pyramidales. 
E  :  Zone  des  pyramidales  geantes. 
F  ;  Zone  des  cellules  fusiformes. 

a  :  Fibres  corticipetes  se  terminant  dans  le  plexns  tie  la  zone 

des  pyramidales  moyennes. 
ci :  Fibres  de  Martinotti  se  terminant  dans  la  zone  plexiforme. 


culaire  ou  couche  plexifor- 
me, et  toutc  I'epaisscur  de 
la  couche  des  cellules  pj'ia- 
midales,  et  cela  au  double 
point  de  vue  des  cellules 
nerveuses  et  des  fibres  ner- 
veuses qu'on  y  rencontre,  fig.  ass. 

Couche  moleculaire.  Les  cellules  nerveuses  de  la  couche  mol6culaire  appar- 
tiennent  exclusivement  a  des  6l6ments  nerveux  cndogenes  ;  ce  sont  des  cellules 
dont  les  prolongements  cylindraxilcs,  courts  ou  longs,  se  tcrmincnt  dans  la 
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couche  moleculaire  elle-meme.  Elles  doivent  done  etre  regardees  comme 
des  cellules  d' association  destinies  a  relier  entre  elles  des  regions  plus  ou  moins 
6loign6es  de  l'6corce  grise  du  telencephale.  A  cote  de  ces  cellules  nerveuses, 
se  trouve  un  entrelacement  inextricable  de  ramifications  protoplasmatiques 
appartenant  au  tronc  ascendant  de  toutes  les  cellules  pyramidales,  de  meme 
qu'un  entrelacement  de  fibrilles  nerveuses,  appartenant  aux  cylindre-axes 
ascendants  de  cellules  des  Martinotti  eparpillees  dans  toute  I'epaisseur  de  la 


Fig.  »83. 

Schema  montrant  le  mode  d'articulation  des  elements  nerveux  dans  I'ecorce  grise. 
A  gauche  la  connexion  entre  les  fibres  corticipetes  et  les  cellules  pyramidales* 
A  droite,  la  connexion  entre  les  fibres  corticipetes,  les  cellules  de  Martinotti, 

les  cellules  endogenes  de  la  zdne  plexiforme  et  les  cellules  pyramidales. 

couche  des  cellules  pyramidales.  Les  fibres  corticipetes,  venant  des  centres 
nerveux  inf6rieurs  et  principalement  de  la  couche  optique,  n'atteignent  jamais 
cette  couche  mol6culaire. 

Couche  des  cellules  pyramidales.  Les  cellules  nerveuses  de  la  couche  des  cel- 
lules pyramidales  appartiennent,  dans  leur  immense  majorite,  a  des  Elements 
nerveux  exogenes  :  cc  sont  des  cellules  nerveuses  dont  le  prolongement  cylin- 
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draxile,  centrifuge  ou  corticifuge,  sort  de  la  couche  grise  pour  devenir  une 
fibre  constituante  de  la  substance  blanche.  Ces  cellules  doivent  done  etre 
rcgardees  comme  des  cellules  de  projection  destin6es  a  relier  I'dcorce  c6rebrale 
soit  a  des  masses  grises  sous-jacentes,  soita  des  r6gions  corticales  6loign6es  de 
I'un  ou  I'autre  hemisphere, 

Entre  ces  6l6ments  nerveux  a  cylindre-axe  long et^  conduction  corticifuge, 
se  trouvent  6parpill6s  des  6l6ments  a  cylindre-axe  court,  cellules  d'association 
reliant  entre  elles  soit  les  cellules  pyramidales  d'une  meme  z6ne,  soit  les  cel- 
lules pyramidalesde  zones  superpos6es,  oubien  reliant  les  cellules  pyramidales 
aux  elements  nerveux  endogenes  de  la  couche  mol6culaire. 

Quant  aux  fibres  nerveuses  qui  viennent  s'y  terminer,  ce  sont  exclusive- 
ment  des  fibres  centripetes  sortant  de  la  substance  blanche  et  qui  viennent  se 
ramifier  et  se  terminer  entre  les  cellules  pyramidales  de  toutes  les  zones,  sans 
ddpasser  pourtant  la  zone  des  cellules  pyramidales  moyennes  et  sans  pendtrer 
par  consequent  jusque  dans  I'epaisseur  de  la  couche  moleculaire. 

Si,  nous  basant  sur  cette  structure  anatomique,  nous  essayons  d'en  deduire 
la  valeur  physiologique  de  chacune  de  ces  deux  couches,  nous  arrivons  natu- 
rellement  a  admettre  que  les  excitations  centripetes,  amen6es  par  les  fibres  de 
la  substance  blanche,  s'arretent  dans  la  couche  des  cellules  pyramidales.  L^, 
elles  peuvent  se  transmettre  directement  aux  ramifications  protoplasmatiques 
laterales  et  au  corps  cellulaire  des  cellules  pyramidales,  et  se  transformer  ainsi 
en  excitation  centrifuge,  que  les  axones  de  ces  cellules  conduiront  soit  vers  les 
masses  motrices  inferieures  et,  par  la,  jusque  dans  les  muscles  peripheriques  ; 
soit,  par  les  fibres  du  corps  calleux,  a  I'ecorce  grise  de  I'autre  hemisphere  ;  soit 
par  les  fibres  d'association  a  d'autres  regions  grises  du  meme  hemisphere. 

Ces  excitations  centripetes  peuvent  aussi  etre  transmises  a  des  cellules 
cylindre-axe  court,  qui  les  transmettront  a  leur  tour  a  des  cellules  pyramidales 
plus  nombreuses  ou  plus  distantes,  avant  de  redescendre,  comme  excitation 
motrice,  vers  les  centres  nerveux  inferieurs. 

Cette  excitation  centripete  ne  pent  jamais  arriver  directement  jusque  dans 
la  couche  moleculaire.  Pour  arriver  aux  elements  constituants  de  celle-ci,  il 
faut  qu'elle  soit  transmise,  dans  les  zones  profondes  de  I'ecorce,  a  une  cellule 
de  Martinotti  dont  le  cylindre-axe  ascendant  la  conduira  jusque  dans  la 
couche  moleculaire.  La,  elle  sera  transmise  soit  directement  aux  ramifications 
protoplasmatiques  terminales  des  cellules  pyramidales,  soit  aux  cellules  endo- 
genes de  cette  couche  superficielle  et,  par  leur  intermediaire,  aux  ramifications 
protoplasmatiques  des  cellules  pyramidales. 

Le  substratum  anatomique  des  reactions  motrices  d'origine  corticale  peut 
done  etre  double,  fig.  a83  :  il  peut  etre  excessivement  simple  et  se  constituer 
soit  d'une  fibre  corticipete  transmettant  I'ebranlement  nerveux  a  un  nombre 
limite  de  cellules  pyramidales  et,  par  la,  a  un  nombre  correspondant  de  fibres 
corticifuges  ;  soit  d'une  fibre  centripete  se  mettant  en  connexion  avcc  une  ou 
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plusieurs  cellules  k  cylindre-axe  court  qui  transmettront  rebranlement  re^u  k 
un  nombre  plus  ou  moins  considerable  de  cellules  pyramidales  appartenant  a 
des  zones  differentes  et,  par  leur  interm6diaire,  a  un  nombre  egalement  consi- 
derable de  fibres  centrifuges.  C'est  ce  qui  se  passe,  ou  peut  se  passer,  dans  la 
couche  des  cellules  pyramidales.  Dans  ces  cas  la  couche  mol6culaire  n'inter- 
vient  pas  dans  la  reaction  motrice. 

Le  substratum  anatomique  peut  avoir  une  structure  beaucoup  plus  com- 
plexe  et  se  constituer  par  les  ramifications  terminales  d'une  fibre  centripete 
dans  la  couche  des  cellules  pyramidales,  une  cellule  de  Martinotti  transmet- 
tant  I'ebranlement  nerveux  jusque  dans  la  couche  moleculaire,  une  cellule 
endogene  de  cette  couche  superficielle  se  mettant  en  contact  avec  les  ramifi- 
cations protoplasmatiques  d'un  nombre  plus  ou  moins  considerable  de  cellules 
pyramidales,  les  axones  ou  fibres  centrifuges  nees  de  ces  cellules  elles-memes. 

II  resulte  de  ces  considerations  que,  si  nous  devons  distinguer  dans 
I'ecorce  grise  deux  zones  distinctes  par  leurs  caracteres  anatomiques,  nous 
pouvons  aussi  y  distinguer,  en  nous  basant  sur  leurs  connexions  probables, 
deux  zones  distinctes  par  leur  valeur  physiologique.  L'une  serait-elle  la  zone 
anatomique  des  reflexes  d'origine  corticale  et  I'autre  la  z6ne  anatomique  de 
I'activite  cerebrale  la  plus  elevee,  I'activite  psychique  ou  consciente  ?  C'est  \k 
un  probleme  difficile  a  resoudre.  Quoiqu'il  en  soit,  la  substance  grise  de  la  zone 
moleculaire  nous  parait  devoir  etre  considerde  comme  appartenant  a  des  centi'es 
nerveux,  superieurs,  comme  centres  fonctionnels,  aux  centres  localises  dans  la 
substance  grise  de  la  zone  des  cellules  pyramidales. 

Ces  considerations  theoriques,  bashes  uniquement  sur  le  mode  de  super- 
position des  elements  nerveux  dans  I'ecorce  grise,  trouvent  un  appui  dans  ce 
tait  anatomo-pathologique,  signale  depuis  longtemps,  c'est  que,  dans  un  bon 
nombre  d'affections  cerebrales  et  notamment  la  paralysie  generale,  on  observe 
une  diminution  plus  ou  moins  considerable  dans  le  nombre  des  fibres  tangen- 
tielles  de  I'ecorce,  fibres  qui  ne  sont  rien  d'autre  que  les  ramifications  cylin- 
draxiles  des  cellules  de  Martinotti  et  les  axones  des  cellules  endogenes  de  la 
couche  moleculaire.  Leur  disparition,  si  les  idees  exprimees  plus  haut  sont 
exactes,  doit  done  mettre  hors  de  fonction  la  zone  moleculaire,  que  Ton  pour- 
rait  appeler  peut  etre  zone  psychique,  pour  laisser  plus  ou  moins  intacte  la  couche 
sous-jacente  ou  zone  corticale  reflexe. 

ha  substance  blanche. 

La  substance  blanche  du  cerveau  terminal  est  formee  essentiellement  de 
fibres  nerveuses  et  de  cellules  de  neuroglie. 

On  divise  les  fibres  nerveuses  en  trois  groupes  : 

10  Des  fibres  qui  relient  I'un  a  I'autre  des  points  identiques  des  deux  hemi- 
spheres c6rebraux  ou  Jibres  commissurales. 

20  Des  fibres  plus  ou  moins  longues  qui  relient  I'un  a  I'autre  deux  points 
differents  d'un  mcme  hemisphere  cerebral  ou  Jibrcs  d' association.  24 
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3"  Des  fibres  qui  relient  la  substance  grise  corticale  d'un  hemisphere  a  la 
substance  grise  d'une  partie  inferieure  de  I'axe  c6r6bro-spinal  ou  fibres  de 
Projection. 

Fibres  commissurales.  Les  fibres  commissurales  constituent  le  corps  calleux, 
la  commissure  blanche  anterieure  et  le  psalterium  ou  commissure  des  comes  d'Ammon. 

Corps  calleux.  Le  corps  calleux  est  cette  lame  epaisse  de  substance  blanche 
que  I'on  trouve  au  fond  de  la  grande  fissure  m6diane  interh6misph6rique  et 
qui  forme  le  principal  moyen  d'union  des  deux  hemispheres  cer6braux.  Toute 
cette  lame  blanche  est  form6e  de  fibres  commissurales.  Pour  se  faire  une  id6e 
du  nombre  incalculable  de  fibres  nerveuses  qui  relient  ainsi  entre  elles  les 
diffdrentes  regions  des  deux  hemispheres  cerebraux,  il  suffit  de  comparer  la 
section  du  nerf  optique  a  la  section  du  corps  calleux  et  de  se  souvenir  que 
la  surface  de  section  du  nerf  optique  chez  I'homme  mesure  environ  g  milli- 
metres Carres  et  que  ce  nerf  renferme,  en 
moyenne,  d'apresles  recherches  de  Salzer, 
488000  fibres  nerveuses. 

Les  fibres  du  'corps  calleux  ont  leur 
origine  dans  certaines  cellules  pyrami- 
dales  de  la  couche  corticale  grise  de  I'un 
ou  I'autre  hemisphere  cerebral  et  se 
terminent,  par  des  ramifications  libres, 
dans  la  couche  des  cellules  pyramidales 
de  I'hemisphere  du  cote  oppose,  fig.  284. 
Ces  fibres  calleuses  ne  representent  cepen- 
dant  pas  toutes  les  prolongements  cylin- 
draxilesdes  cellules  pyramidales,  un  grand 
nombre  de  ces  fibres  commissurales  doivent  etre  considerees  comme  des 
branches  collaterales  nees  des  fibres  de  projection. 

Commissure  blanche  anterieure  et  psalterium.  La  commissure  blanche  ant6rieure 
et  la  commissure  des  cornes  d'AMMON  sont  des  faisceaux  de  fibres  nerveuses 
situes,  I'un,  entre  la  lame  terminale  et  les  piliers  anterieurs  de  la  voute  a  trois 
piliers  ;  I'autre^  entre  les  piliers  posterieurs  du  trigone  cerebral. 
Elles  forment  des  parties  constitutives  du  rhinencephale. 
Fibres  d'association.  Elles  servent  a  relier,  dans  un  meme  hemisphere 
cerebral,  deux  regions  de  I'ecorce  plus  ou  moins  eloigndes.  On  les  divise  en 
deux  groupes  :  les  fibres  courtes  et  les  fibres  longues,  fig.  «85 . 

Les  fibres  courtes  relient  I'un  k  I'autre  deux  points  plus  ou  moins  rapproches. 
Elles  sont  situees  immediatement  en  dessous  de  I'ecorce  grise. 

Les  fibres  longues  sont  reunies  en  plusieurs  faisceaux  plus  ou  moins  dis- 
tincts.  On  d6crit  gendralement  : 

I"  Le  faisceau  longitudinal  superieur,  form6  de  fibres  qui  relient  I'ecorce  grise 
du  lobe  frontal  a  I'ecorce  grise  du  lobe  occipital  et  du  lobe  temporal. 


Fig.  384. 

Origine  et  terminaison  des  fibres 
du  corps  calleux. 
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2°  Le  faiscean  longitudinal  inferieur,  6lendu  entre  le  lobe  occipital  et  la  pointe 
du  lobe  temporal. 

3°  Le  faisceau  de  I'ourlet  ou  faisceau  arque,  form6  de  fibres  nerveuses  k  direc- 
tion antero-post6rieure  qui  suivent  le  trajet  de  la  circonvolution  du  corps 
calleux  et  s'6tendent  du  lobe  frontal  au  lobe  temporal. 

4°  Le  faisceau  unciforme,  reliant  I'ecorce  grise  de  la  circonvolution  frontale 
inferieure  a  la  pointe  du  lobe  temporal  en  contournant  le  fond  de  la  fissuix  de 
Sylvius. 

Ces  fibres  d'association  representent  soit  les  prolongements  cylindraxiles 
de  certaines  cellules  pyramidales  de  I'ecorce  cerebrale,  soit  surtout  des 
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Fig.  ass. 

Schema  montrant  la  disposition  des  fibres  d'association  dans  chaque 

hemisphere  cerebral. 

branches  collaterales  nees  de  ces  prolongements  cylindraxiles.  Elles  se  ter- 
minent  par  des  ramifications  libres  dans  la  couche  des  cellules  pyramidales. 

Fibres  de  projection.  On  designe  sous  le  nom  de  fibres  de  projection  toutes 
Ics  fibres  nerveuses  qui  unissent  I'ecorce  grise  du  cerveau  terminal  a  une  des 
masses  grises  sous-jacentes  :  couches  optiques  et  corps  genouilles  du  cerveau 
interm6diaire,  noyaux  gris  du  cerveau  moyen,  ecorce  grise  et  masses  grises 
centrales  du  cervelet,  noyaux  d'origine  ou  de  terminaison  des  nerfs  p6ri- 
pheriques  de  la  protuberance  annulaire,  de  la  moelle  allongee  ou  de  la  moelle 
epinierc. 


Fig.  asr. 

Les  spheres  scnsorielles  ou  centres  de  projection  et  les  centres  d'associalion 

(d'apres  Flechsig). 

/:  Sphere  tactile.  I      /F:  Sphere  olfactive. 

// :  Sphere  visuelle.  :  Centre  d'association  antiSrieur. 

///:  Sphere  auditive.  I         A  :  Grand  centre  d'association  postdrieur. 
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On  a  admis  pendant  longtemps  que  ces  fibres  proviennent  des  dif- 
f6rents  points  de  I'^corce  grise  d'un  hemisphere  et  convergent  en  rayonnant 
vers  la  couche  optique  et  la  capsule  interne.  D'apres  les  recherches  importantes 
de  Flechsig,  ces  fibres  de  projection  proviennent,  sinon  exclusivement  au 
moins  en  majeure  partie,  de  quatre  zones  speciales  constituant  ce  que  Flechsig 
appelle  les  spheres  sensonelles  ou  les  centres  de  projection,  fig.  a86  et  a87  :  la  sphere 
tactile  correspondant  aux  circonvolutions  centrales  et  aux  parties  voisines  des 
circonvolutions  frontales;  la  sphere  visuelle  comprenant  la  partie.de  I'ecorce 
cerebrale  voisine  de  la  fissure  calcarine ;  la  sphere  auditive  localisee  dans  la 
partie  moyenne  de  la  premiere  circonvolution  temporale  et  la  sphere  olf active 
siegeant  dans  la  circonvolution  de  I'hippocampe.  De  ces  diverses  regions 
corticales  partent  des  fibres  nerveuses  dont  un  grand  nombre  rayonnent  vers 
la  capsule  interne.  Toute  I'etendue  du  bras  anterieur  de  cette  capsule  est 
occupee  par  des  fibres  destinees  a  la  couche  optique,  fibres  cortico-thalamiques, 
qui  constituent  une  partie  de  la  couronne  rayonnante  de  la  couche  optique.  Les  autres 
vont  constituer  la  substance  blanche  du  bras  posterieur  de  la  capsule  interne ; 
elles  passent  alors  dans  le  cerveau  moyen  pour  se  rendre  finalement  dans  une 
des  masses  grises  situees  plus  bas. 

Les  fibres  qui  passent  par  le  bras  posterieur  de  la  capsule  interne  appar- 
tiennent  a  deux  groupes. 

a)  Les  unes,  matrices,  representent  les  prolongements  cylindraxiles  descen- 
dants d'un  grand  nombre  de  cellules  pyramidales  de  I'ecoi-ce  grise  qui  recouvre 
la  circonvolution  centrale  anterieure  et  le  lobule  paracentral.  Elles  occupent 
le  point  de  reunion  des  deux  bras  de  la  capsule  interne,  appele  genou,  et  toute 
la  partie  lenticulaire  du  bras  posterieur.  Klles  penetrent  dans  le  cerveau 
moyen,  passent  ensuite  dans  le  pont  de  Varole,  le  myelencephale  etla  moelle 
6piniere  et  vont  se  terminer,  par  des  ramifications  libres,  dans  les  noyaux 
d'origine  de  tous  les  nerfs  moteurs  peripheriques. 

b)  Les  autres,  sensitives,  representent  les  prolongements  cylindraxiles 
ascendants  des  cellules  nerveuses  de  la  couche  optique,  fibres  thalamo- corticales 
faisant  suite  plus  que  probablement  aux  fibres  de  la  voie  sensitive  m^dullo- 
thalamique,  de  la  voie  sensitive  bulbo-thalamique  et  de  la  voie  olivo-thala- 
mique.  Ces  fibres  passent  egalement  par  le  bras  posterieur  de  la  capsule  interne 
et  vont  se  terminer,  par  des  ramifications  libres,  dans  I'ecorce  grise  de  la  partie 
posterieure  de  la  sphere  tactile. 

Un  bon  nombre  de  fibres  de  projection  ne  passent  pas  par  la  capsule 
interne  proprement  dite.  Ce  sont,  d'une  part,  les  fibres  ascendantes  de  la  voie 
optique  diencephalo-corticale,  formee  par  les  prolongements  cylindraxiles  des 
cellules  nerveuses  du  corps  genouill6  interne  se  rendant  dans  la  sphere 
visuelle.  Ce  sont,  d'autre  part,  les  fibres  ascendantes  de  la  voie  acoustique 
diencephalo-corticale  et  qui  relient  le  corps  genouille  interne  k  la  sphere 
auditive. 
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Le  rhinenc^phale. 

Le  rhineiiccphale  lormc  unc  partic  impoitante  du  cerveau  terminal  de 
rhommc.  A  premiere  vue  il  semble  se  r6duire  au  bulbe  olfactif,  k  la  bandelette 
olfactive  avec  le  trigone  olfactif  ct  aux  deux  racines  ou  stries  olfactives  qui  en 
d6pendent,  Ce  sont  la,  d'ailleurs,  les  seules  parties  du  t6lenc6phale  qui  parais- 
sent  en  connexion  immediate  avec  les  filets  olfactifs  quand  on  6tudie  la 
conformation  ext^rieure  de  I'enc^phale.  Le  rhinenc6phale  presents  cependant 
un  d6veloppement  beaucoup  plus  consid6rable,  mais  ses  diverses  parties 
constitutives  se  confondent  plus  ou  moins  intimement  avec  les  parties  voisines 
du  telencephale  de  sorte  que,  sur  le  cerveau  de  I'homme,  il  est  difficile  de  lui 
assignor  des  limites  exactes. 

Le  bulbe  olfactif. 

Le  bulbe  olfactif  est  une  petite  masse  ovoide  de  substance  nerveuse 
que  Ton  trouve  a  la  face  inferieure  du  lobe  frontal  du  cerveau  terminal. 
II  est  situe  dans  la  partie  anterieure  du  sillon  olfactif  et  repose  sur  la  face 
superieure  de  la  lame  criblee  de  I'ethmoide.  C'est  par  les  petits  trous  perces 
dans  cette  lame  que  passent  les  filets  du  nerf  olfactif  pour  se  rendre  dans  le 
bulbe. 

Le  bulbe  olfactif  est  form6  de  trois  couches  plus  ou  moins  distinctes  qui 
sont,  en  allant  de  dehors  en  dedans,  fig.  ass  : 

1°  La  couche  des  fibrilles  olfactives,  couche  superficielle  tres  mince  formee 
par  les  faisceaux  entrelac6s  des  fibres  nerveuses  olfactives  peripheriques. 

2°  La  couche  des  cellules  fnitrales,  ou  couche  moyenne,  excessivement  riche 
en  cellules  nerveuses  de  forme  triangulaire  a  sommet  superieur  et  a.  bords 
lateraux  arrondis.  C'est  cette  forme  speciale  du  corps  Cellulaire  qui  a  fait 
donner  a.  ces  cellules  le  nom  de  cellules  mitrales- 

3°  La  couche  des  fibres  nerveuses  centrales,  ou  couche  interne  de  substance 
blanche,  formee  par  des  faisceaux  de  fibres  nerveuses  entremel6s  avec  des 
amas  de  cellules  que  Ton  a  designees  sous  le  nom  de  grains. 

La  structure  de  chacune  de  ces  couches  merite  de  nous  arreter  quelques 
instants. 

1°  La  couche  des  fibrilles  olfactives.  Les  fibres  nerveuses  qui  constituent  cette 
couche  superficielle  representent  les  prolongements  cylindraxiles  des  elements 
nerveux  olfactifs  p6ripheriques.  Nous  verrons  bientot,  en  etudiant  le  nerf 
olfactif,  que  les  fibres  constitutives  de  ce  nerf  ont  leurs  cellules  d'origine  dans 
r6pithelium  meme  de  la  muqueuse  olfactive.  Ce  sont  des  cellules  bipolaires 
enclav6es  entre  les  cellules  epitheliales.  Le  prolongement  peripherique,  gros 
et  court,  arrive  jusqu'a  la  surface  libre  de  la  muqueuse,  tandis  que  le  prolon- 
gement interne,  long  et  grele,  devient  le  cylindre-axe  d'une  fibrille  olfactive. 
Les  fibrilles  olfactives,  rdunies  en  faisceaux  plus  ou  moins  volumineux, 
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parcourent  la  sous-muqueuse,  passent  par  les  orifices  de  la  lame  cribl6e  de 
I'ethmoide  et  gagnent  ainsi  la  couche  superficielle  du  bulbe  olfactif.  La,  ces 
faisceaux  de  fibrilles  se  divisent,  se  subdivisent  et  s'entrecroisent  dans  tous  les 
sens.  Les  fibrilles  qui  les  constituent  s'ecartcnt  les  unes  des  autres,  p6neirent 
dans  la  couche  des  cellules  mitrales,  ou  elles  se  terminent  dans  les  glonierules 
olfactifs.  Arrivee  dans  ces  glomerules,  chaque  fibrille  olfactive  se  divise  et  se 
subdivise  un  grand  nombre  de  fois,  de  fagon  a  produire  une  arborisation  assez 
complexe  de  branches  terminales  independantes. 


Fig.  «88. 

Les  principaux  elements  constitutifs  du  bulbe  olfactif  d'un  mammifere. 


2°  La  couche  des  cellules  mitrales.  Cette  couche  a  une  structure  beaucoup  plus 
compliquee,  Nettement  separee  de  la  couche  interne  par  une  rangee  continue 
de  cellules  nerveuses  volumineuses  connues  sous  le  nom  de  cellules  mitrales, 
elle  pr6sente  une  limite  externe  beaucoup  moins  precise.  A  la  limite  de  la 
couche  moyenne  et  de  la  couche  superficielle,  on  trouve  une  s6rie  de 
masses  granuleuses  plus  ou  moins  arrondies  et  de  volume  variable,  connues 
sous  le  nom  de  glomerules  olfactifs. 
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A.  Cellules  miirales.  Ce  sont  des  cellules  nerveuses  volumineuses,  de  forme 
triangulaire,  placees  en  seiie  continue  a  la  limite  interne  de  la  couche 
moyenne. 

Du  sommct  interne  du  corps  de  ces  cellules  part  le  prolongement  cylin- 
draxile.  Celui-ci  penetre  verticalement  dans  la  couche  interne,  oii  il  devient 
le  cylindre-axe  d'une  fibre  centrale. 

Des  angles  lat6raux  du  corps  cellulaire  partent  un  grand  nombre  de 
prolongenients  protoplasmatiques.  lis  penetrent  horizontalement  dans  la 
substance  grise  voisine,  oii  ils  peuvent  etre  poursuivis  sur  une  longueur 
souvent  considerable;  ils  emettent  pendant  ce  trajet  de  courtes  branches 
collaterales  et  finissent  librement  en  s'entrelagant  avec  les  prolongements  des 
cellules  voisines. 

De  la  base  du  corps  cellulaire  sort  un  prolongement  protoplasmatique 
beaucoup  plus  volumineux.  Celui-ci  traverse  plus  ou  moins  verticalement 
toute  I'epaisseur  de  la  couche  moyenne  et  penetre  dans  un  glomerule  olfactif. 
La,  il  se  divise  et  se  subdivise  un  grand  nombre  de  fois  k  des  distances  tres 
rapprochees  et  donne  ainsi  naissance  a  une  arborisation  tres  complexe,  dont 
les  branches  courtes,  epaisses  et  moniliformes  se  terminent  d'ordinaire  par  un 
epaississement  libre. 

B.  Glomerules  olfactifs.  Les  glomerules  olfactifs  regoivent  done,  d'une  part, 
les  ramifications  terminales  du  prolongement  protoplasmatique  descendant 
d'une  cellule  mitrale  et,  d'autre  part,  les  ramifications  terminales  d'un  grand 
nombre  de  fibrilles  olfactives  ou  prolongements  cylindraxiles  des  cellules 
bipolaires  de  la  muqueuse  olfactive.  Toutes  ces  fibrilles  et  toutes  ces  ramifica- 
tions entremelees  donnent  a  ces  glomerules  leur  aspect  caracteristique. 

3°  La  couche  des  fibres  centrales  nerveuses.  Cette  couche  est  la  plus  epaisse  des 
trois  couches  constitutiyes  du  bulbe  olfactif.  Les  fibres  qui  la  constituent 
representent,  en  partie,  les  prolongements  cylindraxiles  des  cellules  mitrales, 
en  partie  aussi  les  fibres  commissurales  reliant  I'un  a  I'autre  les  deux  bulbes 
olfactifs  en  passant  par  la  commissure  anterieure. 

Les  ramifications  terminales  des  prolongements  cylindraxiles  des  cellules 
bipolaires  de  la  muqueuse  olfactive,  ou  neurones  olfactifs  peripheriquesappel6s 
encore  neurones  olfactifs  de  premier  ordre,  et  les  cellules  mitrales  avec  leurs 
prolongements  protoplasmatiques  descendants  et  leurs  cylindre-axes  ascen- 
dants, ou  neurones  olfactifs  des  centres  appel6s  encore  neurones  olfactifs  de 
deuxieme  ordre,  constituent  done  les  deux  elements  essentiels  du  bulbe  olfactif. 

C'est  dans  le  bulbe  olfactif  qu'apparait,  avec  toute  la  clarte  et  toute  la 
nettete  desirable,  le  mode  de  superposition  des  6l6ments  nerveux  sensitifs  et 
la  fa9on  dont  ces  elements  doivent  agir  I'un  sur  I'autre. 

Le  neurone  olfactif  p6riph6rique  a  sa  cellule  d'origine  en  dehors  de  I'axe 
c6r6bro-spinal,  son  prolongement  cylindraxile  s'y  termine.  Le  neurone  olfactif 
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des  centres  a  sa  cellule  d'origine  dans  I'axe  c6r6bro-spinal,  ses  prolongements 
pi  otoplasmatiques  sont  descendants,  son  prolongement  cylindraxile  est  ascen- 
dant. Le  contact  entie  le  neurone  p6riph6rique  et  le  neurone  central  se  fait 
dans  les  glom6rules  olfactifs;  1^,  le  prolongement  cylindraxile  du  neurone 
pdripherique  rencontre  les  prolongements  protoplasmatiques  du  neurone 
central. 

Cette  disposition  est  la  meme  pour  tous  les  autres  elements  sensitifs,  qu'ils 
penetrent  dans  la  moelle  epiniere  ou  dans  une  des  parties  superieures  de  I'axe 
cerebro-spinal ;  mais  a  cause  de  la  complexit6  de  structure  des  autres  parties 
de  I'axe  nerveux,  cette  disposition  y  parait  avec  beaucoup  moins  d'evidence. 

La  bandelette  oifactive,  Le  trigone  olfactlf,  Les  stries  olfactives. 

La  bandelette  oifactive,  excessivement  r6duite  dans  le  rhinencephale  de 
I'homme,  est  formee  essentiellement  de  fibres  nerveuses  appartenant  a  deux 
groupes  :  des  fibres  centripetes  representant  ies  prolongements  cylindraxiles 
des  cellules  mitrales  du  bulbe  et  des  fibres  centrifuges  allant  se  terminer,  par 
des  ramifications  libres,  entre  les  prolongements  protoplasmatiques  lateraux 
des  cellules  mitrales. 

Arrivees  a  I'extremite  post6rieure  de  la  bandelette  oifactive,  c'est-a-dire  au 
niveau  du  trigone  ou  du  tubercule  olfactif,  les  fibres  constitutives  de  la  bande- 
lette se  divisent  en  deux  groupes  :  les  unes  se  rendent  dans  la  commissure 
anterieure,  les  autres  vont  constituer  les  racines  ou  les  stries  olfactives  qui 
vont  se  rendre  directement  vers 
I'extremite  anterieure  de  la  cir- 
convolution  de  I'hippocampe, 
pour  s'y  terminer  dans  la  couche 
moleculaire. 

Nerf  olfactif. 

Le  nerf  olfactif  constitue 
la  premiere  paire  des  nerfs 
craniens.  C'est  un  nerf  sensitif. 
Les  fibres  constitutives  de  ce 
nerf  ont  leurs  cellules  d'origine 
dans  la  muqueuse  oifactive, 
sous  forme  de  cellules  bipolaires  enclavees  entre  les  cellules  6pitheliales, 
FIG.  aso.  Le  prolongement  periph6rique  de  chacune  de  ces  cellules  nerveuses, 
6pais  et  irr6gulier,  arrive  jusqu'a  la  surface  libre  de  la  muqueuse,  ou  il  se 
termine  par  un  ou  deux  petits  filaments  ou  cils  qui  depassent  le  niveau  de  la 
muqueuse.  11  repr6sente  le  prolongement  protoplasmatique  ou  prolongement 
a  conduction  cellulipete.  Le  prolongement  interne  est  beaucoup  plus  grele  ; 
c'est  le  prolongement  cylindraxile  ou  prolongement  a  conduction  cellulifuge. 


Fig.  «80. 

Quelques  cellules  nerveuses  bipolaires  de  la 
muqueuse  oifactive  de  la  souris  blanche. 
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Celui-ci  traverse  la  partie  inf6rieure  de  r6pith6lium  et  arrive  dans  la  sous- 
muqueuse,  ou  il  devient  le  cylindre-axe  d'une  fibrille  olfactive.  Ces  fibrilles 
parcourent  la  sous-muqueuse  et  se  r6unissent  les  unes  aux  autres  pour  for- 
mer des  faisceaux  nerveux  plus  ou  moins  6pais  ;  ils  traversent  alors  les 
trous  de  la  lame  criblee  de  I'ethmoi'de,  penetreht  dans  la  face  inferieure  du 
bulbe  olfactif  et  s'y  terminent,  par  des  ramifications  libres,  dans  les  glom6- 
rules  olfactifs. 

Les  cellules  olfactives  occupent,  chez  I'homme,  une  region  assez  limitee 
de  la  parol  des  fosses  nasales.  On  les  trouve  uniquement  dans  la  muqueuse 
qui  recouvre  la  partie  moyenne  du  cornet  superieur  et  la  partie  correspon- 
dante  de  la  cloison  des  fosses  nasales. 

Outre  les  cellules  bipolaires  de  la  muqueuse  olfactive,  qui  sont  done  les 
cellules  d'origine  des  fibres  des  nerfs  olfactifs,  on  trouve  encore,  dans  cette 
muqueuse,  des  terminaisons  nerveuses  intraepitheliales  libres.  Ces  fibrilles 
nerveuses  sont  les  ramifications  terminales  de  fibres  sensitives  appartenant  au 
nerf  trijumeau. 

Considerations  g£n6rales. 

La  subdivision  de  I'ecorce  cerebrale  en  zones  de  projection  et  en  zones 
d'association  a  une  importance  considerable  au  point  de  vue  pratique. 

Les  zones  d'associaiion  sont  plus  que  probablement  les  regions  de  I'ecorce 
auxquelles  sont  devolues  les  fonctions  psychiques,  si  pas  d'une  fagon  exclu- 
sive au  moins  d'une  fagon  pr6dominante.  La  mise  hors  de  fonction  de  ces 
zones  corticales,  pour  autant  qu'elle  respecte  les  regions  voisines  et  les  fibres 
qui  en  proviennent,  peut  ne  pas  se  traduire  au  dehors  par  des  symptomes  cli- 
niques  objectivement  constatables.  Aussi  designe-t-on  pour  ce  motif  ces 
parties  grises  du  telencephale  sous  le  nom  de  zones  silencieuses.  Elles  corres- 
pondent aux  trois  quarts  si  pas  aux  quatre  cinquiemes  de  la  surface  libre 
des  deux  hemispheres. 

Application  pratique.  Cette  disposition  anatomique  explique  ce  fait  clinique 
etrange  au  premier  abord,  c'est  que  des  lesions  destructives  souvent  tres 
etendues  peuvent  exister  dans  ces  regions  cerebrales,  surtout  si  elles  se  sont 
developpees  lentement  et  insidieusement,  sans  que  I'examen  clinique  le  mieux 
conduit  puisse  etre  en  efat  d'en  faire  soupgonnner  I'existence. 

Les  zones  de  projection  de  I'ecorce  sont,  au  point  de  vue  pratique,  les  plus 
importantes  et  cela  parce  que,  etant  en  connexion  etroite  avec  des  fonctions 
de  motilite  et  des  fonctions  de  sensibilite,  les  l6sions  survenues  dans  ces  regions 
grises,  quelque  petites  qu'elles  soient,  se  traduiront  toujours  au  dehors  par  un 
trouble  facilement  constatable  par  nos  sens. 

Parmi  les  zones  de  projection  il  y  en  a  trois  qui  sont  exclusivenient  en 
rapport  avec  les  organes  des  sens  : 
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la  sphere  visuelle,  zone  de  projection  coiticale  de  la  moitie  temporale  de  la 
retine  correspondante  et  de  la  moitie  nasale  de  la  retine  da  c6t6  oppos6  ;  c'est 
la  qu'aboutissent  les  fibres  dienc6phalo-corticales  de  la  voie  optique,  mieux 
connues  sous  le  nom  de  fibres  de  la  radiation  optique  ; 

la  sphere  auditive,  zone  de  projection  corticale  de  I'organe  dc  Corti  du  cote 
oppose,  reliee  au  corps  genouille  interne  du  cote  correspondant  par  les  fibres 
diencephalo-corticales  de  la  voie  acoustique  ; 

la  sphere  olfactive  oii  aboutissent  toutes  les  impressions  de  sensibility  re- 
cueillies  par  la  muqueuse  olfactive  du  cote  correspondant. 

Applications  pratiques.  I.es  lesions  qui  peuvent  interesser  ces  zones  de  pro- 
jection peuvent  etre  ou  des  lesions  irritatives  ou  des  lesions  destructives. 

Les  lesions  irritatives  peuvent  donner  naissance  a  des  hallucinations 
visuelles,  acoustiques  ou  olfactives  d'apres  la  region  qu'elles  interessent. 

Les  lesions  destructives  d'une  sphere  visuelle  se  traduisent  cliniquement 
par  de  I'hemianopsie  honionyme,  absolument  comme  la  lesion  destructive 
unilaterale  de  n'importe  quelle  partie  des  voies  optiques  depuis  le  chiasma 
optique  jusqu'a  I'ecorce  grise  du  lobe  occipital.  L'hemianopsie  homonyme 
d'origine  corticale  ou  sous-corticale  se  differencie  de  l'hemianopsie  basale  par 
la  persistance,  dans  le  premier  cas,  du  reflexe  pupillaire  a  la  lumiere. 

La  lesion  destructive  de  la  partie  moyenne  de  la  premiere  circonvolution 
temporale  doit  entrainer,  theoriquement,  la  surdite  du  cote  oppose.  Les  faits 
cliniques  semblent  demontrer  pourtant  que,  dans  les  cas  de  lesion  unilaterale, 
la  surdite  n'est  que  transitoire.  Nous  devons  en  conclure  que  chaque  organe 
de  Corti  est  en  connexion  avec  la  sphere  auditive  des  deux  hemispheres 
cerebraux,  bien  que  les  voies  anatomiques  qui  etablissent  ces  connexions  ne 
nous  soient  pas  connues.  Ces  connexions  pourraient  se  faire  par  I'intermddiaire 
des  fibres  du  corps  calleux. 

La  lesion  destructive  de  la  sphere  olfactive  entraine  de  Vanosmie  du  cote 
correspondant. 

La  sphere  tactile  est,  au  point  de  vue  anatomique,  la  zone  de  projection  la 
plus  etendue ;  elle  est ,  au  point  de  vue  physiologique,  une  zone  mixte  en  rap- 
port avec  des  fonctions  de  sensibilite  et  des  fonctions  de  motilite.  On  I'a 
designee  pendant  longtemps  sous  le  nom  de  zone  sensitivo-motrice.  Les  recherches 
de  ces  dernieres  annees  ont  montre  que  cette  zone  peut  etre  divisee  en  deux 
parties  nettement  difTerentes  aussi  bien  anatomiquement  que  physiologique- 
ment. 

Toute  la  partie  situee  en  arriere  du  sillon  de  Rolando,  c'est-a-dire  la  cir- 
convolution centrale  post6rieure  et  la  partie  correspondante  du  lobule 
paracentral,  est  une  zone  de  sensibilite  :  la  zone  de  projection  corticale  de  la 
sensibilite  gen6rale  aussi  bien  superficielle  que  profonde.  C'est  une  veritable 
sphere  tactile,  I'homologue  de  la  sphere  visuelle,  de  la  sphere  auditive  et  de  la 
sphere  olfactive. 
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Applications  pratiques.  Les  lesions  irritatives  de  cette  sphere  tactife  peuvent 
donner  naissance  a  une  exageration  de  la  sensibilite  noimale  qui  se  traduit 
ext6rieurement  par  de  la  douleur.  Cette  douleur  d'origine  corticale  peut  s'obser- 
ver  dans  les  diverses  affections  qui  int6ressent  la  circonvolution  centrale  pos- 
tdrieure  ou  les  parties  iinm6diatement  voisines. 

Les  lesions  destructives  de  la  circonvolution  centrale  post6rieure  se  manifes- 
tent  rarement  par  des  troubles  objectifs  de  la  sensibilite  superficielle.  Elles  se 
traduisent  cliniquement  par  la  perte  de  la  faculty  de  reconnaitre  les  objets, 
les  yeux  fermes,  ce  que  Ton  d^signe  sous  le  nom  de  perte  du  sens  stereogno- 

« 

sique,  siereoagnosie  ou  agnosie  tactile  de  palpation. 

La  partie  de  la  zone  sensitivo-motrice  situee  au-devant  du  sillon  de 
Rolando,  c'est-a-dire  la  circonvolution  centiale  anterieure  et  la  partie  corres- 
pondante  du  lobule  paracentral,  preside  exclusivement  a  des  fonctions  motrices. 
C'est  la  seule  sphere  motrice  de  I'ecorce,  a  laquelle  les  spheres  sensibles  doivent 
etre  reliees  par  des  faisceaux  plus  ou  moins  volumineux  de  fibres  d'association. 
Cette  zdne  motrice  preside  a  I'innervation  corticale  de  tous  les  muscles  stries 
du  c6te  oppose  du  corps,  et  cela  de  telle  fafon  que  le  centre-  cortical  des 
muscles  de  la  face,  de  la  langue,  du  pharynx  et  du  larynx  se  trouve  dans  le 
tiers  inferieur  de  la  circonvolution  precentrale  ;  le  centre  cortical  de  tous  les 
muscles  du  membre  superieur  occupe  le  tiers  moyen  de  la  meme  circonvo- 
lution, tandis  que  le  tiers  superieur  et  la  partie  voisine  du  lobule  paracentral 
forment  le  centre  cortical  de  tous  les  muscles  du  membre  inferieur. 

Un  fait  important  a  faire  ressortir  c'est  que  cette  innervation  corticale 
n'est  pas  une  innervation  anatomique  ou  musculaire,  mais  bien  une  innervation 
physiologique  ou  fonctionnelle.  De  par  notre  ecorce  cerebrale  nous  ne  pou- 
vons  pas  produire  des  contractions  musculaires,  mais  exclusivement  des 
mouvements.  De  plus  cette  innervation  corticale  est  une  innervation  lente- 
ment  acquise  par  I'exercice,  innervation  qui  varie  d'un  individu  a  I'autre  et 
qui  est  susceptible  de  perfectionnement. 

Applications  pratiques.  Les  lesions  irritatives  qui  interessent  I'un  ou  I'autre 
point  de  cette  zone  motrice  se  traduisent  cliniquement  par  une  exageration  de 
leur  activite  normale,  c'est-a-dire.  par  des  mouvements  cloniques  dans  les 
muscles  du  cote  oppose  du  corps.  Ces  mouvements  cloniques  peuvent  etre 
limites  a  un  seul  muscle  ou  a  un  groupe  de  muscles  lorsque  la  l6sion  est 
elle-meme  limitee.  lis  peuvent  s'etendre  a  tous  les  muscles  du  c6t6  oppos6, 
lorsque  la  l6sion  est  etendue.  Ces  convulsions  cloniques  sont  la  marque  carac- 
teristique  de  ce  que  Ton  designe  sous  le  nom  d'epilepsie  jacksonienne.  Le  gi-oupe 
de  muscles  primitivement  atteint  correspond  au  point  de  I'ecorce  le  plus  vive- 
ment  irrit6,  de  telle  sorte  que  la  connaissance  exacte  du  d6but,  dans  un  cas 
d'6pilepsie  jacksonienne,  est  de  la  plus  haute  importance  au  point  de  vue  du 
diagnostic  de  siege. 
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Les  lesions  destriicUves  de  recorce  se  traduisent  au  dehors  par  la  perte  de  la 
motility  volontaire  dans  les  groupes  musculaires  correspondants.  A  cause  de 
la  grande  Vendue  de  la  zone  motrice,  les  l6sions  destructives  n'interessent 
gen6ralement  cette  z6ne  que  partiellement,  entrainant  cliniquement  des 
paralysies  limit6es  connues  sous  le  nom  de  monopUgies  :  monopl6gie  linguo- 
faciale,  brachiale  ou  crurale  suivant  que  la  l6sion  interesse  le  tiers  inferieur,  le 
tiers  moyen  ou  le  tiers  superieur  de  la  circonvolution  pr6centrale. 

Ces  paralysies  d'origine  corticale  ne  sont  jamais  accompagnees  de  reaction 
de  degenerescence.  L'atrophie,  si  elle  survient,  est  toujours  tardive.  De  plus, 
a  cote  de  la  paralysie  on  constate,  dans  le  membre  atteint,  I'exageration  des 
reflexes  tendineux  et  I'abolition  des  reflexes  cutanes  superieurs. 

De  la  zone  motrice  corticale  partent  les  fibres  descendantes  de  la  voie 
motrice.  Celles-ci  convergent  toutes  les  unes  vers  les  autres  de  fagon  a  se  reu- 
nir  en  un  faisceau  compact  qui  va  traverser  le  genou  et  le  bras  post6rieur  de 
la  capsule  interne. 

Les  lesions  de  la  substance  blanche  des  hemispheres  cerebraux  ne  se 
traduisent  jamais  au  dehors  par  des  phenomenes  d'irritation  comme  les 
lesions  corticales,  mais  toujours  par  des  phenomenes  de  deficit.  La  disposition 
anatomique  des  fibres  motrices  descendantes  permet  de  comprendre  pourquoi 
des  lesions  qui  avoisinent  la  substance  grise  peuvent  donner  naissance  k  des 
paralysies  limitees  ou  des  monoplegies  comme  les  lesions  corticales,  tandis 
que  les  lesions  qui  avoisinent  la  capsule  interne  et  celles  qui  interessent  les 
fibres  du  bras  posterieur  de  cette  capsule  elle-meme  produisent  presque  tou- 
jours des  paralysies  etendues,  de  veritables  hemiplegies  plus  ou  moins  com- 
pletes. 

Toutes  ces  paralysies  d'origine  cerebrale  sont  accompagnees  d'exageration 
des  reflexes  tendineux  et  d'abolition  des  reflexes  cutanes  superieurs,  par 
mise_  hors  de  fonction  des  fibres  cortico-spinales.  Les  muscles  paralyses 
ne  presentent  ni  reaction  de  degenerescence,  ni  atrophic  notable  et  cela  a 
cause  de  I'integrite  du  neurone  moteur  peripherique. 

Ces  fonctions  de  motility  et  de  sensibilite  devolues  aux  diverses  z6nes  de 
projection  du  cerveau  sont  des  fonctions  communes  aux  deux  hemispheres. 
Chaque  hemisphere  cerebral  tient,  en  effet,  sous  son  influence,  si  pas  d'une 
fagon  exclusive  au  moins  d'une  fagon  predominante,  la  motilite  de  tous  les 
muscles  de  la  vie  animale  et  la  sensibilite  sous  toutes  ses  formes  du  cote  oppose 
du  corps. 

A  c6t6  de  ces  fonctions  communes,  inh6rentes  en  quelque  sorte  ^  la  con- 
stitution anatomique  de  nos  centres  nerveux,  il  se  forme  encore  dans  le  cours 
du  developpement  de  chaque  individu,  dans  I'hemisphere  gauche  chez  le 
droitier  et  dans  I'hemisphere  droit  chez  le  gaucher,  des  centres  particuliers  en 
rapport  intime  avec  le  langage,  centres  qui  occupent  une  vaste  6tendue  de 


r^corce  cer6brale,  depuis  le  pied  de  la  circonvolution  frontale  inferieure  jus- 
qu'au  pli  courbe  et  que  Ton  d6signe  g6n6ralement  sous  le  nom  de  zone  du 
langage. 

Le  langage,  dans  son  sens  le  plus  large,  comprend  tous  les  actes  qui 
pcrmettent  k  riiomme  de  communiquer  avec  ses  semblables  :  parole  parl6e, 
parole  6crite,  langage  musical,  langage  digital  (optique  pour  les  sourds-muets, 
tactile  pour  ceux  qui  sont  k  la  fois  sourds,  muets  et  aveugles).  On  peut 
meme  y  faire  renlrer  le  langage  par  gestes  des  negres  (pantomimie)  et  la 
mimique. 

Tous  ces  moyens  de  communication  des  individus  entre  eux  sont  des 
fontions  de  I'ecorce  du  cerveau  gauche,  lentement  acquises  par  I'exercice  et 
par  r^ducation. 

La  parole  parlee  et  la  parole  ecrite  sont  cependant  les  plus  importantes 
de  ces  fonctions. 

Pour  communiquer  avec  ses  semblables  au  moyen  de  la  parole  parlee,  I'indi- 
vidu  doit  comprendre  le  sens  des  mots  paries  qui  lui  sont  adresses  et  pou- 
voir  a  son  tour  exprimer  ses  id6es  par  des  mots. 

La  comprehension  des  mots  s'est  acquise  lentement  dans  le  cours  du  deve- 
loppement  de  I'individu.  Elle  se  localise  dans  une  partie  de  I'ecorce,  ind6- 
pendante  de  la  sphere  auditive,  qui  forme  le  centre  des  images  auditives  des  mots, 
centre  localise  dans  le  tiers  posterieur  de  la  premiere  circonvolution  temporale. 

Pour  articuler  des  mots  nous  devons  mettre  en  mouvement  les  muscles 
de  la  fage,  de  la  langue,  du  phaiynx  et  du  larynx,  qui  ont  leur  centre  cortical 
dans  le  tiers  inferieur  de  la  circonvolution  centrale  anterieure.  Mais  le  souve- 
nir des  mouvements  d'articulation  necessaires  au  langage  parle  s'amasse 
dans  la  partie  posterieure  de  la  circonvolution  frontale  inferieure,  qui  de- 
vient  ainsi  le  centre  de  la  parole  ariiculee  ou  centre  des  images  motrices  d'articulation. 
Ces  deux  centres,  centre  des  images  auditives  verbales  et  centre  d.e  la 
parole  articulee,  sont  en  connexion  etroite  I'un  avec  I'autre. 

Applications  pratiques.  La  destruction  du  tiers  posterieur  de  la  premiere 
circonvolution  temporale  gauche  entrainera  done  la  perte  de  la  comprehension 
des  mots  paries,  alors  que  I'ouie  est  absolument  intacte.  C'est  ce  que  Ton  d6si- 
gne  sous  le  nom  de  surdite  verbale.  Le  centre  cortical  correspondant  porte  encore 
pour  ce  motif  le  nom  de  centre  de  la  surdite  verbale. 

La  destruction  de  la  partie  posterieure  de  la  troisieme  circonvolution 
frontale  entraine  la  perte  complete  du  langage  articule,  alors  que  la  motilite 
de  tous  les  muscles  du  langage  est  intacte.  C'est  Vaphasie  mofrice  on  aphasie  de 
Br  oca. 

L'aphasie  motrice  peut  exister  seule  sans  trouble  aucun  du  c6t6  de  la 
comprehension  des  mots.  II  n'en  est  pas  de  meme  de  la  surdity  verbale  qui  est 
toujours  accompagn6e  de  certains  troubles  du  c6t6  du  langage,  malgre  I'inte- 
grite  du  centre  de  Broca.  Ces  noubles  consistent  dans  de  la  paraphasie,  soit 
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paraphasie  verbale,  on  emploi  des  mots  indistinctement  les  uns  pour  les  autres, 
soit  paraphasie  litUrale,  ou  alteration  dans  I'articulation  des  mots  de  telle  sorte 
qu'il  en  r6sulte  im  langage  incomprehensible  designe  souvent  sous  le  nom  de 
jargonaphasie.  Ces  troubles  ne  sont  que  la  consequence  de  la  surdite  verbale, 
puisque  par  la  le  malade  se  trouve  dans  I'impossibilit^  de  se  controler  lui- 
meme. 

Pour  communiquer  avec  ses  semblables  au  moyen  de  la  parole  ecrite,  I'indi- 
vidu  doit  comprendre  le  sens  des  mots  ecrits  ou  imprimes  et  pouvoir  a  son 
tour  exprimer  sa  pensee  par  I'ecriture. 

La  reconnaissance  des  lettres  et  la  comprehension  du  sens  des  mots  se  sont 
acquises  lentement  par  I'exercice  de  la  vue.  L'image  en  tant  qu'image  s'est  pro- 
jetee  dans  la  sphere  visuelle.  Le  souvenir  des  images  visuelles  des  mots,  avec  le 
sens  y  attache,  s'est  localise  dans  I'ecorce  cerebrale  en  dehors  de  la  sphere 
visuelle,  au  niveau  du  pli  courbe  ou  partie  inferieure  du  lobule  parietal 
inferieur. 

Pour  ecrire  des  mots,  nous  devons  mettre  en  mouvement  les  muscles  du 
membre  superieur  droit  qui  ont  leur  centre  cortical  dans  la  partie  moyenne  de 
la  circonvolution  centrale  anterieure.  Mais  le  souvenir  des  mouvements  neces- 
saires  pour  ecrire  des  lettres  et  des  mots  s'est  localise,  d'apres  certains  auteurs, 
dans  une  partie  voisine  de  I'ecorce  cerebrale,  la  partie  post6rieure  de  la 
deuxieme  circonvolution  frontale. 

Ces  deux  centres  :  centre  des  images  visuelles  des  lettres  et  des  mots  et  centre  de 
rScriture  sont  en  connexion  etroite. 

Applications  pratiques.  La  destruction  du  premier  produit  la  perte  [de  la 
comprehension  des  mots  ecrits  :  c'est  la  ceciie  verbale  ou  alexie,  entrainant  pres- 
que  inevitablement  de  la  paragraphic.  La  destruction  du  pied  de  la  deuxieme 
circonvolution  frontale  entraine  I'abolition  complete  de  I'ecriture  ou  Vagraphie. 

Tous  ces  troubles  du  langage  sont  design6s  sous  le  nom  generique 
d'aphasies. 

Les  aphasies  se  laissent  subdiviser  en  deux  grands  groupes  :  les  aphasies 
centripetes  ou  sensorielles  et  les  aphasies  centrifuges  ou  matrices. 

Les  aphasies  sensorielles  comprennent  la  surdity  verbale  et  la  c6cite  ver- 
bale. Les  aphasies  motrices  sont  I'aphasie  de  Broca  et  I'agraphie. 

Ces  diverses  aphasies  peuvent  exister  soit  isolement,  soit  d'une  fa9on  plus 
ou  moins  combinee.  II  y  aura  done  des  aphasies  Males  et  des  aphasies  p.irtielles. 
Tout  depend  du  siege  et  de  I'etendue  de  la  lesion  corticale. 

Comme  tous  ces  centres  corticaux  sont  relies  entre  eux  et  reli6s  aux  centres 
moteurs  des  deux  tiers  inf6rieurs  de  la  circonvolution  centrale  ant6rieure,  on 
comprend  ais6ment  que  toute  aphasie  n'est  pas  necessairement  li6e  a  une  lesion 
corticale  et  qu'elle  pent  etre  produite  egalement  par  une  lesion  sous- corticale.  Des 
troubles  du  langage  peuvent  meme  etre  dus  a  des  lesions  interessant  les  fibres 
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d'association  des  diff6rents  centres  du  langage,  Dans  ces  conditions  on  peut 
parler  d'aphasie  transcorticale. 

Mais  rh6misphere  c6rebral  gauche  ne  differe  pas  seulement  de  rh6mi- 
sphere  c6r6bral  droit  par  la  localisation,  dans  le  premier,  au  moins  chez 
le  droitier,  des  centres  du  langage.  II  en  diftere  encore  par  I'influence  beaucoup 
plus  grande  qu'il  exerce  sur  tous  les  mouvements  volontaires  des  deux  c6t6s 
du  corps. 

C'est  ainsi  que,  dans  certains  cas  de  lesion  de  I'hemisphere  gauche  ayant 
entrain6  de  I'hemiplegie  droite,  on  peut  voir  survenir,  dans  le  membre  supe- 
rieur  gauche,  des  troubles  de  motility  qui  ne  deviennent  apparents  que  quand 
on  demande  au  malade  de  faire  certains  mouvements  d6termin6s,  tels  que  : 
montrer  le  poing,  faire  un  pied  de  nez,  allumer  un  cigare,  etc.  Ces  troubles 
sont  tels  que  I'execution  du  mouvement  demande  est  ou  impossible,  ou  defec- 
tueuse.  lis  ont  et6  d6signes  par  Liepmann  sous  le  nom  d'apraxie,  voulant  indi- 
quer  par  la  rincapacit6  de  mouvoir  les  membres  conformement  k  un  but 
propos6,  et  cela  malgr6  I'integrite  complete  de  I'innervation  corticale. 

Pour  que  I'apraxie  puisse  se  produire  il  n'est  pas  indispensable  que 
I'homme  soit  atteint  d'hemiplegie  droite,  car  I'apraxie  peut  exister  sans  hemi- 
plegie.  La  seule  condition  indispensable  est  une  lesion  de  I'hemisphere 
gauche  dans  une  r6gion  encore  mal  determinee,  qui  occupe  probablement  le 
voisinage  des  centres  sensitivo-moteurs,  les  isolant  plus  ou  moins  complete- 
ment  des  centres  visuels,  acoustiques  et  autres  avec  lesquels  ils  sont  en 
connexion  etroite.  Pour  expliquer  par  cette  lesion  cerebrale  gauche  I'apraxie 
dans  le  membre  superieur  gauche,  Liepmann  admetque  de  I'hemisphere  gauche 
par  tent  des  fibres  calleuses  qui  se  rendent  dans  les  centres  moteurs  de  I'hemi- 
sphere droit  et  de  la  dans  les  membres  du  c6te  gauche. 

Tout  cela  demontre  done  bien  la  haute  influence  qui  revient  au  cerveau 
gauche  dans  les  actes  ordinaires  de  la  vie  et  dans  tout  ce  qui  permet  a  I'liomme 
de  se  mettre  en  rapport  avec  ses  semblables. 

Cette  influence  a  ete  acquise,  en  partie  par  heredite,  en  partie  aussi  par 
I'education  et  par  I'exercice  pendant  les  premieres  ann6es  du  developpement 
de  I'individu.  Cette  influence  predominante  d'un  hemisphere  cerebral  sur 
I'autre  revient,  en  effet,  a  I'hfemisphere  droit  chez  les  gauchers. 

Les  deux  hemispheres  cerebraux  sont  done,  au  d6but  de  la  vie  individuelle, 
egalement  aptes  k  remplir  le  r61e  preponderant  que,  par  h6redite  et  par  educa- 
tion, nous  reservons  gen6ralement  a  I'hemisphere  gauche.  Cela  6tant,  on  peut 
se  demander  s'il  ne  serait  pas  plus  rationnel  de  d^velopper  par  I'exercice  les 
deux  hemispheres  en  rendant  tous  les  enfants  ambidextres,  leur  reservant 
ainsi,  dans  ks  cas  de  l6sion  cer6brale  unilat6rale,  une  innervation  corticale 
suffisante  pour  faire  face  aux  n6cessites  de  la  vie. 
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La  circulation  du  t61enc6phale. 

Circulation  art4rielle. 

All  cerveau  terminal  aboutissent,  de  chaque  co^e,  deux  arteres  volu- 
mineuses  :  YarUre  carotide  interne,  branche  de  bifurcation  de  I'artere  carotide 
primitive,  et  YarUre  cerebrale  posterieure,  branche  terminale  du  tronc  basilaire  pro- 
venant  de  la  reunion  des  deux  arteres  veriebrales. 

Les  arteres  vertebrates  proviennent  des  arteres  sous-clavieres,  decrivent 
un  trajet  flexueux  en  passant  par  les  trous  transversaires  des  apophyses  trans- 
verses  des  vertebres  cervicales,  et  se  recourbent  deux  fois  sur  elles-memes 
avant  d'arriver  au  trou  occipital  et  de  penetrer  par  la  dans  la  boite  cranienne. 
Sur  la  face  anterieure  de  la  moelle  allongee,  ces  deux  arteres  se  reunissent  en 
un  tronc  volumineux,  le  tronc  basilaire,  qui  s'etend  jusque  un  peu  au-dessus  du 
bord  superieur  de  la  protuberance  annulaire,  ou  il  se  divise  en  deux  branches 
terminales  :  les  arteres  cerebrates  posterieures. 

Les  arteres  carotides  internes  forment  les  branches  externes  de  bifurcation 
des  deux  arteres  carotides  primitives.  Chaque  artere  monte  verticalement  dans 
la  region  du  triangle  pharyngo-maxillaire  sans  fournir  de  branches  collaterales. 
Elle  arrive  ainsi  a  la  base  du  cr^ne,  penetre  dans  le  canal  carotidien  dont  elle 
suit  la  direction  :  elle  monte  done  d'abord  verticalement  en  haut,  puis  se 
recourbe  horizontalement  en  avant  et  entre  dans  la  boite  cranienne.  Elle 
parcourt  la  gouttiere  carotidienne  situee  de  chaque  cote  de  la  selle  turcique, 
etant  renfermee  dans  le  sinus  caverneux,  et  arrive  ainsi  en  dessous  de  I'apo- 
physe  clinoide  anterieure.  La,  elle  se  recourbe  verticalement  en  haut,  traverse 
la  dure-mere  et  arrive  a  la  base  du  cerveau  terminal,  oii  elle  se  divise  en  deux 
branches  :  Yartere  cerebrale  anterieure  et  Yartere  cerebrale  moyenne. 

Pendant  ce  long  trajet,  du  point  de  bifurcation  de  la  carotide  primitive 
jusqu'a  sa  division  en  branches  terminales,  I'artere  carotide  interne  ne  fournit 
qu'une  seule  branche  collaterale  :  c'est  Yartere  ophtalmique. 

Les  quatres  branches  art6rielles  qui  arrivent  a  la  base  de  I'encephale,  les 
deux  arteres  vertebrales  et  les  deux  arteres  carotides  internes,  sont  remar- 
quables  par  leur  volume  considerable,  par  le  trajet  flexueux  qu'elles  decrivent 
et  qui  a  pour  but  d'affaiblir  quelque  peu  la  force  de  I'ondee  sanguine  que  le 
coeur  lance  dans  ces  arteres  a  chaque  contraction  ventriculaire,  et  par  I'absence 
de  branches  collaterales  importantes.  h'artere  ophtalmique  peut  etre  consideree 
comme  la  seule  branche  extra- cranienne  fournie  par  les  arteres  volummeuses 
destin6es  a  porter  le  sang  aux  di£f6rentes  parties  de  I'encephale.  Cette  artere 
ophtalmique  donne  les  arteres  nourricieres  k  toutes  les  parties  molles  de  la 
cavit6  orbitaire  et  principalement  au  globe  oculaire  et  a  la  retine.  Son  origine, 
tout  pres  de  la  base  du  cerveau,  explique  les  relations  importantes  qui  existent 
entre  la  circulation  du  fond  dc  I'oeil  et  la  circulation  cerebrale. 

25 
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L'artire  carotide  interne  arrive  done  verticalement  a  la  base  du  cerveau ;  on 
I'y  trouve  dans  Tangle  externe  du  chiasma  des  nerfs  optiques,  fig,  $too  ;  c'est  la 
qu'elle  se  divise  en  ses  branches  terminales  :  VarUre  cerehrak  anUrieure  et  Vartere 
cerebrale  moyenne. 


Fig.  aoo. 

Les  arteres  de  la  base  du  cerveau  (d'apres  Duret). 

IJartere  cerebrale  anterieure  se  dirige  horizontalement  en  avant  et  en  dedans 
vers  la  partie  anterieure  de  la  fissure  mediane ;  sa  direction  est  per pendicul aire 
a  la  direction  de  la  carolide  interne. 

'L'artere  cerebrale  moyenne  on  artere  sylvienne  se  dirige  en  dehors ;  elle  croise  la 
substance  perforce  ant6rieure,  puis  parcourt  le  fond  de  la  fissure  de  Sylvius. 
Elle  suit  done,  par  rapport  a  la  carotide  interne,  une  direction  oblique  en  haut 
et  en  dehors. 

Le  tronc  basilaire  arrive  a  la  face  inferieure  de  I'encephale.  en  suivant  une 
direction  oblique  en  haut  et  en  avant.  Vers  le  milieu  du  cerveau  moyen,  il  se 
divise  en  deux  branches  terminales,  les  arteres  cerebrates  postcrieures,  qui  se 
dirigent  directement  en  dehors  en  suivant  une  direction  pcrpcndiculaire  a  celle 
du  tronc  d'origine. 
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Chaque  hemisphere  cerebral  regoit  done  son  sang  arterial  de  deux  arteres 
volumineuses  :  de  Vartere  carotide  interne  en  avant  et  de  Vartere  cerebrale  posterieure 
en  arriere. 

Ces  deux  troncs  art6riels  sont  relics  I'un  a  I'autre  par  une  large  artere 
anastomotique  :  Vartere  communicante  posterieure.  Celle-ci,  nee  soit  du  point  de 
bifurcation  de  la  carotide  interne,  soit  de  la  partie  voisine  de  I'artere  sylvienne, 
se  dirige  en  arriere  et  en  dedans  et  va  s'ouvrir  dans  I'artere.  c6rebrale  poste- 
rieure a  une  petite  distance  du  tronc  basilaire,  fig.  aoo  et 

De    plus,    les  arteres 


d'un  hemisphere  cerebral 
sont  relives  aux  arteres  de 
I'hdmisphere  cerdbral  du 
cote  oppose  par  une  large 
artere  anastomotique  a  di- 
rection tranversale  :  Vartere 
communicante  anterieure. 

U artere  communicante  an- 
terieure est  un  tronc  arteriel 
assez  volumineux  passant 
transversalement  au-devant 
du  chiasma  des  nerfs  opti- 
ques  et  reliant  Tune  a  I'autre 
les  deux  arteres  cerebrales 
anterieures. 

Toutes  les  arteres  qui 
arrivent  a  la  base  du  cer- 
veau  terminal  sont  done  re- 
liees   entre   elles  par  ces 

arteres  communicantes. 
Elles  forment  par  leur  en- 
semble une  figure  geome- 
trique  connue  sous  le  nom 
de  polygene  de  Willis  ou  cercle 
arteriel  de  Willis,  fig.  391. 

De  ce  cercle  art6riel  de 


cinbcr. 
a.commun ,  aiti. 
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Fig.  «91. 

Schema  montrant  le  mode  de  constitution,  du  cercle 
arteriel  de  Willis. 

Willis  partent  alors  les  branches  arterielles  qui  doivent  porter  le  sang  aux 
differents  parties  du  telencephale  et  du  diencephale. 

Outre  les  arteres  cer6brales  anterieures,  moyennes  et  posterieures,  que 
I'on  doit  considerer  comme  les  branches  terminates  des  arteres  carotides  internes 
et  du  tronc  basilaire,  le  polygone  de  Willis  donne  de  nombreuses  petites 
arteres  collaterales  qui  p6netrent  directement  dans  la  masse  encephalique 
voisine. 
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Des  deux  angles  ant6neurs  du  polygene  de  Willis  naissent  ies  arteres 
cerebrales  anUyicuns,  des  angles  lat6iaux  partent  les  arteres  sylviennes  et  des 
angles  post^rieurs,  les  arUres  cerebrales  posUrieures.  Ces  trois  arteres  vont  se  dis- 


Fig.  aoa. 

Face  interne  de  Fhemispliere  cerebral  droit  montrant  les  territoires  vasculaires 

des  trois  arteres  cerebrales. 

tribuer  dans  des  territoires  nettement  limites  de  I'ecorce  cerebrale  de  chaque 
hemisphere. 

Vartere  cerebrale  anUrieure  commence  dans  Tangle  externe  du  chiasma  des 


Fig.  293. 

Face  externe  de  I'hemisphere  cerebral  gauche  montrant  les  territoires  vasculaires 

des  trois  arteres  cerebrales. 

nerfs  optiques  et  se  dirige  horizontalement  en  avant  et  en  dedans,  en  passant 
au  dessus  du  nerf  optique.  Arrivee  au-devant  du  chiasma,  elle  s'anastomose,  par 
I'artere  communicante  anterieure,  avec  I'artere  cerebrale  anterieure  du  cote  op- 
pose, puis  penetre  dans  la  fissure  mddiane  intcrhemispherique,  s'applique  surla 
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face  interne  du  lobe  frontal,  ou  elle  se  divise  en  trois  branches  terminales. 
Par  ces  branches  collatdrales  et  par  scs  branches  terminales,  I'artere  c6r6- 
brale  anterieure  porte  le  sang  a  toute  la  face  interne  de  I'hemisphere  corres- 
pondant,  depuis  le  pole  frontal  jusqu'a  la  fissure  perpendiculaire  interne, 
ainsi  qu'a  la  face  superieure  du  corps  calleux,  fig.  292  ;  a  une  partie  de  la 
jace  convexe  de  I'hemisphere  :  les  circonvolutions  frontales  sup6rieure  et 
moyenne  et  le  tiers  superieur  de  la  circonvolution  centrale  ant6rieure,  fig.  293, 
et  a  la  partie  interne  de  la  face  inferieure  du  lobe  frontal,  depuis  la  fissure 
m6diane  jusqu'au  sillon  crucial,  fig.  294. 

L'ariere  cerebrale  moyenne  on  artere  sylvienne  nait  au  niveau  de  Tangle  externe 


Fig.  294. 

La  face  inferieure  du  cerveau  terminal 
montrant  les  territoires  vasculaires 
des  trois  arteres  cerebrales. 


Fig.  295. 

La  face  superieure  du  cerveau  terminal 
montrant  les  territoires  vasculaires 
des  trois  arteres  cerebrales. 


du  chiasma  des  nerfs  optiques  et  se  dirige  obliquement  en  haut  et  en  dehors. 
Elle  croise  d'abord  la  substance  perfor6e  anterieure,  puis  s'engage  au  fond  de 
la  fissure  de  Sylvius,  ou  elle  se  ramifie  sur  la  face  externe  des  circonvolutions 
de  I'insula  de  Reil. 

Ellese  divise  generalement  en  quatre  branches  terminales  ;cellcs-ci  vont  se 
ramifier  dans  la  pie-mere  qui  recouvre  le  territoire  de  I'ecorce  cerebrale  avoisi- 
nant  la  fissure  de  Sylvius  :  la  paiiie  externe  de  la  face  inferieure  du  lobe  frontal, 
FIG.  294, et,  sur  la  face  externe  de  I'hemisphere,  la  circonvolution  frontale  inferieure, 
les  deux  tiers  inf^rieurs  de  la  circonvolution  centrale  anterieure,  toute  I'eten- 
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due  de  la  circonvolution  centrale  posl6rieure,  les  circonvolutions  pari6tales, 
la  circonvolution  temporalc  sup6ricuie  et  une  partie  de  la  circonvolution 
temporale  moyenne,  fig.  «93  et  a»5. 

L'artere  cerebrale  posUricure  contourne  le  p6doncule  c6r6bral  et  se  divise  en 
trois  branches  terminales  ;  celles-ci  vont  se  ramifier  dans  la  pie-mere  qui 
recouvre  la  face  interne  de  rh6misphere  c6r6bral  depuis  la  fissure  perpendicu- 
laire  interne  jusqu'au  pole  occipital,  fig.  29«,  la  partie  de  la  face  externe  de 
chaque  hemisphere  situ6e  en  dessous  et  en  arriere  du  territoire  d6pendant  de 
l'artere  sylvienne,  fig.  aos  et  «9.>,  et  presque  toute  I'etendue  de  la  face  inferieure 
du  lobe  occipito-temporal,  fig.  ao*. 

En  se  ramifiant  dans  la  pie-mere,  les  arteres  cer6brales  se  divisent  et  se 
subdivisent  en  devenant  de  plus  en  plus  petites. 

Les  ramifications  de  ces  trois  arteres  cerebrales  s'anastomosent  entre  elles 
et  forment  un  reseau  dans  la  pie-mere. 

De  ce  reseau  peripherique  partent  maintenant  des  branches  collaterales 

qui  penetrent  directement  dans  la 
substance  cerebrale  et  qui  consti- 
tuent les  veritables  arteres  nourri- 
cieres  du  cerveau  terminal,  que 
Ton  pent  diviser  en  deux  groupes  : 
les  arteres  des  circonvolutions  et  les 
arteres  des  ganglions  de  la  base. 

Arteres  des  circonvolutions.  Elles 
naissent  du  reseau  arteriel  de  la 
pie-mere  et  penetrent  directement 
dans  la  substance  cerebrale.  Elles 
se  divisent  en  deux  groupes,  les 
arteres  tongues  et  les  arteres  courtes, 

fig.  396. 

Les  arteres  tongues  ou  arteres 
medullaires  traversent  la  couche 
corticale  grise  et  penetrent  dans 
la  substance  blanche  jusqua  une 
profondeur  de  3  ou  4  centimetres 
et  la  elles  se  resolvent  en  reseau 
capillaire. 

Les  arteres  courtes  ou  arteres  corticales  penetrent  dans  la  couche  corticale 
grise.  ou  elles  se  reduisent  en  un  reseau  capillaire. 

Toutes  ces  arteres  nourricieres  des  circonvolutions  sont  des  arteres  termi- 
nales dans  le  sens  de  Cohnheim,  c'est-a-dire  que  ces  arteres  ne  s'anastomosent 
jamais  directement  les  unes  avec  les  autres,  mais  qu'elles  se  resolvent  toutes 
en  r6seaux  capillaires. 
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Arferes  des  ganglions  de  la  base.  Les  artcres  des  ganglions  de  la  base  naissent 
des  trois  arteies  cerebrales  dans  le  voisinage  immediat  du  polygene  de 
Willis.  Les  plus  importantes  sont  celles  qui  proviennent  de  I'artere  sylvienne. 

Variere  sylvienne,  en  passant  sur  la  face  inf6rieure  de  la  substance  perforce 
anterieure  et  avant  de  se 
diviser  en  branches  termi- 
nales,  abandonne  une  serie 
depetites  arterioles,  fig.  207, 
qui  p^netrent  verticalement 
dans  les  orifices  de  la  lame 
perforce  pour  se  rend  re  dans 
le  noyau  caude  et  le  noyau 
lenticulaire,  c'est-a-dire  les 
deux  masses  grises  qui  fer- 
ment le  corps  strie. 

h'artere  cerebrale  anterieure 
f  ournit  aussi,  au  niveau  de  la 
substance  perforce  ante- 
rieure, quelques  branches  L'artere  sylvienne  sur  la  face  inferieure  de  la 
collaterales  qui  traversent  substance  perforce  anterieure  (d'apres  Testut). 
cette  lame  grise  pour  se  rendre  dans  la  tete  du  noyau  caude. 

'L'artere  cerebrale  posterieure  fournit  les  arteres  optiques  se  rendant  dans  le 
cerveau  intermediaire. 

Toutes  ces  arteres  des  ganglions  de  la  base  sont  des  arteres  terminales  comme 
les  arteres  des  circonvolutions.  Elles  penetrent  profondement  dans  I'hemisphere 
cerebral,  sans  jamais  s'anastomoser  ni  avec  les  arteres  medullaires  des  circon- 
volutions, ni  avec  les  arteres  voisines  des  noyaux  gris  ;  elles  se  reduisent 
finalement  en  capillaires.  Tous  ces  vaisseaux  capillaires  s'anastomosent  entre 
eux  et  forment  un  reseau  a  mailles  petites  et  serrees  dans  la  substance  grise, 
a  mailles  plus  larges  dans  la  substance  blanche. 

Arteres  des  ventricules  lateraux.  La  toile  choroi'dienne  du  troisieme  ventricule 
et  les  plexus  choroi'des  des  ventricules  lateraux  recoivent  de  chaque  cote  trois 
arterfes. 

1°  Une  artere  choroi'dienne  anterieure  qui  vient  de  la  carotide  interne  et 
penetre  par  la  partie  anterieure  de  la  fente  de  Bichat,  pour  se  terminer  dans 
le  plexus  choroi'de  du  prolongement  sphenoidal  du  ventricule  lateral,  fig.  290. 

2°  Une  artere  choroidienne  posterieure  et  laterale.  Elle  vient  de  l'artere  cerebrale 
posterieure,  penetre  par  la  partie  moyenne  de  la  fente  de  Bichat  et  se  divise, 
entre  les  deux  feuillets  de  la  toile  choroidienne,  en  deux  rameaux,  dont  I'ex- 
terne  se  rend  dans  le  plexus  choroide  et  I'interne  s'epuise  dans  la  toile 
choroidienne. 

3"  Une  artere  choroidienne  posterieure  et  mediane.  Elle  nait  aussi  de  l'artere 
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c6r6brale  post6rieure  et  se  divise  cn  un  lameau  destin6a  la  toile  choioidienne 
et  un  rameau  destind;  au  plexus  ch oroide. 

.Les  arteres  de  la  toile  chorouHemie  fournissent  des  branches  aux  couches 
optiques  et  vont  se  terminer  dans  la  tete  du  noyau  caud6. 

Les  arteres  des  plexus  choro'ides  n'interviennent  pas  dans  la  nutrition  des 
parois  ventriculaires.  El  les  s'epuissent  toutes  dans  ces  plexus  qui  sont  exces- 
sivement  riches  en  vaisseaux  capillaires. 

Circulation  veineuse. 

Les  veines  du  cerveau  terminal  prdsentent  certains  caracteres  qui  les  dis- 
tinguent  des  veines  des  autres  parties  de  I'organisme. 

Elles  sont  d'abord  beaucoup  moins  nombreuses,  mais  aussi  beaucoup  plus 
volumineuses  que  les  arteres  coiTespondantes. 

Elles  ne  presentent  pas  de  valvules. 

Elles  s'anastomosent  frequemment  et  largement  entre  elles. 

Enfin,  des  veines  cerebrales  le  sang  veineux  se  deverse  dans  les  sinus  de 
la  dure-mere,  qui  sont  des  cavites  sanguines  toujours  beantes,  formees  par  un 
simple  dedoublement  des  deux  feuillets  constitutifs  de  la  dure-mere. 

Ces  dispositions  anatomiques  expliquent  la  lenteur  relative  de  la  circula- 
tion veineuse  dans  la  boite  crannienne. 

Comparees  aux  ai'teres*  cerebrales,  les  veines  cerebrales  presentent  une 
situation  tout  a  fait  caracteristique.  Les  grosses  arteres  cheminent  de  prefe- 
rence au  fond  des  sillons,  les  grosses  veines,  au  contraire,  courent  sur  la  face 
convexe  des  circonvolutions. 

Les  veines  cerebrales  se  divisent  en  deux  systemes  :  les  veines  superficielles  et 
les  veities  profondes. 

Les  veines  superficielles  forment  deux  groupes.  Les  unes  accompagnent,  au 
moins  en  partie,  les  arteres  nees  du  cercle  arteriel  de  Willis  ;  on  les  trouve 
dans  la  region  mediane  de  la  base  du  cerveau  terminal.  Ce  sont  les  veines  de  la 
base.  Les  autres  ont  une  distribution  independante  des  arteres  cerebrales.  On 
les  trouve  dans  la  pie-mere  qui  recouvre  les  circonvolutions  cerebrales  ;  ce 
sont  les  veines  des  circonvolutions. 

Les  veines  profondes  naissent  dans  les  masses  grises  centrales  du  cerveau  ter- 
minal. Elles  se  reunissent  en  deux  troncs  volumineux  situes  entre  les  deux 
feuillets  de  la  toile  choroi'dienne  et  appeles  veines  de  Galien.  On  designe  encore 
les  veines  profondes  sous  le  nom  de  veines  des  ganglions  de  la  base. 

Les  veines  superficielles. 

a)  Le5  veines  de  la  base 

A  la  base  du  cerveau  terminal,  accompagnant  les  branches  terminales  du 
cercle  arteriel  de  Willis,  on  trouve  des  branches  veineuses  volumineuses  : 


—  393  — 


la  veine  cerebrale  anUrieure,  la  veine  cerebrale  moyenne  ou  veine  de  I'insula  de  Reil  ct  la 
veine  basil  aire. 

La  veine  cerebrale  anierieure  accompagne  I'artere  correspondante.  Elle  est 
beaucoup  moins  volumineuse  que  cette  derniere  et  se  distribue  k  un  territoire 


Fig.  «08. 

Les  veines  supeificielles  de  la  face  inferieure  du  cerveau  terminal 

(d'apres  Testut). 

6.  Veine  basilaire. 

7.  Veine  communicante  postirieure. 

8.  Veine  c6rebi'ale  anterieure. 


1°  Sinus  lat6ral. 

2.  Sinus  longitudinal  superieur. 

3.  Tronc  rfesultant  de  la  r6union  des  veines  de  Gauen 
et  des  veines  bulbaiies. 

4.  Veine  communicante  ant6rieure. 

5.  Veine  c6r6brale  moyenne. 


9.  Veine  dc  la  come  d'AM.MON. 
10.  Grande  veine  anastomotique  de  Trolard. 


cerebral  beaucoup  plus  limite.  Elle  nait  sur  la  face  interne  du  lobe  frontal  et 
sur  la  face  convexe  du  corps  calleux  et  vient  se  r6unir  avec  la  veine  cerebrale 
moyenne  au  niveau  de  la  substance  perfor6e  antdrieure.  Avant  de  former, 
avec  cette  derniere  veine,  un  tronc  unique,  la  veine  basilaire,  elle  rejoit  quel- 
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qucs  veinules  du  corps  stri6,  qui  passent  par  les  orifices  de  la  lame  perforee 
anterieure  pour  se  jeter  dans  la  veine  c6r6brale. 

La  veine  cerebrale  moyenne  ou  veine  de  Vinsula  de  Reil  correspond  k  I'artere 
sylvienne.  Beaucoup  moins  volumineuse  que  I'artere,  elle  est  situee  profon- 
dement  dans  la  fissure  de  Sylvius  sur  la  face  externe  de  I'insula  de  Reil.  Elle 
amene  le  sang  veineux  des  circonvolutions  insulaires  et  vient  se  r6unir  a  la 
veine  cerebrale  anterieure,  fig.  398. 

La  distribution  des  veines  cerebrales  anterieures  et  moyennes  ne  r6pond 
pas  a  la  distribution  des  arteres  correspondantes,  parce  que  la  plupart  des 
veines  de  la  face  interne  et  de  la  face  externe  des  hemispheres  cerebraux  se 
jettent  directement  dans  les  sinus  de  la  dure-mere. 

L'artere  c6rebrale  posterieure  n'est  pas  accompagnee  d'une  veine  corres- 
pondante.  Le  sang  veineux  de  la  partie  des  hemispheres  cerebraux  desservie 
par  cette  artere  est  deverse,  par  de  nombreuses  veines  superficielles,  soit  direc- 
tement dans  le  sinus  lateral,  soit  dans  une  veine  volumineuse  de  la  base  :  la 
veine  basilaire. 

La  veine  basilaire  est  une  veine  volumineuse  situee  a  la  base  du  cerveau  le 
long  de  la  fente  cer6brale  de  Bichat,  fig.  aos.  Elle  commence  au  niveau  de 
la  substance  perforee  anterieure,  ou  elle  resulte  de  la  rdunion  de  la  veine  cere- 
brale anterieure  avec  la  veine  cer6brale  moyenne  ;  elle  contourne  ensuite  le 
pedoncule  cerebral,  etant  appliquee  sur  la  bandelette  optique,  et  vient  se 
d6verser,  de  chaque  c6t6,  dans  le  tronc  unique  qui  resulte  de  la  reunion  des 
deux  veines  de  Galien.  Sur  ce  trajet,  les  veines  basilaires  regoivent  des  veinules 
internes  provenant  du  chiasma  des  nerfs  optiques,  des  bandelettes  optiqucs, 
de  I'infundibulum,  des  corps  mamillaires  et  de  la  face  anterieure  des  pedon- 
cules  c6r6braux  ;  et  des  veinules  externes  venant  des  circonvolutions  voisines 
du  lobe  occipito-temporal. 

Les  deux  veines  basilaires  sont  relives  Tune  a  I'autre  par  une  veine  communi- 
cante  posterieure  passant  transversalement  au-devant  de  la  protuberance  annu- 
laire.  II  existe  encore,  a  la  base  du  cerveau  et  au-devant  du  chiasma  des  nerfs 
optiques,  une  veine  commimicante  anterieure  dtendue  entre  les^deux  veines  c6rebrales 
anterieures. 

Les  veines  cer6brales  anterieures,  les  veines  basilaires  et  les  deux  veines 
communicantes  anterieure  et  posterieure  forment  done,  a  la  base  du  cerveau, 
un  cercle  veineux  complet. 

b]  Les  veines  des  circonvolutions. 

Pour  la  facilite  de  la  description,  on  divise  les  veines  superficielles  des 
circonvolutions  en  trois  groupes  : 

1°  Les  veines  de  la  face  interne  des  hemispheres  c6r6braux  ou  veines  cere- 
brates internes. 

2"  Les  veines  de  la  face  externe  des  hemispheres  cerebraux  ou  veines  cere- 
brates externes. 


Fig.  299. 

Les  veines  superficielles  de  la  face  interne  de  rhemisphere  cerebral  gauche 

(d'apres  Testut). 


1.  Sinus  longitudinal  supferieur. 

2.  Veines  cerebrales  externes  ascendantes. 


3.  Tronc  veineux  resultant  de  la  reunion  des  veines 
de  Galien. 

4.  Veine  basilaire. 


Fig.  300. 

Les  veines  superficielles  de  la  face  externe  de  riiemisphere  cerebral  gauche 

(d'apres  Testut). 

I.  Grande  veine  anMtomotique  de  Trolard. 


a.  Sinus  lateral. 
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3°  Les  veines  de  la  face  inf6rieure  de  chaque  hemisphere  ou  veines  cercbrales 
inferieures. 

Veines  cerebraks  internes.  Les  veines  de  la  face  interne  se  jettent  en  majeure 
partie  dans  le  sinus  longitudinal  superieur.  Quelques-unes  d'entre  elles  se 
rendent  dans  le  sinus  longitudinal  inf6rieur,  dans  la  veine  de  Galien  ou  dans 
la  veine  c6rebrale  ant6rieure,  fig.  »99. 

Veines  cerebraks  externes.  Les  veines  de  la  face  externe  sont  en  partie  ascen- 
dantes  et  en  partie  descendantes.  Les  veines  ascendantes  se  jettent  dans  le 
sinus  longitudinal  supdrieur.  Les  veines  descendantes  se  rendent  dans  les  sinus 
de  la  base  :  sinus  lateral,  sinus  petreux  sup6rieur  ou  sinus  caverneux.  Parmi 
ces  veines  de  la  face  interne,  il  en  est  une  plus  volumineuse  que  les  autres, 
situ6e  au  niveau  de  la  fissure  de  Rolando  et  s'ouvrant,  d'une  part,  dans  le 
sinus  longitudinal  superieur  et,  d'autre  part,  a  la  base  du  cerveau,  dans  le 
sinus  caverneux  ou  le  sinus  petreux  superieur  :  c'est  la  grande  veine  ana^tomotique 
de  Trolard,  fig,  800. 

Veines  cerebrates  inferieures.  Les  veines  de  la  face  inferieure  se  jettent  en 
partie  dans  le  sinus  lateral  (veines  de  la  face  inferieure  du  lobe  occipito-tem- 
poral),  en  partie  dans  la  veine  cerebrale  anterieure,  la  veine  cerebrale  mo3'^enne 
ou  veine  de  I'insula  de  Reil  et  dans  le  commencement  du  sinus  longitudinal 
superieur  (veines  de  la  face  inferieure  du  lobe  frontal),  fig.  a98. 

Toutes  ces  veines  superficielles,  les  veines  de  la  base  aussi  bien  que  les 
veines  des  circonvolutions,  s'anastomosent  largement  et  frequemment  entre 
elles,  de  fagon  a  produire,  dans  I'epaisseur  de  la  pie-mere,  un  veritable  reseau 
veineux. 

Les  veines  c6rebrales  superficielles  ou  veines  extra-cerebrales  recoivent 
le  sang  veineux  amene  par  les  veines  intra-cerebrales.  Celles-ci  naissent  dans 
la  profondeur  du  cerveau  en  faisant  suite, .  soit  au  re?eau  capillaire  de  la 
substance  blanche  :  veines  longues  ou  veines  medullaires  ;  soit  au  r6seau  capillaire 
de  I'ecorce  grise  :  veines  courtes  ou  veines  corticales.  Ces  veines  accompagnent  les 
arteres  correspondantes.  Elles  sont  beaucoup  plus  volumineuses,  mais  aussi 
beaucoup  moins  nombreuses  que  ces  dernieres. 

Les  veines  profondes. 

Les  veines  profondes  recueillent  le  sang  veineux  des  ganglions  de  la 
base,  des  parois  ventriculaires  du  cerveau  terminal  et  du  cerveau  interm6diaire, 
de  la  partie  voisine  de  la  substance  blanche  de  chaque  hemisphere  et  des 
plexus  choroi'des  lat6raux.  Elles  constituent,  entre  les  deux  feuillets  de  la  toile 
choroidienne  du  troisieme  ventricule,  deux  veines  volumineuses  appelees 
veines  de  Galien. 

Chaque  veine  de  Galien  commence,  a  I'cxtremite  ant6rieure  de  la  toile 
choroidienne,  par  la  reunion  de  la  veine  de  la  cloison  transparsnte,  la  veine  du  corps 
strie  et  la  veine  des  plexus  chorotdes  later aux,  fig.  30l. 
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La  veine  de  la  cloison  transparente  est  tres  grele  ;  ello  ramene  le  sang  veineux 
de  la  cloison  transparente,  de  la  partie  anterieure  du  corps  calleux  et  de  la 
partie  correspondante  du  ventricule  lateral. 

La  veine  du  corps  strie  est  beaucoup  plus  volumineuse.  Elle  parcourt  d'ar- 
riere  en  avant  le  sillon  semi- 
circulaire  qui  s6pare  le  noyau 
caude  de  la  couche  optique, 
recevant  successivement  des 
veinules  de  la  partie  externe  de 
la  couche  optique,  etdesveines 
plus  grosses  venant  du  noyau 
lenticulaire,  du  noyau  caude, 
de  la  capsule  interne  et  de  la 
substance  blanche  voisine.  A 
I'extremite  anterieure  de  la 
couche  optique,  elle  passe  par 
le  trou  de  Monro  et  se  jette 
dans  la  veine  de  Galien. 

La  veitie  des  plexus  choroi'des 
se  trouve  dans  I'epaisseur  de 
ces  plexus  ;  elle  augmente  de 
volume  d'arriere  en  avant  et 
se  jette  dans  la  veine  de  Ga- 
lien, au  niveau  du  trou  de 
Monro. 


Fig.  301. 

Les  veines  de  Galien  ou  veines  cerebrales 
profondes.  Gr.  nat.  2/5. 


Veines  de  Galien.  Chaque  veine  de  Galien  se  constitue  done,  a  I'extremite 
anterieure  de  la  toile  choroi'dienne,  par  la  reunion  de  la  veine  de  la  cloison 
transparente,  la  veine  du  corps  strie  et  la  veine  du  plexus  choroi'de.  Elle  par- 
court  d'avant  en  arriere  toute  I'etendue  de  la  toile  choroi'dienne,  renforcee 
successivement  par  les  veines  de  la  couche  optique  et  de  la  voute  a  trois 
piliers  et  la  veine  de  la  corne  d'AMMON.  A  la  base  de  la  toile  choroi'dienne,  les 
deux  veines  de  Galien  se  reunissent  en  un  tronc  volumineux  qui  se  jette  dans 
I'extremite  anterieure  du  sinus  droit. 


Des  veines  cerebrales  le  sang  veiueux  passe  dans  les  sinus  de  la  dure-mere. 


TROISIEME  PARTIE. 
LES  VOCES  NERVEUSES. 


L'etude  de  Torganisme  interne  des  differentes .  parties  de  I'axe  cerebro- 
spinal nous  a  mis  en  possession  d'une  serie  de  coupes  transversales  prises  a 
toutes  les  hauteurs,  depuis  le  cone  terminal  de  la  moelle  epiniere  jusqu'au  lobe 
frontal  du  cerveau  terminal.  Nous  allons  mettre  ces  coupes  les  unes  au- 
dessus  des  autres  et  tacher  de  reconstruire  avec  elles  toute  la  structure  interne 
du  systeme  nerveux  cerebro-spinal. 

L'axe  nerveux  tout  entier  est  forme  de  deux  substances  :  la  substance 
blanche  et  la  substance  grise.  Un  fait  qui  merite  d'etre  signal e,  c'est  que  dans 
toute  la  partie  inferieure  de  cet  axe,  depuis  le  cerveau  intermediaire  jusqu'au 
filet  terminal,  la  substance  grise  est  centrale  et  la  substance  blanche  est  peri- 
pherique.  Le  cerveau  terminal  et  le  cervelet  sont  les  seules  parties  qui  presen- 
tent  une  structure  inverse  :  ils  ont  une  substance  blanche  centrale  et  une 
substance  grise  peripherique. 

Cette  disposition  a  son  importance.  Le  cerveau  et  le  cervelet  constituent, 
en  effet,  les  centres  nerveux  superieurs.  C'est  dans  leur  substance  grise  corticale 
que  doivent  aboutir,  en  derniere  analyse,  toutes  les  impressions  venues  soit  de 
la  profondeur  des  organes,  soit  de  toute  I'etendue  de  notre  tegument  externe  ; 
c'est  de  cette  meme  substance  grise  corticale  que  partent  aussi,  en  grande 
partie,  soit  les  incitations  motrices  par  lequelles  I'organisme  va  r6pondre, 
d'une  fafon  consciente  ou  inconsciente,  aux  excitations  regues  (cerveau)  ;  soit 
les  incitations  necessaires  pour  donner  aux  muscles  la  coordination  dont  ils 
ont  besoin  pour  I'execution  de  ces  mouvements  reactionnels  (cervelet).  La 
partie  inferieure  de  l'axe  nerveux,  au  contraire,  represente  les  centres  mrveux 
iuferieurs  ou  centres  secondaires,  reli6s  a  r6corce  cerebrale  et  a  I'ecorce  cer6bel- 
leuse  et  influences,  dans  une  forte  mesure,  par  les  elements  nerveux  constitu- 
tifs  de  cette  substance  grise  superieure. 

Substance  grise. 

Depuis  le  cerveau  intermediaire  jusqu'au  filet  terminal,  la  substance  grise 
centrale  de  l'axe  nerveux  est  traversee  par  le  canal  medullaire  primitif. 

.  La  substance  grise  placee  au-devant  du  canal  est  essentiellement  motrice  ; 
c'est  la  que  Ton  trouve  les  cellules  nerveuses  qui  donnent  origine  aux  fibres 


—  400  — 


motrices  p6riph6riques,  fig.  aoa  :  cornes  ant6rieures  et  cornes  ]at6rales  de  la 
substance  grise  sur  toutc  I'dtendue  de  la  moelle  6piniere  ;  trigone  de  I'hj'po- 
glosse,  noyau  ambigu  et  noyau  dorsal  du  vague  pour  les  nerfs  moteurs  qui 

dependent  du  my6lenc6- 
phale  ;  noyaux  moteurs 
du  facial,  de  I'oculo-mo- 
teur  externe  et  du  triju- 
meau  dans  r6paisseur  du 
pontdeVAROLE;  noyau  du 
pathetique  dans  I'isthme 
du  rhombenc6phale  et 
noyau  du  nerf  oculo-mo- 
teur  commun  dans  le  cer- 
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veau  moyen. 

Cette  substance  grise 
VIII  anterieure  n'estpasexclu- 
sivement  formee  par  les 

IX 
X 


Fig.  30SJ. 

Schema  montrant  les  noyaux  d'origine  et  les  noj'aux 
de  terminaison  des  nerfs  craniens. 


cellules  radiculaires  des  nerfs 
moteurs  peripheriques;on 
y  trouve  encore,  comme 
second  element  constitu- 
tif,  un  entrelacement  inex- 
tricable de  fines  fibrilles 
nei"veuses.  Parmi  celles- 
ci,  quelques-unes  repre- 
sentent  les  ramifications 
cylindraxiles  collaterales 
et  terminales  des  fibres 
nerveuses  de  la  voie  motrice  d'origine  corticale  qui  doivent  relier  la  zone 
motrice  de  I'ecorce  cerebrale  a  ces  noyaux  d'origine  ;  d'autres  representent  les 
ramifications  cylindraxiles  des  fibres  nerveuses  formant  les  voies  motrices 
courtes  d'origine  sous-corticale  reliant  des  masses  grises  du  dienc6phale  et  des 
diverses  parties  du  rhombencephale  aux  cellules  d'origine  des  nerfs  moteurs 
periph6riques  ;  d'autres  encore  appartiennent  aux  collaterales  des  fibres  des 
voies  sensitives  voisines. 

La  substance  grise  plac6e  en  arriere  du  canal  central  est  en  rapport  avec 
les  fibres  sensitives.  C'est  1^  que  viennent  se  rendre  les  ramifications  collaterales 
et  terminales  des  fibres  sensitives  periph6riques  :  cornes  post6rieures  et  regions 
moyennes  de  la  substance  grise  de  la  moelle  et  noyaux  des  faisceaux  de  Goll 
et  de  BuRDACH  pour  les  fibres  des  racines  post6rieures  des  nerfs  spinaux  ;  sub- 
stance grise  voisine  du  faisceau  solitaire  pour  les  fibres  sensitives  du  facial, 
du  vague  et  du  glosso-pharyngicn  ;  les  di£f6rentes  masses  grises  connues  sous 
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le  nom  de  noyaux  de  I'acoustique  pour  la  terminaison  des  fibres  des  deux 
racines  du  nerf  de  la  huitieme  paire  (noyau  accessoire  et  tubercule  lateral  pour 
les  fibres  du  nerf  cochleaire,  noyau  a  grosses  cellules  ou  noyau  de  Deiters, 
noyau  de  Bechterew  ainsi  que  la  masse  grise  qui  longe  en  dedans  la  racine 
descendante  pour  les  fibres  du  nerf  vestibulaire)  ;  le  noyau  terminal  ou  sub- 
stance grise  voisine  de  la  racine  descendante  ou  spinale  du  nerf  trijumeau 
pour  les  fibres  sensitives  du  nerf  de  la  cinquieme  paire. 

Cette  substance  grise  posterieure  ne  constitue  pas  seulement  le  noyau  de 
teyminaison  des  fibres  sensitives  peripheriques,  elle  forme  encore  le  noyau  d'origtne 
pour  le  neurone  sensitif  central,  dont  le  prolongement  cylindraxile  ascendant 
ou  descendant  doit  se  terminer  dans  une  masse  grise  superieure  ou  inferieure 
des  centres  nerveux. 

La  substance  grise  de  tout  I'axe  cerebro-spinal  est  formee  essentiellement 
de  cellules  nerveuses  donnant  origine  a  des  fibres  nerveuses  et  de  fibrilles 
nerveuses  qui  viennent  s'y  terminer.  On  y  trouve  des  cellules  nerveuses  a 
cylindre-axe  long  et  des  cellules  nerveuses  a  cylindre-axe  court.  Les  cellules 
nerveuses  a  cylindre-axe  long  envoient  leurs  prolongements  cylindraxiles  dans 
la  substance  blanche.  Entoures  d'une  gaine  de  my6line,  ces  prolongements 
cylindraxiles  vont  devenir  les  fibres  constitutives  de  cette  derniere  substance. 

Substance  hlanche. 

La  substance  blanche  de  tout  I'axc  cerebro-spinal  est  formee  de  fibres 
nerveuses.  Ces  fibres  constituent  les  voies  nerveuses  que  Ton  divise  en  deux 
groupes  :  les  voies  longues  et  les  voies  courtes. 

Voies  longues.  Les  voies  longues  sont  formees  par  I'ensemble  des  fibres 
nerveuses  qui  relient  les  diverses  spheres  sensorielles  du  cerveau  terminal  aux 
organes  peripheriques,  soit  dans  le  sens  centripete,  soit  dans  le  sens  centrifuge, 

FIG.  303  A. 

L'etude  des  voies  longues  consiste  k  rechercher  I'origine  et  la  terminaison 
de  leurs  fibres  ascendantes  et  descendantes,  k  poursuivre  leur  trajet  el  a  etablir 
leurs  connexions  a  travers  tout  le  systeme  nerveux  central  et  peripherique. 

Voies  courtes.  Toutes  les  autres  voies  peuvent  etre  considerees  comme  des 
voies  courtes.  Elles  ont  pour  fonction  de  relier  I'une  a  I'autre  des  masses  grises 
plus  ou  moins  rapprochees  dans  I'axe  cerebro-spinal.  Ces  voies  sont  excessive- 
ment  nombrcuses.  Elles  servent  essentiellement  a  relier  soit  les  fibres  centri- 
p^tes  peripheriques  aux  cellules  d'origine  des  fibres  centrifuges,  soit  une 
masse  grise  dans  laquelle  se  termine  un  nerf  centripete  p6ripherique  au 
noyau  d'origine  reelle  d'un  ou  de  plusieurs  nerfs  centrifuges.  Elles  inter- 
viennent  presque  exclusivement  dans  la  constitution  des  voies  reflexes. 

Nous  avons  rencontre  tous  ces  faisceaux  de  fibres  nerveuses  dans  les 
differcntcs  coupes  dc  I'axe  nerveux  que  nous  avons  6tudiees  ant^rieuremcnt. 

26 


Fig.  303. 

A.  Sch6ma  dcs  voies  longucs  de  la  sphere  tactile. 

B.  Schdma  dcs  voies  courtcs  ou  fibres  cominissuralos  lonKitudinalcs  dans  la  mooUe  ipimei 
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Nous  aliens  les  reprendic  I'un  apres  I'autre,  poursuivre  leur  trajet  et  etudier 
leurs  connexions  et  leurs  rapports  a  travers  toute  I'etendue  de  I'axe  cerebro- 
spinal. 

liGS  voies  ascendantes. 

Les  voies  ascendantes,  consider6es  dans  leur  ensemble,  se  laissent  subdi- 


viser  en  deux  groupes :  les  voies  longues 
ou  voies  de  sensibilite  et  les  voies  courtes 
on  voies  reflexes. 

Voies  longues.  Les  fibres  iqui  con- 
stituent les  voies  ascendantes  lon- 
gues ou  voies  de  sensibilite  ont  pour 
fonction  de  recueillirles  impressions, 
qui  se  produisent  a  la  surface  du 
corps  et  dans  la  profondeur  des  or- 
ganes,  et  de  les  transmettre  j usque 
dans  les  parties  grises  les  plus  dle- 
vees  de  I'axe  c6r6bro-spinal. 

Considerees  dans  leur  forme  la 
plus  simple,  ces  voies  de  sensibilite 
sont  constitutes  de  deux  parties  su- 
perposees  :.  une  partie  peripherique, 
reliant  les  differents  organes  du  corps 
a  I'axe  nerveux,  et  une  partie  centrale, 
unissant  les  parties  inftrieures  de 
I'axe  cerebro-spinal,  dans  lesquelles 
se  terminent  les  neurones  p6riphe- 
riques,  aux  elements  de  la  couche 
corticale  grise  du  cerveau  terminal. 


FIG.  .304.  Fig.  304. 

La  partie  peripherique  est  formee  Schema  montrant  la  disposition  et  le  mode 
d'un  seul  neurone ;  celui-ci  a  toujours  superposition  des  neurones  centripetes. 
sa  cellule  d'origine  en  dehors  de  I'axe  c6r6bro-spinal  ;  il  est  pourvu  d'un  prolon- 
gement  k  conduction  cellulipete  qui  se  termine  dans  les  organes  peripheriques 
et  d'un  prolongement  cylindraxile,  qui  trouve  sa  terminaison  dans  les  masses 
grises  inf6rieures  des  centres  nerveux,  masses  grises  qui  portent  le  nom  de 
noyaux  terminaiix  des  nerfs  sensibles  peripheriques. 

La  partie  centrale  est  formee  de  deux  ou  plusieurs  neurones  superpos6s  ; 
ces  neurones  sensitifs  des  centres  ont  leurs  cellules  d'origine  dans  les  parties 
inferieiires  du  n6vraxe,  dans  les  masses  grises  dans  lesquelles  se  terminent  les 
prolongements  cylindraxiles  des  neurones  periphdriques.  Leurs  prolongements 
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protoplasmatiques  sont  descendants,  tandis  que  leurs  prolongements  cylin- 
draxiles  sont  ascendants  et  vont  se  rendre,  d'une  fa^on  directe  ou  indirecte, 
dans  r6corce  grise  du  cerveau  terminal . 

Lcs  excitations  ou  les  impressions  qui  viennent  d'une  moiti6  du  corps 
sont  percues  par  les  6l6ments  de  la  couche  corticale  grise  de  rh6misphere 
c6r6bral  du  c6t6  oppos6. 

C'est  1^  un  fait  d'observation  indiscutable.  II  s'en  suit  n6cessairement  que 
les  6l6ments  de  la  voie  sensitive,  qui  transmettent  ces  impressions  de  la  p6ri- 
pherie  a  I'ecorce  cdr6brale,  doivent,  en  un  point  quelconque  de  I'axe  nerveux, 
passer  la  ligne  mediane  et  s'entrecroiser  avec  les  elements  de  la  voie  sensitive 
du  c6t6  oppose.  Cet  entrecroisement  ne  se  fait  pas  par  le  neurone  sensitif 
periph6rique.  Celui-ci  envoie  toujours  son  pi-olongement  cylindraxile  dans  la 
substance  grise  de  la  moitid  correspondante  de  I'axe  cerebro-spinal, 

Mais  cet  entrecroisement  a  lieu  par  U  prolongement  cylindraxile  du  neurone  sensitij 
central.  Celui-ci  a  sa  cellule  d'origine  dans  une  des  masses  grises  inferieures 
(medullaires,  bulbaires,  protuberantielles,  etc.)  ;  son  prolongement  cylin- 
draxile, en  remontant  dans  I'axe  nerveux,  passe  la  ligne  mediane,  s'entrecroise 
avec  le  prolongement  cylindraxile  du  neurone  du  cote  oppose,  et  va  se  ter- 
miner, apres  interruption  dans  le  diencephale,  dans  I'ecorce  grise  de  I'hdmi- 
sphere  cerebral. 

Dans  cette  ecorce  grise,  le  neurone  central  va  se  terminer  dans  Tune  ou 
I'autre  sphere  sensorielle  suivant  la  nature  des  impressions  (tactiles,  acous- 
tiques,  visuelles,  gustatives  (?),  ou  olfactives)  qu'il  amene  dans  le  telencephale. 

En  se  basant  sur  la  z6ne  de  I'ecorce  oii  se  terminent  ces  voies  ascendantes, 
on  pourrait  les  subdiviser  en  voies  tactiles,  acoustiques,  visuelles  et  olfactives. 

Voies  courtes.  Mais  les  fibres  qui  entrent  dans  la  constitution  des  nerfs  cen- 
tripetes  peripheriques  ne  possedent  pas  toutes  une  connexion  corticale.  Un 
grand  nonibre  meme  de  ces  fibres  centripetes  se  terminent  dans  les  centres 
nerveux  inferieurs  et  interviennent  dans  le  mecanisme  des  mouvements  re- 
flexes. II  y  a  d'ailleurs  des  nerfs  peripheriques  qui  sont  sans  connexion  aucune 
avec  I'ecorce  cer6brale,  tel  le  nerf  vestibulaire,  tel  probablement  aussi  la  partie 
centripete  du  nerf  pneumogastrique. 

11  y  en  a  d'auti-es  pour  lesquels  une  connexion  corticale  existe  sans  aucun 
doute,  mais  dont  nous  ignorons  completement,  non  seulement  le  trajet  suivi 
par  les  fibres  centripetes  dans  I'axe  nerveux,  mais  meme  la  i-egion  de  I'dcorce 
ou  se  fait  la  perception  consciente.  Telles  les  fibres  centrales  en  connexion 
avec  les  fibres  gustatives  renfermees  dans  Ic  nerf  glosso-pharyngien  et  dans 
le  nerf  de  Wrisberg,  ou  racine  sensitive  du  nerf  de  la  septieme  paire. 

D'ailleurs,  meme  pour  les  nerfs  p6ripheriques  qui  possedent  une  connexion 
corticale,  les  voies  ascendantes  qui  6tablissent  cette  connexion  renferment  un 
grand  nombre  de  fibres  qui  s'arretent  en  chemin  et  se  terminent  dans  les 
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centres  nerveux  inferieurs.  Ce  sont  la  encore  des  616ments  constituants  des 
voies  courtes  ou  des  voies  reflexes. 

Division  des  voies  ascendanies.  Pour  decrire  les  voies  ascendantes  du  systeme 
nerveux  cerebro-spinal,  on  peut  les  subdiviser,  en  tenant  compte  exclusive- 
ment  des  masses  grises  ou  elks  out  leur  origine  et  ou  elles  se  mettent  en  connexion 
avec  la  terminaison  des  nerfs  centripetes  peripheriques,  en  : 

1°  Voies  ascendantes  d'origine  medullaire,  en  connexion  avec  les  fibres  des 
racines  posterieures  de  tous  les  nerfs  spinaux. 

2"  Voies  ascendantes  d'origine  bulbaire,  en  connexion  avec  les  fibres  sen- 
sitives des  nerfs  pneumo-gastrique,  glosso-pharyngien  et  facial  (nerf  de 
VVrisberg). 

3°  Voies  ascendantes  d'origine  bulbo-protuberantielle,  en  connexion  avec  le 
nerf  trijumeau  et  avec  les  deux  branches  (cochleaire  et  vestibulairej  du  nerf 
acoustique. 

4°  Voies  ascendantes  d'origine  diencephalique,  en  connexion  avec  le  nerf 
optique. 

5°  Voies  ascendantes  d'origine  Ulencephalique,  en  connexion  avec  le  nerf 
olfactif. 

I. 

Voies  ascendantes  d'origine  medullaire. 

Ces  voies  sont  form6es,  comme  toute  voie  centripete,  d'une  partie  periphe- 
rique  et  d'une  partie  centrale. 

Partie  peripherique. 

La  partie  peripherique  est  representee  par  I'ensemble  des  fibres  nerveuses 
qui  entrent  dans  la  constitution  de  toutes  les  racines  posterieures  de  la  moelle 
epiniere.  Nous  avons  vu  que  toutes  ces  fibres  ont  leurs  cellules  d'origine  dans 
les  ganglions  spinaux. 

Une  question  interessante  a  resoudre  concerne  le  nombre  approxiniatif 
de  fibres  nerveuses  amenees  ainsi,  dans  chaque  cordon  post^rieur  de  la  moelle, 
par  les  racines  posterieures  des  3i  nerfs  spinaux. 

D'apres  des  recherclies  recentes,  le  nombre  de  ces  iibres  radiculaires 
atteint,  pour  la  moelle  d'un  homme  adulte,  le  chiffre  de  653627  fibres  nerveuses 
pour  chaque  moitie  du  corps,  soit  un  total  de  i3o7254  fibres  m^dullaires  afferentes. 

Toutes  ces  fibres  centripetes  vont  devenir  des  fibres  constituantes  des 
cordons  post6rieurs  de  la  moelle.  Elle  vont  se  terminer,  soit  dans  de  la  substance 
grise  medullaire  depuis  le  cone  terminal  jusqu'au  niveau  du  premier  nerf  cervi- 
cal, soit  dans  les  noyaux  des  faisceaux  de  Goll  et  de  Burdach  ou  noyaux  des  cordons 
■posterieurs  apparaissant  a  la  partie  inf6rieure  du  bulbe,  fig.  305, 
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II  r6sulte  de  toutes  les  recherches  faites  sur  la  constitution  des  cordons 
posterieurs  de  la  moelle  et  sur  les  connexions  qui  existent,  d'une  part  entre  les 
nerfs  centripetes  peripheriques  et  la  substance  grise  mddullaire  dans  laquelle 
ils  se  terminent,  d'autre  part  entre  cette  substance  grise  medullaire  et  I'^corce 
cerebrale,  que  ces  deux  masses  grises  (corne  postdrieure  de  la  moelle  et  noyaux 
des  cordons  posterieurs)  different  entre  elles  par  la  nature  des  fibres  qui  vien- 
nent  s'y  terminer  et  par  les  connexions  qui  les  relient  aux  centres  nerveux 
sup6rieurs. 

Pour  ce  qui  concerne  la  nature  des  fibres  radiculaires,  nous  savons  que, 
anatomiquement,  les  fibres  des  cordons  posterieurs  se  laissent  subdiviser  en 
fibres  courtes  et  fibres  longues.  Les  fibres  courtes  sont  myelopetes,  elles  se  terminent 
dans  la  substance  grise  des  differentes  cornes  de  la  moelle  ;  les  fibres  longues  sont 
bidbopetes  et  trouventleur  terminaison  dans  les  noyaux  des  cordons  post6rieurs. 
Nous  avons  vu  anterieurement  que,  au  point  de  vue  physiologique,  on  doit 
egalement  etablir  une  distinction  entre  ces  fibres  courtes  et  ces  fibres  longues. 
Les  fibres  courtes  se  terminant  dans  la  moelle  servent  a  la  transmission  de  la 
sensibilite  superficielle  ou  cutanee  (sensibilite  tactile,  douloureuse  et  thermique) ; 
tandis  que  les  fibres  longues,  qui  se  laissent  poursuivre  jusque  dans  les 
noyaux  des  faisceaux  de  Goll  et  de  Burdach,  transmettent  seules,  vers 
les  centres  nerveux  superieurs,  les  impressions  de  la  sensibilite  profonde 
(sensibilite  des  muscles,  des  tendons,  des  articulations)  generalement  conside- 
ree  comme  sensibilite  musculaire, 

Pariie  centrale. 

Quant  aux  connexions  centrales  reliant  ces  masses  grises  medullaires  a 
I'ecorce  cerebrale,  connexions  qui,  prises  dans  leur  ensemble,  constituent  les 
voies  ascendantes  longues  medullaires,  il  resulte  de  I'ensemble  des  recherches 
experimentales  faites  sur  les  animaux  que  la  voie  ascendante  qui  trouve  son 
origine  dans  les  noyaux  des  cordons  posterieurs  se  rend  directement  vers  la  couche 
optique  du  cote  oppose  en  traversant,  de  bas  en  haut,  le  my6lencephale,  le 
metencephale  et  le  mesencephale  ;  tandis  que  la  voie  ascendante  qui  pi-o- 
vient  des  cornes  posterieures  de  la  moelle  n'arrive  a  la  couche  optique  qu'apres 
avoir  passe  par  le  cervelet. 

La  premiere  de  ces  voies  nerveuses,  voie  de  transmission  de  la  sensibilite  pro- 
fonde ou  musculaire,  n'est  form6e  que  de  deux  neurones  superposes  :  un  neurone 
medullo-thalamique  et  un  neurone  thalamo-cortical .  On  pourrait  done  I'appeler  la 
voie  medullo-thalamo-corticale. 

La  seconde  voie  ascendante,  voie  de  transmission  de  la  sensibilite  superficielle 
ou  cutanee,  est  form6e  d'un  chainon  m6dullo-c6rebelleux,  d'un  chainon  c6r6bel- 
lo-olivaire  et  d'un  chainon  olivo-thalamique  auquel  fait  suite  un  chainon 
thalamo-cortical.  Elle  constitue  done  une  voie  medullu-cerebello-tkalamo-corticale. 

Toutes  ces  fibres  ascendantes  reunies  forment  les  voies  ascendantes  longues 
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d'origine  m6dullaire,  les  votes  mcdullo-corticalcs  ou  v6ritables  voies  medullaires  de 
sensibiliU. 

A  c6t6  d'elles,  il  existe  encore,  dans  la  moelle  dpiniere,  un  nombre  con- 
sid6rable  de  fibres  courtes  en  connexion  avec  les  fibres  radiculaires  post6- 
rieures.  Ce  sont  les  voies  courtes  d'origine  m6dullaire  ou  voies  pour  les  mouvetnents 
reflexes. 

I"  Voies  longues  medullaires. 

A)  Voie  medullo-thalamo-corticale  ou  voie  centrale  de  la  sensibiliU  musculaire. 

Cette  voie  nerveuse  ascendante  relie  done  les  noyaux  des  cordons  post6- 
rieurs  d'un  cote  a  la  sphere  tactile  de  I'hemisphere  cerebral  du  c6t6  oppose. 

Sa  partie  peripherique  est  formee  par  toutes  les  fibres  radiculaires  longues  ou 
fibres  hiilbopetes  renfermees  dans  chaque  cordon  posterieur,  et  provenant,  en 
nombre  variable,  de  toutes  les  racines  posterieures  des  nerfs  spinaux.  Elle 
relie  les  muscles,  les  tendons  et  les  articulations  du  cou,  du  tronc  et  des 
membres  aux  noyaux  des  cordons  posterieurs. 

Les  fibres  longues  du  faisceau  de  Goll  proviennent  exclusivement  des 
racines  posterieures  de  tous  les  nerfs  sacres  et  lombaires  ainsi  que  des  nerfs 
dorsaux  inferieui's ;  tandis  que  le  faisceau  des  fibres  longues,  qui  entrent  dans  la 
constitution  du  faisceau  de  Burdach,  ne  renfei'me  que  des  fibres  radiculaires 

provenant  des  racines  posterieures  des 
nerfs  dorsaux  superieurs  et  de  tous  les 
nerfs  cervicaux. 

Les  racines  posterieures  amenent  a 
la  moelle,  avons-nous  vu,  dans  chaque 
moitie  du  corps,  plus  de  65o,ooo  fibres 
nerveuses.  II  resulte  des  recherches  de 
Ingbert  que,  sur  ce  total  de  653627  fibres 
radiculaires  posterieures,  il  y  a  environ 
un  cinquieme  (21  °/o  ou  i358oo)  de  fibres 
musculaires  et  quatre  cinquiemes  (79  0/0, 
soit  517037)  de  fibres  cutanees. 
Entrecroisement  des  fibres  medullo-  La  partie  centrale  de  la  voie  sensitive 

thalamiques  ou  fibres  du  ruban  de  Rkil  medullo-thalamo-corticale  est  form6e  d'un 
alapartieinferieuredumyelencephale.  j^j^ainon  medullo-thalamique  et  d'un 
chainon  thalamo-cortical. 

Chainon  medullo-tkalamigue.  II  commence  dans  les  masses  grises  de  la  partie 
inf6rieui-e  du  bulbe  connues  sous  le  nom  de  noyaux  des  faisceaux  de  Goll  et 
de  Burdach. 

Du  noyau  du  faisceau  de  Goll  les  fibres  nerveuses  se  dirigent  en  avant, 
en  longeant  la  face  lat6rale  de  la  coupe  du  canal  central,  fig.  306,  puis  en  de- 
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dans  pour  s'cntrecroiser  dans  le  raph6,  en  constituant  la  partie  inferieure  de 
Ventrecroisemeni  des  fibres  medullo-thalamiques.  En  remontant  dans  le  bulbe,  on  voit 
bientot  apparaitre  le  noyau  du  faisceau  de  Burdach  d'oii  partent  de  nombreu- 
ses  fibres  horizontales  qui  s'inclinent  en  avant,  puis  en  dedans,  en  decrivant  de 
larges  arcades  a  concavite  posterieure,  veritables  fibres  arciformes  qui  gagnent 
le  raphe  pour  s'y  entrecroiser 
avec  les  fibres  du  c6t6  oppose, 

FIG.  307. 

Apresentrecroisement,  toutes 
ces  fibres  se  recourbent  en  haut 
pour  devenir  verticalts.  Elles 
constituent  bientot,  de  chaque 
cote  du  raph6,  entre  les  pyra- 
mides  anterieures  qui  sont  en 
avant  et  la  masse  grise  voisine 
du  canal  central  qui  est  en  ar- 
riere,  un  faisceau  volumineux, 
forme  par  les  prolongements 
cylindraxiles  de  toutes  les  cellu- 
les nerveuses  renfermees  dans  les 
noyaux  des  cordons  posterieurs. 
Ce  faisceau  represente  le  chai- 
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Entrecroisement  des  fibres 
medullo-tlialamiques  a  la  partie  inferieure 
de  la  moelle  allongee. 


non  medullo-thalamique  de  la  voie  sensitive  medullo-thalamo-corticale. 


nu  due. 


yuraj.ut.unt. 


FiG.  308. 

Coupe  montraiit  la  position  de  la  couche  interolivaire  a  la  partie  superieure 

du  myelencephale. 

Myelencephale.  Les  fibres  de  ce  faisceau  ascendant  traversent  ensuite,  de 
bas  en  haut,  toutc  1  etendue  de  la  moelle  allongee,  conservant  toujours  leur 
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position  dc  chaque  cote  du  raphe,  en  aniere  des  fibres  de  la  vole  motrice 
centrale  on  voie  pyramidale.  En  longeant  la  face  interne  des  olives  du  bulbe, 
ce  faisceau  compact  de  fibres  ascendantes  prend  le^nom  de  couche  interoUvaire, 

FIG.  308, 

Metcncephale.  La,  voie  meduUo-thalamique  parcourt  ensuite  la  protube- 


FlG.  309. 

Coupe  montrant  la  position  des  fibres  de  la  voie  meduUo-thalamique  dans  la  partie 

inferieure  de  la  protuberance- 
ranee  annulaire,  de  chaque  cote  du  raphe,  immediatement  en  aniere  des 
fibres  transversales  ponto-cerebelleuses,  fig.  309.  En  montant  dans  cette  partie 


Fig.  310. 

Coupe  montrant  la  position  des  fibres  de  la  voie  medullo-thalamique  a  la  partie 
superieure  de  la  protuberance  annulaire  ou  elles  torment  le  lemniscus  median. 

ventrale  du  inetenc6phale,  ce  faisceau  de  fibres  sensitives  s'aplatit  dans  le  sens 
ant6ro-post6rieur,  s'6largit  dans  le  sens  transversal  et  s'6carte  insensiblement 
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de  la  ligne  mediane,  fig.  »io.  En  traversant  le  pont  de  Varole,  ce  faisceau 
aplati  des  fibres  de  la  voie  sensitive  m6dullo-thalamique  prend  encore  le 
nom  de  lemniscus  median  ou  ruban  de  Reil  median. 

Mesencephale.  En  penetrant  dans  le  m6senc6phale  les  fibres  continuent 
a  s'ecarter  de  la  ligne  m6diane,  pour  venir  occuper  la  partie  lat6rale  de  la 
formation  r6ticulaire,  fig.  311. 

EUes  traversent  la  region  sous-thalamique  pour  se  terminer  dans  le  noyau 
ventral,  ou  lateral  de  la  couche 
optique. 

Le  chainon  medullo-thala- 
mique  represente  done  une 
voie  croisee  reliant  les  noyaux 
des  cordons  posterieurs  d'un 
c6t6  de  la  moelle  a  la  couche 
optique  du  cote  oppose. 

Chainon  thalamo- cortical.  Au 
chainon  medullo-thalamique 
fait  suite  un  chainon  thalamo- 
cortical. Les  fibres  constituan- 
tes  de  cette  voie  corticipete  ont 

leurs  cellules  d'origine   dans   position  des  fibres  medullo-thalamiques  dans  le 
le  noyau  lateral  du  thalamus.  tnesencephale. 

On  n'est  .pas  encore  parvenu  a  etablir  leur  trajet  exact  par  la  methode  des 
degenerescences  secondaires.  On  pense  que  ces  fibres  sortent  par  la  face 
externe  de  la  couche  optique,  qu'elles  entrent  momentanement  dans  la  consti- 
tution de  la  partie  superieure  du  bras  posterieur  de  la  capsule  interne,  pour 
devenir  fibres  constituantes  de  la  couronne  rayonnante  de  la  couche  optique, 
traverser  le  centre  ovale  de  Vieussens  et  se  terminer  dans  I'ecorce  grise  de  la 
circonvolution  centrale  posterieure  et  de  la  partie  correspondante  du  lobule 
paracentral. 

Ces  trois  groupes  de  neurones  superposes  : 

lo  les  neurones  musculo-medullaires  ou  neurones  directs  reliant  les  muscles 
periph6riques  aux  noyaux  des  cordons  posterieurs  de  la  moelle, 

2°  les  neurones  medullo-thalamiques  ou  neurones  croises  reliant  les  noyaux 
des  cordons  posterieurs    la  couche  optique  et 

3°  les  neurones  thalamo-corticaux  ou  neurones  directs  reliant  la  couche  optique 
a  la  sphere  tactile, 

constituent  done  par  leur  ensemble  la  voie  ascendante  longue  Musculo- 
corticale  ou  voie  de  transmission  de  la  sensibilite  musculaire,  fig.  8i«. 

Applications  pratiques.  L'interruption  de  cette  voie  nerveuse,  en  un  point 
quelconque  de  son  trajet  ascendant,  empeche  les  impressions  de  sensibilite 
profonde  darriver  jusqu'a  I'ecorce  c6r6brale.  Le  malade  porteur  d'une  telle 
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l6sionn'est  done  plus  renseign6  sur  la  position  respective  deses divers  segments 
de  membres  pendant  Ics  mouvements  qu'il  leur  imprime,  d'ou  incoordination 

des  mouvements  ou  ataxic. 

L'ataxie  d'origine  m6dullaire  est 
la  plus  frdquente.  On  la  voit  survenir, 
comme  symptome  plus  ou  moins  tar- 
dif,  dans  le  tabes  dorsal  is  ou  ataxic 
locomotrice.  On  peut  cependant  ob- 
server une  ataxic  d'origine  bulbaire 
et  meme  protuberantielle.  Plus  haut 
la  lesion  isolee  des  fibres  de  la  voie 
medullo-thalamique  est  beaucoup  plus 
rare.  Aussi  les  l6sions  cerebrales  sont- 
elles  rarement  accompagnees  d'inco- 
ordination  des  mouvements. 

I  B)  Voie  medullo-cerebello-thalamo-corticale 
ou  voie  centrale  de  la  sensibilite  cutanie. 


Cette  voie  nerveuse  ascendante 
relic  la  colonne  grise  post6rieure  d'un 
c6t6  de  la  moelle  a  la  sphei"e  tactile  de 
rhemisphere  cerebral  du  cote  oppose. 

Sa  pariie  peripkerique  est  formee 
par  toutes  les  fibres  radiculaires  courtes 
renfermees  dans  chaque  cordon  poste- 
rieur  etprovenant,  en  nombre  variable, 
de  toutes  les  racines  posterieures  des 


Fig.  3ia, 


Schema  montrant  la  disposition  et  le  mode  ^^^"^^  spinaux.  Elle  relie  done  la  surface 
de  superposition  des  neurones  de  la  voie  cutanee  du  cou,  du  tronc  et  des  quatre 
musculo-corticale  ou  voie  de  transmission  membres  a  la  colonne  grise  posterieure 

de  la  sensibilite  musculaire.  ,  , 

de  la  moelle. 

Toutes  ces  fibres  courtes,  devenues  des  fibres  viyelopetes  des  cordons  poste- 
rieurs  de  la  moelle,  vont  se  terminer,  par  des  ramifications  libres,  dans  toutes 
les  regions  de  la  substance  grise  du  meme  cote  et  meme  dans  la  substance 
grise  de  la  corne  posterieure  du  c6t6  oppos6. 

Ces  masses  grises  medullaires  representent  done  les  noyaux  terminaux  pour 
les  fibres  courtes  des  cordons  posterieurs,  ou  fibres  de  la  sensibilite  cutanee  ; 
en  meme  temps  elles  sontles  noyaux  d'origine  :  1°)  pour  toutes  les  fibres  ascen- 
dantes  longues  qui  ont  pour  fonction  de  transmettre  aux  centres  nerveux 
sup6rieurs  toutes  les  excitations  recueillies  a  la  surface  du  corps  ;  2°)  pour  de 
nombreuses  fibres  courtes,  medullaires  ou  autres,  intervenant  dans  le  meca- 
nisme  des  mouvements  reflexes. 
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La  partie  centrale  de  la  voie  de  transmission  de  la  sensibilite  cutan6e  est 
formee  d'un  grand  nombre  de  neurones  superposds :  neurones  moduli o-c6rebel- 
leux,  cer6bello-olivaires,  olivo-thalamiques  et  thalamo-corticaux. 

Chainon  mediillo-cerebelleux.  Cette  voie  commence,  dans  la  moelle  6piniere, 
par  deux  faisceaux  de  fibres  nerveuses  situes  a  la  peripherie  du  cordon  lat6ral  : 
le  faisceau  cerebelleux  dorsal  ou  de  Flechsig  et  le  faisceau  c6rebelleux 
ventral  ou  de  Gowers. 

Faisceau  cerebelleux  dorsal.  Les  fibres  du  faisceau  medullo-cerebelleux  dor- 
sal ont  leurs  cellules  d'origine  dans  la  colonne  de  Clarke  du  meme  c6t6, 
colonne  grise  dans  laquelle  se  terminent  un  grand  nombre  de  collat6rales 
courtes  des  fibres  des  cordons  posterieurs,  fig.  313.  Ce  sont  done  ^es,  fibres 
directes. 

Ce  faisceau  monte  ensuite  a  travers  toute  la  longueur  de  la  moelle  epiniere, 
plus  ou  moins  intimement  confondu  avec  le  faisceau  de  Gowers,  fig.  313.  II 
augmente  constamment  de  volume  par  I'adjonction  de  nouvelles  fibres  ner- 
veuses. Arrivees  a  la  partie  inferieure  du  myelencephale,  les  fibres  de  ce 
faisceau  cerebelleux  se  separent  insensiblement  des  fibres  du  faisceau  de 
Gowers.  Elles  s'inclinent  en  arriere,  pour  se  rendre  dans  le  segment  externe 
du  pedoncule  cerebelleux  inferieur  ou  corps  restiforme,  et  se  terminer  dans 
I'ecorce  cerebelleuse  du  ver  superieur  du  cervelet. 

Faisceau  cerebelleux  ventral.  Ce  faisceau  existe,  dans  le  cordon  lateral,  au-de- 
vant  du  faisceau  cerebelleux  doi'sal  aVec  lequel  il  se  confond  intimement, 
FIG.  313.  Ses  fibres  constitutives  ont  leurs  cellules  d'origine  dans  la  substance 
grise  medullaire.  Cette  origine  n'est  pas  exactement  connue. 

On  admet  generalement  que  ces  fibres  proviennent  en  petite  partie  des 
cellules  de  la  corne  posterieure  du  meme  cote  et,  en  majeure  partie,  de  celles 
de  la  corne  posterieure  de  la  moitie  opposee  de  la  moelle.  Ces  fibres  croisees, 
pour  se  rendre  dans  le  faisceau  de  Gowers,  passent  par  la  commissure  blanche 
de  la  moelle.  Les  fibres  du  faisceau  de  Gowers  sont  done  principalement  des 
fibres  croisees.  Ce  faisceau  monte  dans  la  moelle  epiniere  en  augmentant  insen- 
siblement de  volume  par  I'adjonction  constante  de  nouvelles  fibres  nerveuses. 

Arrives  a  la  partie  inf6rieure  du  myelencephale,  les  deux  faisceaux  se  se- 
parent insensiblement  I'un  de  I'autre.  Le  faisceau  cerebelleux  dorsal  s'incline 
en  arriere, tandis  que  le  faisceau  de  Gowers  monte  dans  le  faisceau  lateral  du 
bulbe,  au-devant  de  la  racine  du  nerf  de  la  cinquieme  paire. 

II  traverse  ainsi  toute  la  hauteur  du  bulbe,  6tant  situe  dans  le  voisinage 
immediat  de  la  surface  libre  du  myelencephale,  plus  ou  moins  confondu  avec 
les  fibres  descendantes  du  faisceau  rubro-spinal  et  les  fibres  reiiculo-spinales 
avec  lesquelles  il  forme  le  faisceau  heterogene.  Arrive  dans  le  pont  de  Varole, 
il  devient  plus  profond,  etant  reconvert  par  la  masse  des  fibres  transversales 
qui  prennent  part  a  la  constitution  du  p6doncule  cerebelleux  moyen.  Au 
niveau  de  I'extremite  sup6rieure  du  noyau  masticateur  il  s'incline  en  arriere, 
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en  passant  au-dessus  des  fibres  radiculaires  du  nerf  de  la  cinquieme  paire, 
longe  la  face  externe  du  p6doncule  c6r6belleux  sup6rieur  en  devenant  de  plus 
en  plus  superficiel,  puis  se  recourbe  en  dedans  en  contournant  ce  p6doncule 


Fig.  313. 

Schema  montrant  la  constitution  des  voies  ascendantes  longues  d'origine 
medullaire  :  la  voie  musciilo-corticale  et  la  voie  tegumento-corticale. 

et  p6netre  dans  la  valvule  de  Vieussens,  par  la  substance  blanche  de  laquelle 
il  gagne  I'extr^mit^  anterieure  du  ver  superieur  du  cervelet. 

Le  chain  on  medullo-c6rebclleux  represente  done  k  la  fois  une  voie  dirccte 


—  4i5  — 


(faisceau  de  Flechsig)  et  u^e  voie  crois6e  (faisceau  de  Gowers)  reliant  la 
come  grise  post6neui  e  d'un  c6t6  de  la  moelle  ^  I'ecorce  grise  de  la  partie 
superieure  du  lobe  median  du  cervelet. 

Valeur  fonctionnelle.  Nous  avons  vu  que  les  fibres  du  faisceau  m6dullo- 
c6rebelleux  dorsal  servent  a  la  transmission  de  •  la  sensibility  tactile.  La  voie  de 
la  sensibiliie  tactile  est  done,  dans  la  moelle  dpiniere,  une  voie  directe,  comme  la 
voie  de  la  sensibilite  musculaire. 

Les  fibres  du  faisceau  de  Gowers  transmettent  incontestablement,  vers 
les  centres  nerveux  superieurs,  les  impi-essions  douloureuses  et  thermiques 
amenees  dans  la  moelle  par  les  fibres  des  racines  posterieures.  Ces  fibres  repr6- 
sentent  done  la  voie  de  ti-ansmission  de  la  douleur  et  de  la  temperature.  La 
voie  de  la  sensibilite  thermo-algesique  est,  le  long  de  la  moelle  epiniere,  une  voie 
crois6e. 

Applications  pratiques.  La  mise  hors  de  fonction  des  fibres  du  faisceau  de 
Gowers  d'un  cote  —  comme  cela  peut  s'observer  soit  a  la  suite  d'une  blessure 
accidentelle  de  la  peripheric  du  cordon  lateral,  soit  dans  les  cas  de  meningo- 
myelite  syphilitique  unilat6rale  —  se  traduira  done  par  la  perte  de  la  sensi- 
bilite a  la  douleur  et  a  la  temperature  (dissociation  syringomyelique)  dans 
toute  la  partie  du  corps  du  cote  oppose  sous-jacente  au  segment  mddullaire 
interesse.  La  meme  dissociation  de  la  sensibilite  peut  s'observer  au  d6but 
d'une  compression  medullaire  int^ressant  surtout  les  fibres  des  deux  faisceaux 
medullo-c6rebelleux  anterieurs. 

Si  la  lesion  interesse  a  la  fois  les  deux  faisceaux  cer^belleux  d'un  meme 
cote,  elle  se  traduira  au  dehors  par  la  perte  de  la  sensibilite  tactile  dans  le  mem- 
bre  inferieur  du  c6t6  correspondant  et  la  dissociation  syringomyelique  de 
la  sensibilite  dans  le  membre  du  c6t6  oppos6. 

Si  la  lesion  est  plus  profonde  encore  et  qu'elle  interesse  les  fibres  de  la 
zone  pyramidale  laterale  on  verra  s'ajouter  a  ces  troubles  de  la  sensibilite,  la 
paralysie  dans  le  membre  inf6rieur  du  c6t€  lese,  c'est-a-dire  tous  les  sympt6mes 
caracteristiques  du  syndrome  de  Brown-Sequard. 

Chainon  cerebello-olivaire.  II  resulte  des  recherches  experimentales  que  la 
destruction  de  I'ecorce  grise  de  la  partie  superieure  du  lobe  median  est  uni- 
quement  suivie  de  la  degenerescence  secondaire  de  nombreuses  fibres  ner- 
veuses,  pouvant  se  poursuivre  jusque  dans  I'olive  c6rebelleuse  et  probablement 
aussi  jusque  dans  les  noyaux  du  toit.  Au. chainon  ascendant  m6dullo-c6rebel- 
leux  doit  done  faire  suite  un  chainon  tres  court  cer6bello-olivaire.  La  distinc- 
tion entre  neurones  appartenant  a  la  voie  de  la  sensibilite  tactile  et  neurones 
appartenant  k  la  voie  de  la  sensibilite  thermo-algesique,  si  nette  le  long  de  la 
moelle  epiniere,  ne  se  reti'ouve  plus  dans  le  chainon  cerebello-olivaire. 

Chainon  olivo-thalamique.  Toutes  les  cellules  constituantes  de  I'olive  c6r6- 
bell  euse  envoient  leur  axone  dans  le  pedoncule  c6r6belleux  superieur  du  cote 
correspondant. 
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Les  fibres  de  ces  p6doncules  sublssent  an  entrecroisement  complet  dans 
la  partie  inf6rieure  du  m6senc6phale,  fig,  81». 

Au  sortir  de  la  commissure  de  Wernekink,  un  grand  nombre  de  ces 
fibres  ascendantes  se  terminent  :  soit  dans  le  pont  de  Varole  et  la  partie 
sup6rieure  du  bulbe  (faisceau  cerebelleux  descendant),  soit  dans  le  noyau 
rouge,  soit  dans  le  noyau  d'origine  du  nerf  oculo-moteur  commun,  Un  petit 
nombre  seulement  de  ces  fibres  se  laissent  poursuivre  jusque  dans  la  couche 
optique  du  meme  cote  et  du  c6t6  oppos6,  sans  que  Ton  connaisse  exactement 
la  masse  grise  thalamique  ou  a  lieu  cette  terminaison.  Ces  dernieres  consti- 
tuent le  chainon  olivo-thalamique  charge  de  conduirc  jusque  dans  I'ecorce 
c6r6brale  les  impressions  de  douleur  et  de  temperature  recueillies  par  les 
fibres  nerveuses  periph6riques. 

Chainon  thalamo-cortical.  Les  impressions  de  douleur  et  de  temperature 
pouvant  devenir  conscientes,  nous  devons  admettre  I'existence  d'une  voie  ascen- 
dante  se  laissant  poursuivre  jusque  dans  I'ecorce  cerebrale.  II  doit  done  exister 
un  neurone  thalamo-cortical  faisant  suite  au  neurone  olivo-thalamique  et  se 
terminant  plus  que  piobablement  dans  I'ecorce  grise  de  la  circonvolution  cen- 
trale  posterieure  et  du  lobule  paracentral,  comme  le  neurone  thalamo-cortical 
appartenant  a  la  voie  de  la  sensibilite  musculaire, 

Les  cinq  groupes  de  neurones  superposes  : 

1)  les  neurones  Ugumento-medullaires,  neurones  directs  reliant  la  surface  cu- 
tanee  du  cou,  du  tronc  et  des  quatre  membres  a  la  colonne  grise  posterieure 
de  la  moelle, 

2)  les  neurones  medullo-cerebelleux,  neurones  a  la  fois  directs  et  croises 
reliant  la  colonne  de  Clarke  et  la  corne  grise  posterieure  a  I'ecorce  grise  du 
lobe  median  du  cervelet, 

3)  les  neurones  cerebello-olivaves,  ou  neurones  reliant  I'ecorce  cerebelleuse 
au  noyau  dentele, 

3)  les  neurones  oUvo-thalamiques,  neurones  croises  reliant  I'olive  cerebel- 
leuse a  la  couche  optique  et 

5)  les  neurones  thalamo-corticaux,  ou  neurones  directs  reliant  le  thalamus  a  la 
sphere  tactile, 

constituent  done  par  leur  ensemble  la  voie  ascendante  longue  tegumento- 
corticale,  fig.  3i»,  ou  voie  de  transmission  de  la  sensibility  cutanee  sous  toutes 
ses  formes. 

Les  votes  courtes  medullaires. 

Mais,  dans  la  substance  grise  dc  la  moelle,  les  fibres  my^lopetes  des 
racines  posterieures  ne  se  mettent  pas  uniquement  en  connexion  avec  les 
cellules  d'origine  des  fibres  des  deux  faisceaux  medullo-c6rebelleux.  Elles  sc 
mettent  encore  en  connexion  avec  toutes  les  autres  cellules  medullaires  ;  soit 
avec  les  cellules  radiculaires  de  la  corne  grise  ant6rieure,  par  l'interm6diauc 
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des  collaterales  longues  reliant  directement  la  fibre  radiculaire  posterieure 
aux  cellules  d'origine  des  fibres  antdrieures  ;  soit  avec  les  cellules  des  cordons, 
au  moyen  des  collat6rales  courtes  se  terminant  dans  toutes  les  regions  de  la 
corne  posterieure. 

Nous  avons  vu  que  ces  cellules  des  cordons  (abstraction  faite  de  celles 
qui  donnent  origine  aux  fibres  des  faisceaux  medullo-cerebelleux)  envoient 
leur  axone  dans  la  substance  blanche  de  la  moelle,  ou  ils  vont  prendre  part 
a  la  constitution  des  differents  faisceaux  fondamentaux,  soit  comme  fibres 
ascendantes,  soit  comme  fibres  descendantes,  soit,  apres  bifurcation,  a  la  fois 
comme  fibres  ascendantes  et  descendantes. 

Ces  collaterales  courtes,  avec  les  neurones  medullaires  donnant  origine 
aux  fibres  des  faisceaux  fondamentaux,  et  les  collaterales  longues  forment, 
par  leur  ensemble,  les  voies  courtes  medullaires  ou  parties  integrantes  des  votes 
reflexes. 

II. 

Votes  ascendantes  d'origine  hulbaire. 

Nous  Savons  que  dans  le  bulbe  viennent  se  terminer  toutes  les  fibres  cen- 
tripetes  amenees  par  le  nerf  glosso-pharyngien,  le  nerf  pneumo-gastrique,  le 
nerf  de  Wrisberg  ou  racine  sensitive  du  nerf  facial,  de  meme  qu'une 
partie  au  moins  des  fibres  de  la  racine  descendante  du  nerf  vestibulaire 
et  du  nerf  trijumeau.  Les  connexions  centrales  de  ces  deux  derniers 
nerfs,  ainsi  que  celles  de  la  branche  cochleaire  du  nerf  de  la  huitieme 
paire,  peuvent  etre  considerees  comme  constituant  des  voies  d'origine  bulbo- 
protuberantielle.  II  nous  reste  done  a  rechercher,  dans  le  bulbe  proprement 
dit,  les  voies  centrales  en  connexion  avec  la  partie  sensitive  des  trois  nerfs  : 
pneumo-gastrique,  glosso-pharyngien  et  facial. 

Partie  peripherique. 

Le  nerf  pneumo-gastrique  presente,  sur  le  trajet  de  ses  filets  radiculaires 
centripetes,  deux  ganglions  nerveux,  le  ganglion  petreux  et  le  ganglion  plexiforme, 
qui  sont  les  homologues  d'un  ganglion  spinal.  Les  fibres  qui  ont  leurs  cellules 
d'origine  dans  ces  ganglions,  a  leur  entree  dans  le  bulbe,  se  recourbent  en  bas 
en  formant  la  racine  descendante  du  pneumo-gastrique.  Cette  racine  traverse 
la  moelle  allongee,  en  diminuant  lentement  de  volume.  On  admet  que  ses 
fibres  constituantes  se  terminent  dans  une  longue  et  mince  colonne  grise,  lon- 
geant  la  face  interne  de  la  racine,  et  qui  repr6sente  le  noyau  terminal  de  toutes 
les  fibres  centripetes  renfermees  dans  le  nerf  de  la  dixieme  paire. 

Le  nerf  glosso-pharyngien  possede  egalement  deux  petits  ganglions  (jugu- 
laire  et  petreux)  sxints  sur  le  trajet  de  ses  filets  radiculaires.  Les  fibres  centri- 
petes qui  en  proviennent  penetrent  dans  le  tronc  cerebral  et  s'y  recourbent  en 
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bas,  en  formant  la  racine  descendante  du  glosso-pharyngien,  dont  les  fibres 
constituantes  se  teiminent  dans  une  masse  grise  voisine  :  le  noyau  terminal  de 
toutes  les  fibres  centripetes  du  nerf  de  la  neuvieme  paire. 

Le  nerf  de  Wrisberg:  pr6sente,  sur  son  trajet  dans  le  canal  de  Fallope,  un 
petit  ganglion  nerveux,  \e  ganglion  genicuU,  forme  de  cellules  unipolaires.  Les 
prolongements  externes  de  ces  cellules  vont  devenir  les  fibres  constituantes 
soit  de  la  chorde  du  tympan,  soit  du  nerf  grand  p6treux  superficiel,  pour  se 
terminer  dans  la  muqueuse  qui  recouvre  les  deux  tiers  ant6rieurs  du  dos  de 
la  langue  (chorde  du  tympan)  et  celle  qui  recouvre  la  face  ant6rieure  du  voile 
du  palais  et  de  ses  piliers  ant6rieurs.  Les  prolongements  internes  p6netrent 
dans  le  tronc  c6r6bral  oii  ils  se  recourbent  en  bas,  pour  former  la  racine  descen- 
dante, dont  les  fibres  constituantes  se  terminent  dans  la  masse  grise  voisine, 
ou  7ioyau  terminal  pour  les  fibres  centripetes  du  nerf  de  la  septieme  paire. 

Toutes  ces  fibres  descendantes  des  trois  nerfs  VII,  IX  etX  forment,  par 
leur  ensemble,  le  faisceau  solitaire  du  bulbe.  Celui-ci  est  accompagn^  sur  sa  face 
interne  par  une  colonne  grise  connue  sous  le  nom  de  noyau  du  faisceau  solitaire. 

Par  tie  centrale. 

Si  nous  nous  basons  sur  les  connexions  centrales  ascendantes  que  nous 
avons  6tudiees  dans  la  moelle  epiniere,  nous  pouvons  supposer  a  priori  qu'a 
chacunde  ces  trois  nerfs  ce.itripetes,  en  connexion  avec  une  masse  grise  du 
bulbe,  correspondront  une  ou  plusieurs  voies  ascendantes  destinees  a  con- 
duire,  jusque  dans  I'ecorce  grise  de  I'hemisphere  cerebral,  les  impressions  de 
sensibilite  i"ecueillies  par  leurs  terminaisons  nerveuses  peripheriques.  Guide 
par  cette  idee,  nous  avons,  sur  un  grand  nombre  de  lapins,  detruit  la  substance 
grise  du  plancher  du  quatrieme  ventricule  dans  le  voisinage  immddiat  du 
faisceau  solitaire.  Dans  aucune  de  nos  experiences  nous  ne  sommes  parvenu  a 
mettre  en  evidence,  par  la  methode  de  Marchi,  I'existence  d'une  voie  ascen- 
dante  bulbo-thalamique  ou  bulbo-corticale. 

En  presence  de  ces  resultats  negatifs  constants,  nous  pouvons  nous 
demander  si  une  connexion  corticale  doit  exister  pour  chacun  de  ces  trois  nerfs 
et,  dans  I'affirmative,  si  cette  connexion  doit  s'6tablir  de  la  meme  fagon  que  les 
connexions  ascendantes  qui  relient  les  racines  posterieures  des  nerfs  spinaux 
au  cerveau  terminal. 

Un  fait  indiscutable,  c'est  que  les  trois  nerfs  bulbaires,  VII,  IX  et  X,  ne 
sont  pas  comparables  entre  eux,  ni  comparables  aux  racines  posterieures  des 
nerfs  m^dullaires. 

Ce  qui  prouve  qu'ils  ne  sont  pas  comparables  entre  eux,  c'est  que,  au 
point  de  vue  de  la  sensibilite,  ils  n'ont  pas  la  meme  valeur  physiologique.  Les 
fibres  centripetes  du  nerf  de  Wrisberg  et  du  nerf  glosso-pharyngien  servent 
exclusivement  k  la  transmission  de  la  sensibilite  gustativc,  tandis  que  celles  du 
nerf  pncumo-gastrique  amenent  vers  les  centres  nerveux  les  impressions 
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vagiies  de  sensibilite  recueillies  dans  les  muqueuses  de  certains  organes  respi- 
ratoires  et  digestifs. 

Ce  qui  prouve  que  ces  nerfs  bulbaires  ne  sont  pas  comparables  aux  nerfs 
centripetes  en  connexion  avec  la  moelle  6piniere,  c'est  que  chacun  des  nerfs 
medullaires  renferme  des  fibres  de  sensibilite  profonde  ou  musculaire  et  des 
fibres  de  sensibilite  superficielle  ou  cutan6e  (tactile,  douloureuse  et  thermique), 
ce  qui  n'est  le  cas  pour  aucun  des  trois  nerfs  bulbaires. 

La  chose  est  evidente  pour  le  nerf  de  Wrisberg  et  le  nerf  glosso-pharyn- 
gien,  puisque  leurs  fibres  centripetes  ne  recueillent  que  les  impressions  de 
sensibilite  gustative.  Quant  au  nerf  pneumo-gastrique,  ses  fibres  motrices  sont 
surtout  destinees  a  des  muscles  lisses,  innervation  qui  se  fait  indirectement 
par  I'intermediaire  du  sympathique.  II  innerve  egalementles  muscles  stries  du 
pharynx,  du  larynx  et  du  coeur,  mais  rien  ne  prouve  que  ces  muscles  sont 
pourvus  de  fibres  centripetes,  ou  fibres  de  sensibilite  musculaire,  d'autant 
plus  que  nous  n'avons  aucune  conscience  de  la  position  respective  des  carti- 
lages et  des  ligaments  du  larynx,  pas  plus  que  nous  ne  sommes  renseignes 
sur  I'etat  de  contraction  des  muscles  du  pharynx  et  du  coeur.  Quant  aux 
impressions  de  sensibilite  qui  se  produisent  sur  les  muqueuses  des  organes 
innerves  par  le  pneumo-gastrique,  elles  se  reduisent,  pour  autant  qu'elles 
deviennent  conscientes,  a  des  sensations  vagues  de  contact,  de  douleur  et  de 
temperature. 

Nous  basant  sur  ces  considerations,  nous  pouvons  admettre  que,  si  des 
connnexions  corticales  existent,  elles  ne  doivent  pas  etre  les  memes  pour  les 
trois  nerfs  VII,  IX  et  X,  ni  etre  construites  d'apres  le  meme  plan  que  les 
voies  ascendantes  d'origine  meduUaire. 

Nous  Savons  que  les  impressions  de  sensibilite  gustative  arrivent  jusqu'a  la 
conscience.  Une  voie  ascendante  bulbo-corticale,  en  connexion  avec  le  nerf 
de  Wrisberg  et  le  nerf  glosso-pharyngien,  doit  done  exister.  Cette  voie  com- 
mence incontestablement  dans  la  colonne  grise  qui  represente  le  noyau 
terminal  pour  les  fibres  centripetes  de  ces  deux  nerfs,  c'est-a-dire  la  partie 
superieure  du  noyau  du  faisceau  solitaire,  que  nous  ne  sommes  pas  parvenu  a 
leser  dans  nos  recherches  experimentales.  Dans  I'etat  actuel  de  la  science 
nous  ignor'ons  cependant  completement  le  trajet  suivi  par  ces  fibres  bulbo- 
thalamo  (?)-,  corticales,  de  meme  que  la  region  speciale  de  l'6corce  ou  elles 
doivent  aboutir. 

Le  nerf  pneumo-gastrique  ne  renferme  probablement  pas  de  fibres  centri- 
petes musculaires.  Une  connexion  bulbo-thalamique,  comparable  a  la  connexion 
m6dullo-thalamique,  n'existe  done  probablement  pas.  C'est  ce  qui  explique 
sans  doute  les  r6sultats  negatits  de  nos  recherches  experimentales.  Mais  ce 
nerf  renferme  des  fibres  de  sensibilite  cutanee  amenant,  vers  I'dcorce  cdr6brale, 
des  impressions  vagues  de  contact,  de  douleur  et  de  temperature.  Si,  dans  le 
systeme  nervcux  central,  les  voies  homologues  sont  construites  d'apres  un 
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plan  uniforme,  nous  devons  admettre  pour  le  bulbe  une  voie  ascendante  ana- 
logue a  la  voie  m6dullo-cer6bello-thalamo-corticale,  voie  qui  serait  form6e 
successivement  d'un  chainon  bulbo-c6r6belleux,  c6rebello  olivaire,  olivo- 
thalamique  et  thalamo-cortica]. 

L'existence  de  cette  voie  n'a  pas  encore  6t6  signalee  jusqu'ici. 

III. 

Votes  ascendantes  d'origine  hulho-protuMrantielle. 

Trois  nerfs  peripheriques  envoient  leurs  fibres  centripetes  a  la  fois  dans  la 
protub6rance  annulaire  et  dans  la  moelle  allongee.  Ce  sont  le  mrf  vestibulaire 
et  le  nerf  cochUaire,  constituant  ensemble  le  nerf  acoustique,  et  la  racine  sensi- 
tive du  nerf  trijwneau. 

Chacun  de  ces  nerfs  merite  une  etude  speciale,  parce  que  chacun  d'eux 
possede  des  connexions  centrales  qui  lui  appartiennent  en  propre  et  qui  sont 
completement  differentes  de  celles  des  deux  autres.  Ces  trois  nerfs  ont  d'ail- 
leurs,  au  point  de  vue  de  la  sensibilite,  une  valeur  physiologique  differente. 

Le  nerf  vestibulaire  recueille,  dans  la  profondeur  des  canaux  demi-circu- 
laires  du  labyrinthe  membraneux,  des  impressions  vagues  qui  echappent 
completement  k  la  conscience,  mais  qui  interviennent  hautement  dans  le 
maintien  de  I'equilibre  de  notre  corps  dans  I'espace-  C'estle  nerf  de  Vequilihre, 
comme  les  canaux  demi-circulaires  dont  il  provient  sont  les  organes  de  I'equilibre. 

'Le  nerf  cochleaire  transmet  yevs  \es  centres  nerveux  les  impressions  audi- 
tives  recueilHes  dans  la  profondeur  de  I'organe  de  Corti  du  limafon. 

Quant  au  nerf  trijwneau,  il  tient  sous  sa  dependance  la  sensibilite  cutanee 
de  la  face  et  de  la  partie  anterieure  de  la  tete,  de  la  muqueuse  des  fosses 
nasales^t  de  la  cavite  buccale,  de  meme  que  la  sensibility  profonde  des  mus- 
cles, des  tendons,  des  capsules  et  surfaces  articulaires  correspondantes. 

A.  Votes  vestibulaires. 

Elles  sont  formees,  comme  toute  voie  centripete,  d'une  partie  peripherique 
et  d'une  partie  centrale. 

Partie  p4riph4rique. 

Le  nerf  vestibulaire  presente  sur  son  trajet,  au  fond  du  conduit  auditif 
interne,  un  petit  ganglion  gris  connu  sous  le  nom  de  ganglion  de  Scarpa. 
Celui-ci  est  forme  de  cellules  nerveuses,  fusiformes  ou  bipolaires,  pourvues  de 
deux  prolongements  independants.  Le  prolongement  p6ripherique  se  termine, 
par  des  ramifications  libres,  entre  les  cellules  dpitheliales  de  ce  qu'on  appelle 
improprement  taches  acoustiques  dans  le  saccule,  I'utricule  et  les  ampoules  des 
canaux  demi-circulaires  du  labyrinthe  membraneux.  Le  prolongement  cen- 
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tral  va  devenir  une  fibre  constituante  d'abord  du  nerf  acoustique,  puis  de  sa 
racine  interne  ou  racine  vestibulaire.  Celle-ci  p6netre  dans  le  tronc  c6r6bral, 
entre  la  racine  descendante  du  nerf  trijumeau  et  la  section  du  corps  restiforme. 
Arrivees  dans  le  voisinage  du  plancher  du  quatrieme  ventricule,  les  fibres  de 
ce  nerf  vestibulaire  se  bifurquent  :  les  branches  descendantes  se  recourbent  en 
bas  pour  former  la  racine  descendante,  Elles  entrent  dans  la  constitution  du 
segment  interne  du  p^doncule  c6rebelleux  inferieur.  Le  long  de  la  face  interne 
de  ce  faisceau  descendant  se  trouve  une  longue  colonne  grise,  dont  la  partie 
superieure,  riche  en  cellules  nerveuses  volumineuses,  constitue  le  noyau  a 
grosses  cellules  ou  noyau  de  Deiters,  tandis  que  la  partie  infdrieure  prend  le  nom 
de  twyau  vestibulaire.  Ces  masses  grises  se  continuent,  en  dedans,  avec  une  autre 
masse  faisant  saillie  sur  le  plancher  du  quati'ieme  ventricule  au  niveau  de  la 
region  vestibulaire,  masse  formee  de  cellules  beaucoup  plus  petites  et  qui  porte 
le  nom  de  noyau  dorsal  ou  noyau  principal  de  la  branche  vestibulaire  du  nerf  de  la 
huitieme  paire. 

Les  branches  ascendantes  forment  un  petit  faisceau  de  fibres  qui  s'incline 
en  haut  et  en  dedans,  traverse  une  masse  grise  situee  au  niveau  de  Tangle 
lateral  du  plancher  du  quatrieme  ventricule,  le  noyau  de  Bechterew,  a  laquelle 
elle  abandonne  des  ramifications,  pour  se  terminer  dans  le  noyau  du  toit  du 
cervelet. 

Toutes  ces  masses  grises  :  noyau  de  Deiters,  noyau  de  Bechterew, 
noyau  triangulaire,  noyau  vestibulaire  et  meme  noyau  du  toit  du  cervelet, 
sont  considerees  comme  les  noyaux  de  terminaison  des  fibres  peripheriques.  Elles 
doivent  done  etre  en  meme  temps  les  noyaux  d'origine  des  fibres  centrales, 
reliant  indirectement  les  canaux  demi-circul  aires  aux  masses  grises  superieures 
ou  inferieures  de  I'axe  cerebro-spinal. 

Partie  centrale. 

Noyau  de  Deiters.  Les  grandes  cellules  nerveuses  qui  forment  le  noyau  de 
Deiters  donnent  origine  a  des  fibres  nerveuses  descendantes,  qui  penetrent 
dans  le  cordon  ant6ro-lateral  de  la  moelle  epiniere.  Cest  le  faisceau  vestibulo- 
spinal. 

Au  sortir  du  noyau  de  Deiters,  les  fibres  de  ce  faisceau  s'inclinent  en 
avant  et  en  dedans,  pour  se  recourber  en  bas  et  devenir  descendantes  au  milieu 
de  la  formation  r6ticulaire  du  metencephale,  un  peu  en  arriere  de  I'olive  supe- 
rieure, FIG.  314.  Elles  passent  ensuite  derriere  la  partie  interne  du  noyau 
d'origine  du  nerf  facial,  traversent  de  haut  en  bas  le  bulbe  en  dedans  du  noyau 
ambigu,  en  s'inclinant  lentement  en  avant,  pour  venir  former  un  petit  fais- 
ceau de  fibres  descendantes,  a  la  p6ripherie  du  cordon  lateral  de  la  moelle, 
immediatement  au-devant  du  faisceau  m6dullo-cer6belleux  ant6rieur. 

Noyau  de  Bechterew.  De  cette  masse  grise  part  un  large  faisceau  de  fibres 
nerveuses  se  dirigeant  en  haut  et  en  dedans,  pour  pen6trer  bientot,  comme 
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fibres  ascendantes,  dans  la  partic  ]at6rale  du  faisceau  longitudinal  posterieur 
du  memc  cote.  Ce  faisceau  vestibulo-mescncephalique  traverse  de  bas  en  haut  le 
pont  de  Varole  et  toute  I'^tendue  du  mesenc6phale,  en  diminuant  lentement 

dc  volume  ;  il  disparait  comple- 
tement  au  niveau  de  Textrdmild 
sup6rieure  du  noyau  d'origine  du 
nerf  oculo-moteur  commun. 

A  c6t6  de  ces  deux  faisceaux, 
ascendant  et  descendant,  qui  ap- 
partiennent  incontestablement 
aux  masses  grises  bulbaires  en 
connexion  avec  le  nerf  vestibu- 
laire,  on  trouve  encore,  dans  la 
plupart  des  recherches  exp6ri- 
mentales,  des  fibres  en  degene- 
rescence  qui,  au  sortir  des  masses 
grises  detruites,  se  dirigent  trans- 
versalement  en  dedans,  fig.  314. 
Anivees  au  niveau  du  raphe, 
elles  passent  la  ligne  mediane  pour 
entrer  dans  le  faisceau  longitudinal 
posterieur  du  cote  oppos6.  La, 
ces  fibres  se  bifurquent  en  bran- 
ches ascendantes  et  en  branches 
descendantes.  Les  branches  as- 
cendantes montent  dans  le  fais- 
ceau longitudinal  posterieur,aban- 
donnent    des    collaterales  aux 
noyaux  d'origine  desnerfsmoteurs 
oculaires  et  se  laissent  poursuivre 
jusque  dans  la  couche  optique. 
Les  branches  descendantes  traver- 
sent  de  haut  en  bas  la  moelle  allon- 
gee,  pour  pdnetrer  dans  le  cordon 
anterieur  de  la  moelle  6piniere  oti 
elles  vont  prendre  part  a  la  con- 
stitution de  la  zone  pyramidale. 
Toutes  ces  fibres  transversales 
ne  passent  cependant  pas  le  raphd.  Un  certain  nombre  d'entre  elles  se  recour- 
bent  en  bas,  dans  la  partie  dorsale  de  la  formation  r6ticulaire  du  meme  cote, 
au-devant  de  la  branche  ascendante  du  facial,  fig.  314,  Elles  traversent  le 
bulbe  en  s'inclinant  lentement  en  dedans,  et  p6netrent  dans  la  partie  dorsale 


Fig.  314. 

Schema  montrant  les  connexions  centrales 
du  nerf  vestibulaire. 

F.  VS,  :  Faisceau  vestibulo-spinal. 
2'.  V.M.  :  Faisceau  vestibulo-m6senc6phalique. 
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du  cordon  ant^rieur  de  la  moelle,  en  prenant  part  egalement  a  la  constitution 
de  la  z6ne  pyramidale. 

Les  masses  grises  bulbaires  en  connexion  avec  le  nerf  vestibulaire  donnent 
done  origine  essentiellement  des  fibres  homolaUrales,  soit  fibres  du  faisceau 
vestibulo-spinal  et  fibres  du  faisceau  longitudinal  post6rieur  reliant  le  noyau 
de  Betters  k  la  moelle  6piniere,  soit  fibres  du  faisceau  vestibulo-m6sencepha- 
lique  reliant  le  noyau  de  Bechterew  au  m6sencephale.  Ces  fibres 
ascendantes  et  descendantes  vont  se  terminer  dans  les  noyaux  d'origine  des 
nerfs  moteurs  p6ripheriques.  Les  impressions  recueillies  par  les  fibres  du  nerf 
vestibulaire  peuvent  done,  des  leur  entree  dans  le  bulbe,  etre  transmises 
directement  aux  noyaux  moteurs  du  cote  correspondant,  et  cela  depuis  le 
noyau  d'origine  du  nerf  Illjusqu'a  I'extremite  inferieure  de  la  colonne  grise 
anterieure  de  la  moelle. 

Ces  masses  grises  donnent  egalement  naissance  a  un  certain  nombre  de 
fibres  heUrolaterales,  qui  passent  le  raphe  pour  entrer  dans  la  constitution  du 
faisceau  longitudinal  posterieur  et  se  rendre,  avec  lui,  soit  comme  ^fibres  as- 
cendantes dans  les  noyaux  moteurs  du  mesencephale,  soit  comme  fibres 
descendantes  dans  les  noyaux  moteurs  du  bulbe  et  de  la  moelle  epiniere. 

Un  fait  qui  frappe  dans  I'etude  de  ces  voies  centrales  en  connexion  avec 
le  nerf  vestibulaire,  c'est  I'absence  complete  de  toute  connexion  avec  I'ecorce 
grise  du  telencephale.  Les  canaux  demi-circulaires  sont  consideres  par  les 
physiologistes  comme  les  organes  de  Viquilibre,  c'est-a-dire  comme  les  organes 
ayant  pour  fonction  de  renseigner  le  systeme  nerveux  central  sur  la  position 
de  notre  corps  dans  I'espace.  Le  nerf  vestibulaire,  qui  relie  les  canaux  demi- 
circulaires  au  systeme  nerveux  central,  s'appelle  quelquefois  encore  le  nerf  du 
sens  de  Viquilibre. 

Le  sens  de  I'equilibre  n'est  pas  un  sens  cortical.  Nous  savons  d'ailleurs, 
par  I'experience  de  tous  les  jours,  que  ce  n'est  pas  un  sens  conscient.  Nous 
ignorons,  en  effet,  completement  ce  qui  se  passe  dans  nos  canaux  demi-circu- 
laires. L'anatomie  nous  fournit  I'explication  de  ce  fait  suiprenant  au  premier 
abord  :  les  impressions  que  les  ondulations  de  I'endolymphe  communiquent 
aux  terminaisons  nerveuses  des  fibres  vestibulaires  dans  les  taches  acoustiques, 
ne  peuvent  arriver  jusque  dans  le  champ  de  la  conscience  a  cause  de  I'absence 
complete  des  fibres  nerveuses  centrales  reliant  les  organes  de  I'equilibre  k 
I'ecorce  cerebrale. 

Le  maintien  de  I'equilibre  du  corps  dans  I'espace  se  fait  done  d'une  fagon 
exclusivement  r^flexe.  Les  nombreuses  voies  nerveuses,  fig.  314,  qui  relient 
les  ramifications  centrales  du  nerf  vestibulaire  aux  masses  grises  motrices  des 
centres  nerveux  inf6rieurs,  depuis  le  diencephale  jusqu'a  I'extremite  inf6rieure 
de  la  moelle,  montrent  la  haute  importance  de  cette  fonction  r6flexe.  C'est  ce 
que  demontrent,  d'une  fa^on  plus  frappante  encore,  les  recherches  experimen- 
ales.  La  destruction  unilat6rale  des  cana;ux  demi-circulaires  ou,  ce  qui  est 


plus  simple  encore,  la  section  du  nerf  vestibulaire  faite  chez  I'animal  adulte, 
amene  des  perturbations  completes  dans  I'equilibre  du  corps  et  surtout  dans 
r^quilibre  de  la  tete.  L'animal  ainsi  opere  pr6sente,  imm6diatement  apres 
I'op^ration,  des  mouvements  desordonn6s  de  rotation  autour  de  I'axe  longitudi- 
nal du  corps,  mouvements  qui  ne  s'arretent  que  lorsque  l'animal  rencontre  un 
obstacle  qui  peut  lui  servir  d'appui  et  qui  recommencent  au  moindre  displace- 
ment. Si  Ton  analyse  bien  les  ph6nomenes,  on  voit  que  la  section  du  nerf 
entraine  avant  tout  une  inclinaison  et  une  rotation  de  la  tete  du  c6t6  lese. 
Cette  inclinaison  est  telle,  que  le  cou  subit  une  torsion  forc6e  autour  de  son 
axe  de  telle  sorte  que  I'occiput  regarde  en  bas  et  le  museau  en  haut.  Ce  mou- 
vement  de  torsion  de  la  tete  est  tellement  intense,  qu'il  entraine  la  chute  du 
corps  sur  le  c6t6  opere,  suivie  elle-meme  de  mouvements  de  rotation  de  tout 
l'animal  autour  de  I'axe  longitudinal.  Pendant  que  ces  mouvements  s'executent, 
I'oeil  du  c6t6  lese  presente  du  strabisme  interne,  I'oeil  du  cote  oppos6,  du  stra- 
bisme  exterhe  et  les  deux  yeux  des  mouvements  de  nystagmus  dans  le  sens 
lateral. 

Ces  troubles  profonds  montrent  bien  I'influence  considerable  que  la  voie 
vestibulaire  exerce,  par  I'intermediaire  des  voies  nerveuses  decrites  plus  haut, 
sur  tous  nos  muscles  peripheriques.  Cette  influence  est  cependant  predomi- 
nante  sur  les  muscles  du  cote  lese,  ainsi  que  pouvaient  le  laisser  entrevoir  les 
importantes  connexions  directes  etablies  entre  le  noyau  de  Deiters  et  la  moelle 
epiniere  par  le  faisceau  vestibulo-spinal,  entre  le  noyau  de  Bechterew^  et  le 
mesencephale  par  le  faisceau  vestibulo-mesencephalique. 

Ces  troubles  unilateraux  de  I'equilibre,  amenes  par  la  mise  hors  de  fonc- 
tion  des  canaux  demi-circulaires  du  cote  correspondant,  ne  sont  pourtant  pas 
definitifs.  Si  l'animal  survit  a  I'operation,  ils  tendent  lentement  a  disparaitre  : 
les  mouvements  de  rotation  autour  de  I'axe  longitudinal  diminuent  d'intensite 
eri  meme  temps  que  le  nystagmus  et  la  deviation  des  yeux  s'amendent.  Au 
bout  de  quelques  jours  l'animal  parvient  a  se  tenir  sur  ses  quatre  pattes.  Les 
mouvements  du  c6t6  oper6  restent  cependant  incertains,  en  meme  temps  que 
I'inclinaison  laterale  de  la  tete  persiste  pendant  un  temps  variable. 

B.  Voies  cochlcaires  ou  acoustiques. 

Par  tie  p4riph4riqiie. 

Les  nombreux  filets  du  nerf  cochleaire  presentent,  k  la  base  de  la  lame 
spirale  du  limagon  osseux,  un  petit  renflement  ganglionnaire  appele  gawg-Zto;/ 
de  Corti  ou  ganglion  spiral.  Celui-ci  est  forme  de  cellules  bipolaires  identiques 
aux  cellules  constitutives  du  ganglion  de  Scarpa.  Le  prolongement  periphe- 
rique  de  chacune  de  ces  cellules  se  termine,  par  des  ramifications  libres, 
entre  les  cellules  epitheliales  de  I'organe  de  Corti  du  limacon  mem- 
braneux.  Le  prolongement  central  entre  dans  la  constitution  du  nerf  acous- 
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tlque,  puis  dans  celle  de  sa  racine  exteine  ou  coclil6aire  pour  se  terminer,  par 
des  ramifications  libres,  dans  deux  masses  grises  situees  sur  la  face  antero- 
externe  et  postero-externe  du  p6doncule  c6r6belleux  inf6rieur  :  le  noyau  acces- 
soire et  le  tuhercule  lateral. 

La  partie  p6ripherique  des  voies  cochl6aires  relie  done  I'organe  de  Corti 
a  certaines  masses  grises  bulbo-protuberantielles. 

Partie  centrale. 

Ces  masses  grises,  qui  sont  les  noyaux  terminaux  des  fibres  acoustiques 
peripheriques,  doivent  etx^e  en  meme  temps  les  noyaux  d'origine  des  fibres 
acoustiques  centrales. 

La  voie  acoustique  centrale  est  constituee  par  un  double  faisceau  de  fibres 
nerveuses  :  un  faisceau 
ventral  dont  les  fibres  pro- 
viennent  des  cellules  du 
noyau  accessoire,  c'est  le 
corps  trapezoide  ou  voic 
acoustique  ventrale  ;  un  fais- 
ceau dorsal  dont  les  fibres 
trouventleur  origine  dans 
le  tubercule  lateral :  il  for- 
me les  stries  medullaires 
ou  voie  acousitque  dorsale, 

FIG.  315. 

Voie  acoustique  ventrale. 
Les  fibres  de  cettc  voie 
trouvent  toutes  leur  ori- 
gine dans  le  noyau  acces- 
soire. Au  sortir  de  ce 
noyau,  les  fibres  acoustiques  se  dirigent  toutes  en  avant  et  en  dedans  en  for- 
mant  un  faisceau  volumineux  connu  sous  le  nom  de  corps  trapezoide.  Toutes 
ces  fibres  passent  le  raphe  ou  elles  s'entrecroisent  avec  les  fibres  du  c6t6 
oppos6,  et  se  laissentpoursuivre  jusqu'au  devant  de  I'olive  superieure  hetero- 
laterale.  La  ces  fibres  se  recourbent  en  haut  pour  devenir  ascendantes,  en 
formant  un  faisceau  arciforme  a  concavit6  ^ositv'ieme,  faisceau  arque,  qui  vient 
s'insinuer  entre  les  fibres  de  la  voie  m6dullo-thalamique  qui  sont  en  dedans  et 
les  fibres  du  faisceau  heterogene  qui  sont  en  dehors. 

Ce  faisceau  arqu6  monte  ensuite  dans  le  tronc  cerebral  en  s'inclinant  len- 
tement  en  dehors.  II  entre  dans  la  constitution  du  lemniscus  lat6ral,  fig.  31«. 
dont  il  forme  la  couche  superficielle,  et  pent  se  poursuivre  jusqu'a  la  base  du 
tubercule  quadrijumeau  inf6rieur  et  de  1^  jusque  dans  le  corps  genouill6  inter- 
ne du  dienc6phale. 


Fig.  »15. 

Coupe  Iransversale  du  bulbe  de  lapin  montrant  les 
comiexions  bulbaires  du  nerf  de  la  huiteme  paire. 

R.C.  :  Racine  cochl^aire. 
R.  V.  :  RacineVestibulaire. 
iV.  V. :  Noyau  ventral. 

T.L.  :  Tubercule  lateral. 

C.T.  :  Fibres  du  corps  trapezoide. 
S.M.  :  Fibres  des  stries  mfidullaires. 
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Cette  voie  acoustique  ventrale  existe  aussi  dans  le  tronc  c6r6bral  de 
riiomme,  mais  k  cause  du  d6voloppement  considerable  des  fibres  ponto-c6r6- 
belleuses  du  pont  de  Varole,  le  corps  trapezoide  n'apparait  pas  librement  sur 

la  face  externe  du  tronc  cere- 
bral. II  est  i-ecouvert  par  la 
partie  inf6rieure  de  la  protu- 
berance annulaire. 

Voie  acoustique  dor  sale.  Les 
fibres  de  cette  voie  onttoutes 
leurorigine  dans  le  tubercule 
acoustique  situe  sur  la  face 
post6ro-externe  du  pedon- 
cule  cerebelleux  inferieur, 
FIG.  315  et3i6.  Au  sortirde 
ce  noyau  les  fibres  acous- 
tiques  s'inclinent  en  arriere 
et  en  dedans,  deviennent 
transversales,  gagnent  le  ra- 
phe, ou  elles  s'entrecroisent 
avec  les  fibres  du  c6te  op- 
pose et  peuvent  etre  pour- 
suivies  j usque  en  arriere  de 
I'olive  superieure  ou  elles 
deviennent  ascendantes.  Ce 
faisceau  ascendant  traverse 
de  bas  en  haut  la  partie  an- 
t6ro-laterale  de  la  formation 
reticulaire  du  metencephale, 
et  s'inclinant  legerement  en 
dehors,  pour  entrer  dans  la 
constitution  du  lemniscus 
lateral  dont  elles  forment 
la  couche  profonde.  Elles 
contournent  d'avant  en  ar- 
riere la  face  externe  du  pe- 
doncule  cerebelleux  supe- 
rieur,  et  peuvent  etre  pour- 
suivies  jusqu'a  la  base  du 
noyau  du  tubercule  quadri- 


FiG.  aic. 

Schema  montrant  la  constitution  de  la  voie  acous- 
tique bulbo-metathalamique,  voie  croisee  reliant  le 
noyau  ventral.  N.  V.,  et  le  tubercule  lateral,  T.L.,d'un 
cote  du  bulbe,  au  tubercule  quadrijumeau  inferieur 
et  au  corps  genouille  interne  du  cote  oppose. 


jumeau  inferieur,  et  jusque  dans  la  masse  grise  du  diencephale  qui  forme  le 
corps  genouille  interne. 

Cette  voie  acoustique  dorsale  existe  egalement  dans  le  tronc  cerebral  de 


_9 


—  427  — 


rhomme.  Mais  ici,  les  fibres  qui  la  constituent,  au  sortir  du  tubercule  lat6ral, 
se  r6unissent  en  faisceaux  compacts  qui  croisent  transvcisalement  la  face  libre 
du  plancher  du  quatiieme  ventvicule  sous  le  noni  de  stries  medullaires  ou  de 
stries  acoustiques.  Arrivees  au  niveau  du  raphe  ces  fibres  s'inclinent  en  avant,  s'en- 
trecroisent  avec  celles  du  c6t6  oppose,  pour  pdnetrer  dans  la  formation 
reticulaire  et  se  rendre,  jusque  en  arriere  de  I'olive  sup6rieure  du  c6t6  oppose 
ou  elles  deviennent  ascendantes. 

Toutes  ces  fibres  de  la  voie  acoustique  dorsale  et  ventrale  relient  done, 
d'une  fafon  croisee,  le  tubercule  lateral  et  le  noyau  accessoire  d'un  c6t6  au 
tubercule  quadrijumeau  inferieur  et  au  corps  genouille  interne  du  c6t6  oppose. 
Elles  constituent  une  voie  acoustique  ponto-metathalamique.  Cette  voie  est 
croisee. 

A  ce  chainon  ponto-metathalamique  fait  suite  un  chainon  metathalamo- 
cortical,  allant  se  terminer  dans  la  sphere  auditive  du  tdlencephale,  puisque 
les  impressions  auditives,  recueillies  par  les  fibres  du  nerf  cochleaire,  arrivent 
jusque  dans  le  domaine  de  la  conscience. 

Ces  trois  groupes  de  neurones  superposes  : 

1)  neurones  peripheriques  constituant  le  nerf  cochleaire,  neurones  directs  reliant 
I'organe  de  Corti  aux  masses  grises  protuberantielles, 

2)  neurones  ponto-metathalamiques ,  ou  neurones  croises  reliant  les  masses  grises 
protuberantielles  d'un  cote  au  corps  genouille  interne  du  cote  oppose,  et 

3)  neurones  nietathalamo-corticaux,  ou  neurones  directs  reliant  le  coi'ps  ge- 
nouille interne  a  I'ecorce  cerebrale 

constituent,  par  leur  ensemble,  la  voie  acoustique  amenant,  jusque  dans 
I'ecorce  cerebrale,  les  ebranlements  que  I'endolymphe  du  limaconmembraneux 
transmet  aux  ramifications  nerveuses  renfermees  dans  I'organe  de  Corti. 


Ces  voies  sont  formees,  comme  toute  voie  ascendante  longue,  d'une  partie 
periph^rique  et  d'une  partie  centrale. 


La  racine  sensitive  du  nerf  trijumeau  presente  sur  son  trajet  un 
ganglion  volumineux  de  forme  semi-lunaire  :  le  ganglion  de  Gasser.  II  est  form6 
de  cellules  nerveuses  unipolaires  dont  le  prolongement  unique  se  bifurque  en 
un  prolongement.externe  et  un  prolongement  interne.  Le  prolongement  intei  ne 
devient  le  cylindre-axe  d'une  fibre  de  la  racine  sensitive.  Celle-ci  p6netre  dans 
le  pont  de  Varole,  puis  se  recourbe  imm6diatement  en  bas,  en  constituant  un 
faisceau  volumineux  de  fibres  descendantes  appel6  la  racine  descendante  ou 
racine  bulbo-spinale.  Elle  traverse,  de  haut  en  bas,  la  moiti6  inf6rieure  de  la 
protuberance  annulaire  et  toute  la  longueur  de  la  moelle  allongee,  pour  se 


C.  Les  voies  centrales  du  nerf  trijumeau. 
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terminer  dans  la  moelle  dpiniere  vers  la  partie  inf6rieure  du  deuxieme  segment 
cervical.  Le  long  de  la  face  interne  de  cette  longue  racine  descendante  ou 
bulbo-spinale  se  trouve  une  longue  colonne  grise,  dans  laquelle  se  terminent 
toutes  les  ramifications  collat6rales  et  terminales  des  fibres  del  a  racine  du  friju- 
meau  :  c'est  le  noyau  terminal  de  toutes  les  fibres  centripetes  du  nerf  de  la  cin- 
quieme  paire. 

Partie  centrale. 

Les  voies  centrales,  en  connexion  avec  les  fibres  centripetes  du  nerf  de  la 
cinquieme  paire,  ont  leurs  cellules  d'origine  dans  la  masse  grise  qui  accom- 
pagne  de  liaut  en  bas  la  racine  descendante  ponto-bulbo-spinale. 

Les  fibres  de  cette  voie  centrale,  au  sortir  de  cette  masse  grise,  s'inclinent 
en  avant  et  en  dedans,  passent  le  raphe  et  se  laissent  poursuivre  j usque  au- 
devant  du  noyau  de  I'hypoglosse  du  cote  oppose  ou  elles  deviennent  ascen- 
dantes.  Elles  traversent,  de  bas  en  haut,  la  partie  superieure  du  myelencephale, 
puis  toute  la  hauteur  du  pont  de  Varole  en  s'inclinant  lentement  en  dehors. 

Dans  la  partie  superieure  du  pont  de  Varole,  la  voie  centrale  du  trijumeau 
se  rapproche  de  la  substance  grise  qui  entoure  I'aqueduc  de  Sylvius  ;  elle 
traverse  ensuite  le  mesencephale,  etant  situee  en  de  hors  du  noyau  d'originedes 
nerfs  IV  et  III,  pour  penetrer  dans,  la  couche  optique  et  s'y  terminer  par  des 
ramifications  libres. 

Les  impressions  de  sensibilite  recueillies  par  les  fibres  peripheriques  du 
nerf  de  la  cinquieme  paire  arrivent  j  usque  dans  le  domaine  de  la  conscience. 
Nous  devons  done  en  conclure  qu'au  chainon  bulbo-thalamique  doit  faire 
suite  un  chainon  thalamo-cortical,  .amenant  les  impressions  de  sensibilite 
jusque  dans  I'ecorce  grise  de  la  sphere  tactile  du  telencephale. 

Les  trois  groupes  de  neurones  superposes  : 

1°  neurones  peripheriques,  ou  neurones  directs  reliant  les  organes  periphe- 
riques a  la  masse  grise  bulbo-protuberantielle, 

2°  neurones  bulbo-thalamiques,  ou  neurones  croises  reliant  le  noyau  terminal 
avoisinant  la  racine  bulbo-spinale  a  la  couche  optique,  et 

3°  neurones  thalamo-coriicaux,  ou  neurones  direct  reliant  la  couche  optique  a 
la  sphere  tactile, 

constituent  par  leur  ensemble  une  longue  voie  ascendante  qui  forme  une 
partie  au  moins  des  voies  centrales  du  nerf  de  la  cinquieme  paire. 

Nos  connaissances  concernant  les  connexions  corticales  du  nerf  trijumeau 
doivent  cependant  etre  incompletes.  Le  nerf  trijumeau  est,  en  effet,  pour  la 
face  ce  que  les  nerfs  spinaux  sont  pour  le  cou,  le  tronc  et  les  membres. 

Or  nous  avons  vu  que  les  fibres  afterentes,  amenees  par  les  racines  poste- 
rieures  des  nerfs  spinaux,  sont  ou  des  fibres  servant  a  la  sensibilite  profonde, 
ou  des  fibres  servant  k  la  sensibilite  superficielle. 
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Les  fibres  de  la  sensibility  profonde,  ou  fibres  du  sens  musculaire  et  arti- 
culaire,  devenues  les  fibres  longues  des  cordons  post6rieurs,  se  terminent  dans 
les  noyaux  des  cordons  posterieurs.  A  ces  fibres  p6riph6riques  fait  suite  une 
voie  medullo-thalamo-corticale. 

Les  fibres  de  la  sensibilite  superficielle,  ou  fibres  de  la  sensibility  cutan6e, 
devenues  les  fibres  courtes  des  coi-dons  postdrieurs,  se  terminent  dans  la  sub- 
stance grise  des  comes  post6rieures  de  la  moelle.  A  ces  fibres  p6riph6riques 
fait  suite  une  voie  medullo-c6rebello-thalamo-corticale. 

Le  nerf  trijumeau,  par  ses  fibres  centripetes,  amene  egalement  vers  les 
centres  nerveux  des  impressions  de  sensibilite  profonde  et  des  impi^essions  de 
sensibilite  superficielle.  Si,  dans  I'organisation  interne  du  systeme  nerveux 
central,  les  voies  homologues  sont  construites  d'apres  un  meme  plan,  nous 
devons  admettre  qu'entre  le  noyau  terminal  du  nerf  trijumeau  et  I'ecorce  cere- 
brale  doit  exister  une  double  voie  nerveuse  I'une,  servant  a  la  sensibilite  pro- 
fonde, serait  constituee  d'un  neurone  bulbo-thalamique  et  d'un  neurone  thala- 
mo-cortical  ;  I'autre,  servant  a  la  sensibilite  superficielle,  aurait  une  constitu- 
tion plus  complexe  et  i-esulterait  de  la  superposition  d'un  neurone  bulbo-cere- 
belleux,  cerebello-olivaire,  olivo-thalamique  et  thalamo-cortical. 

La  premiere  de  ces  voies  nerveuses  existe.  II  reste  cependant  encore  a 
etablir  si,  veritablement,  cette  voie  nerveuse  —  I'homologue  de  la  voie  medul- 
lo-thalamique  en  connexion  avec  les  nerfs  spinaux  —  transmet  uniquement, 
comme  cette  derniere,  vers  les  centres  nerveux  superieurs  les  impressions  de 
sensibilite  profonde. 

La  deuxieme  voie  nerveuse  n'est  pas  encore  connue.  Nous  avons  vu  que, 
pour  les  nerfs  spinaux,  cette  voie  ascendante  se  laisse  subdiviser  en  une  voie 
de  sensibilite  tactile  (faisceau  de  Flechsig)  et  une  voie  de  sensibilite  thermo- 
algesique  (faisceau  de  Gowers)  L'existense  d'une  voie  distincte  pour  la  sensi- 
bilite douloui'euse  et  thermique  dans  la  moelle  a  surtout  ete  etablie  par  des 
faits  cliniques  et  des  observations  anatomo-pathologiques.  Celles-ci  ont 
demontre  que,  dans  certaines  lesions,  soit  de  la  substance  grise,  soit  de  la 
substance  blanche  de  la  moelle,  la  sensibilite  musculaire  et  tactile  peut  etre 
conserv6e  alors  que  la  sensibility  douloureuse  et  thermique  est  completement 
abolie. 

Dans  le  domaine  du  trijumeau  la  meme  dissociation  de  la  sensibility  peut 
s'observer.  C'est  ainsi  que  nous  avons  pu  examiner  des  malades  prysentant 
I'abolition  complete  de  la  sensibilite  douloureuse  et  thermique,  avec  conser- 
vation de  la  sensibility  tactile,  dans  la  rygion  cutanye  innervye  par  le  nerf  de  la 
cinquieme  paire. 

En  prysence  de  ce  fait  nous  devons  done  admettre  pour  le  trijumeau, 
comme  pour  les  nerfs  spinaux,  une  voie  distincte  pour  les  impressions  du  tact 
et  une  voie  distincte  pour  les  impressions  de  douleur  et  de  tempyrature. 

Pour  les  nerfs  spinaux  cette  double  voie  nerveuse  passe  par  le  cervelet. 
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Nous  ne  voyons  pas  pourquoi  il  n'en  serait  pas  de  meme  pour  la  partie  centri- 
pete  du  neif  trijumeau. 

IV. 

Voies  asce?tflantes  d'origine  diencepJialique. 
Les  voies  optiques. 

Le  dienc6phale  est  en  connexion  avec  un  seul  nerf  periphei  ique  ;  le  nerf 
optique. 

L'ensemble  des  voies  nerveuses  qui  relient  les  terminaisons  peripheriques 
du  nerf  optique  a  recorce  grise  de  la  sphere  visuelle  du  telencephale  porte  le 

nom  de  voies  optiques.  Celles- 
ci  sont  formees  d'une  partie 


peripherique  et  d'une  partie 
-jji  centrale. 

Partie  p^ri'plUrique. 

La  partie  peripherique 
est  representee  par  les  cel- 
lules bipolaires  de  la  couche 
moyenne  de  la  retine,  cel- 
lules qui  se  trouvent  inter- 
posees  entre  la  rangee  des 
cellules  visuelleset la  rangee 
des  cellules  nerveuses  de  la 
couche  ganglionnaire. 

Partie  centrale. 


La  partie  centrale  des 
voies  optiques  est  formee  de 
deux  groupes  de  neurones 
superposes  ;  les  nem^ones 
retino-dienceplialiques  etles 
neurones  diencephalo-corti- 
caux. 


Fig.  317. 

Schema  montrant  Torigine  et  le  trajet  des  fibres  de 
la  voie  optique  reflexe. 

Neurones  retino-diencephaliques.  lis  relient  la  couche  profonde  de  chaque 
r6tine  a  certaines  masses  grises  du  mesencephale  et  du  diencephale,  par  I'in- 
termediaire  d'un  faisceau  compact  de  fibres  nerveuses  constituant  successive- 
ment  le  nerf  optique,  le  chiasma  optique  et  la  bandelette  optique. 

Nous  avons  vu  que  les  fibres  du  nerf  optique  ont  leurs  cellules  d'originc 
dans  la  couche  ganglionnaire  de  la  r6tine  du  cote  corrcspondant.  Ces  fibres 
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optiques,  au  sortir  du  globe  oculaire,  parcourent  d'avant  en  arriere  la  moitie 
post6rieure  de  la  cavit6  orbitaire,  pour  entrer  dans  la  boite  crannienne  par  le 
trou  optique. 

Les  deux  nerfs  s'inclinent  alors  I'un  vers  I'autre  pour  constituer  le  chiasma 
optique,  fig.  318. 

Dans  ce  chiasma  les  fibres  de  chaque 
nerf  subissent  un  entrecroisement  par- 
tiel,  en  ce  sens  qu'un  petit  faisceau  de 
fibres  nerveuses  passe  directement  dans 
labandelette  optique  du  c6t6  correspon- 
dant  (faisceau  direct),  tandis  que  la  plus 
grande  partie  de  ces  fibres  se  rendent,'a. 
travers  le  chiasma,  dans  la  bandelette 
optique  du  cote  oppose  (faisceau  croisej. 

Par  la  bandelette  optique,  les  fibres 
retiniennes  arrivent  au  mesencephale 
et  au  diencephale,  ou  elle  vont  se  ter^ 
miner,  par  des  ramifications  libres,  en 
petite  partie  dans  le  tubercule  quadri- 
jumeau  superieur,  en  majeure  partie 
dans  le  corps  genouille  externe  et  dans 
la  partie  posterieure  de  la  couche  opti- 
que. 

Les  fibres  optiques,  qui  se  termi- 
nent  dans  le  tubercule  quadrijumeau 
superieur,  ne  servent  pas  a  I'acte  de 
la  vision  consciente.  Ce  qui  le  prouve, 
c'est  que  le  tubercule  superieur  ne  don- 
ne  pas  origine  a  des  fibres  ascendantes  a 
terminaisoncorticale.  Apres  destruction 
de  la  masse  grise  centrale  de  ce  tuber- 
cule, on  voit  la  degen6rescence  secon- 
daire  envahir  un  faisceau  de  fibres  des- 
cendantes  connu  sous  le  nom  de  faisceau 
tecto-bulbaire  ;  ses  fibres  constituantes 
s'inclinent  en  avant  puis  en  dedans, 
jusqu'au  dela  du  raphe.  elles  se 
recourbent  en  bas  et  se  laissent  pour- 
suivrc,  par  la  methode  de  Marchi,  jusqu'a  la  partie  superieure  du  bulbe, 

FIG.  »17. 

Ces  faits  prouvent  que  les  fibres  optiques  se  terminant  dans  le  tubercule 
quadrijumeau  superieur  sont  des  voics  courtes  servant  aux  mouvements  reflexes. 


Fig.  818. 

/.  0.  :  Lobe  occipal. 

i.  q.  :  Tubercules  quadrijumeaux  ant6rieurs. 
c.  g.  e.  :  Corps  genouill6  externe. 
c.  0,  :  Couche  optique. 
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L'existence  de  ces  voies  nerveuses  reliant  la  r6tinc  aux  noyaux  moteurs  du 
m6tenc6phale  et  du  m6sencephale  —  par  rinterm6diaire  des  fibres  centripetes 
se  terminant  dans  le  tubercule  superieur,  et  des  fibres  centrifuges  du  faisceau 
tecto-bulbaire  —  explique  ce  fait  clinique  surprenant  au  premier  abord  :  la 
persistance  du  reflexe  pupillaire  a  la  lumiere  chez  des  malades  atteints  de 
cecit6  corticale  complete  par  suite  d'une  16sion  des  deux  spheres  visuelles. 

Dans  la  constitution  de  ces  voies  courtes  nous  devons  faire  entrer  6gale- 
ment  les  fibres  du  faisceau  pedonculaire  transverse  ou  racine  pedonculaire  du  nerf 
optique.  Nous  avons  vu,  en  effet,  que  ce  faisceau  de  fibres  nerveuses  se  detache 
de  la  bandelette  optique  au  niveau  du  tubercule  quadrijumeau  superieur,  pour 
s'incliner  en  avant,  contourner  la  face  externe  et  la  face  anterieure  du  p6don- 
cule  c6r6bral  et  s'enfoncer  dans  la  region  de  la  calotte. 

La  terminaison  de  ces  fibres  n'est  pas  exactement  connue.  Elle  se  fait 
peut-etre  dans  le  noyau  rouge  qui  donne  origine  au  faisceau  descendant  rubro- 
spinal. 

A  cote  de  ces  voies  courtes  ou  voies  reflexes,  les  voies  optiques  renferment 
encore  des  voies  longues  ou  voies  de  sensibilite.  On  admet  generalement 
qu'elles  sont  representees  par  les  fibi-es  de  la  bandelette  optique  qui  se  ter- 
minent  dans  le  corps  genouille  externe  et  dans  la  couche  optique. 

Chainon  dienUphalo -cortical.  A  ce  chainon  retino-diencephalique  fait  suite 
un  chainon  diencephalo-cortical. 

Ces  fibres  corticipetes  proviennent  de  cellules  nerveuses  situees  dans  le 
cops  genouille  externe  et  dans  la  partie  posterieure  renflee  de  la  couche  optique 
connue  sous  le  nom  de  pulvinar.  Elles  relient  les  masses  grises  du  diencephale 
a  la  sphere  visuelle,  fig.  318,  formant  par  leur  ensemble  la  voie  optique 
centrale  ou  radiation  optique  de  Gratiolet. 

La  voie  optique  tongue  ou  corticale  est  done  formee  de  trois  groupes  de  neu- 
rones supeiposes  : 

lo  les  neurones  retiniens,  ou  cellules  bipolaires  de  la  couche  mo5^enne  de  la 
retine  ; 

2°  les  neurones  retino-diencephaliques,  neurones  directs  et  croises  reliant  la 
retine  au  corps  genouille  externe,  et  au  pulvinar  ; 

3°  les  neurones  diencep halo- cor ticaux,  neurones  directs  unissant  le  corps 
genouill6  externe  a  la  fissure  calcarine  de  la  face  interne  du  lobe  occipital. 

V. 

Voies  ascendantes  d'origine  telenc^phalique . 
Les  voies  olfactives. 

Le  cerveau  terminal  est  en  connexion  avcc  un  seul  nerf  centripete,  le  nerf 
olfaciif. 
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L'ensemble  des  fibres  nerveuses  qui  relient  la  muqueuse  olfactive  a 
I'ecorce  grise  de  la  sphere  olfactive  constitue  les  voies  olfactives.  Celles-ci 
sont  formees  d'une  partie  peripherique  et  d'une  partie  centrale. 

Partie  p4riph4riqiie. 

La  partie  p6ripherique  est  representee  par  tous  les  neurones  olfactifs  peri- 
ph6riques  reliant  la  muqueuse  olfactive  au  bulbe  olfactif.  Nous  avons  vu  que 
les  cellules  bipolaires,  qui  appartiennent  a  ces  neurones  peripheriques,  sont 
eparpillees  entre  les  cellules  epitheliales  d'une  region  determinee  de  la  mu- 
queuse olfactive. 

Ces  cellules  bipolaires  constituent  par  leur  ensemble  I'homologue  d'un 
ganglion  cerebro-spinal.  On  pourrait  done  les  considerer  comme  les  elements 
constituants  du  ganglion  olfactif.  Lcur  prolongement  peripherique  se  termine 
a  la  surface  libi'e  de  la  muqueuse.  Leur  prolongement  central  trouvc  sa  ter- 
niinaison  dans  les  glomcrules  olfactifs  du  bulbe. 

Partie  centrale. 

La  partie  centrale  des  voies  olfactives  commence  dans  les  cellules  mitrales 
du  bulbe  olfactif.  Celles-ci  donnent  origine  a  des  fibres  centripetes  qui  vont 
devenir  des  elements  constituants  de  la  bandelette  olfactive.  Ces  fibres  se  ter- 
minent,  chez  les  mammiferes,  soit  dans  la  substance  grise  meme  de  la  bande- 
lette, soit  dans  I'ecorce  grise  de  I'extremite  anterieure  du  lobe  temporal. 

Les  connexions  ult6rieures  de  ces  voies  olfactives  ne  sont  pas  encore 
nettement  etablies. 

La  voie  olfactive  centripete  parait  done  formee  seulement  de  deux  groupes 
de  neurones  superposes  : 

1°  les  neurones  peripheriques,  reliant  la  muqueuse  olfactive  au  bulbe 
olfactif,  et 

2°  les  neurones  bulbo-corticaux  unissant  le  bulbe  olfactif  a  I'ecorce  grise 
du  lobe  temporal. 
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Les  voies  descendantes. 

Les  voies  descendantes,  consid6r6es  dans  leur  ensemble,  se  laissent  sub- 
diviser  en  deux  groupes  :  les  voies  tongues  ou  voies  de  motilite,  et  les  voies  courtes 
on  voies  reflexes. 

Voies  longues.  Les  voies  longues  sont  toutes  des  voies  d'origine  corticale.  Elles 
ont  pour  fonction  de  relier  recorce  grise  du  t6lencephale  aux  masses  grises 
motrices  des  centres  nerveux  inf6rieurs. 

Voies  courtes.  Les  voies  courtes  sont  toutes  d'origine  sous-corticale.  Elles  ont  pour 
fonction  de  relier  aux  cornes  grises  ant6rieures  de  la  moelle  les  masses  grises 
du  dienc6phale,  du  mesenc6phale,  du  mdtencephale  et  du  myelenc^phale. 

Les  voies  descendantes  se  laissent  done  subdiviser,  d'apres  les  parties  de 
I'axe  nerveux  ou  elles  ont  leurs  cellules  d'origine,  en  : 

Voies  descendantes  d'origine  corticale  ou  telenc6phalique. 

Voies  descendantes  d'origine  diencephalique. 

Voies  descendantes  d'origine  mesenc6phalique. 

Voies  descendantes  d'origine  metencdphalique. 

Voies  descendantes  d'origine  bulbaire. 

Voies  descendantes  d'origine  medullaire. 

I. 

Les  voies  descendantes  dorigine  telenc4phalique. 

D'apres  les  recherches  de  Flechsig,  les  regions  sensorielles  de  I'ecorce, 
c'est-a-dire  les  zones  de  sensibilite  tactile,  acoustique,  visuelle  et  olfactive,  ne 
seraient  pas  uniquement  en  connexion  avec  des  fibres  ascendantes  ;  elles 
donneraient  encore  origine  a  des  fibres  descendantes  permettant  a  I'organisme 
.  de  repondre,  par  des  mouvements  d'origine  corticale,  aux  excitations  qui  vien- 
nent  ebranler  les  elements  constituants  de  cette  ecorce  grise.  Les  I'egions 
sensorielles  representeraient  done  en  reality  des  regions  ou  des  zojies  sensitivo- 
motrices. 

Si  ces  idees  sont  vraies,  chaque  sphere  sensorielle  de  I'ecorce  devrait  etre  le 
lieu  d'origine  d'un  faisceau  descendant.  Les  voies  descendantes  longues,  ou 
voies  corticales,  se  laisseraient  done  subdiviser  en  voies  descendantes  de  la 
sphere  olfactive,  de  la  sphere  auditive,  de  la  sphere  visuelle  et  de  la  sphere 
tactile. 

Les  fonctions  motrices  de  la  sphere  visuelle  et  de  la  sphere  auditive  ne  sont 
cependant  pas  generalement  admises.  II  n'est  pas  6tabli,  en  effet,  que  des  re- 
gions correspondantes  de  I'ecorce  partent  des  fibres  descendantes  allant  se 
mettre  en  connexion  avec  les  noyaux  d'origine  de  certains  nerfs  moteurs 
peripheriques.  Tout  ce  que  Ton  sait,  c'est  que  dans  certains  cas  pathologiques 
la  destruction  de  la  partie  moyenne  de  la  premiere  circonvolution  temporalc, 
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comme  la  destruction  de  I'^corce  grise  du  lobe  occipital  a  6te  suivie  de  la 
degenerescence  des  fibres  les  plus  externes  du  pied  du  p6doncule  cerebral. 
Ces  fibres  forment  \efaisceau  ovale  ou  le  faisceau  de  Turck  et  descendent  jusque 
dans  la  protuberance  annulaire.  On  n'en  connait  pas  les  connexions  ult6rieures. 

Ce  qui  parait  plus  probable,  c'est  que  I'^corce  grise  de  ces  deux  spheres 
sensorielles  est  reli6e,  par  des  fibres  d'association,  aux  cellules  motrices  de  la 
circonvolution  centrale  anterieure.  Par  ces  fibres  d'association  les  spheres 
visuelles  et  auditives  peuvent  done  exercer  une  influence  sur  les  muscles 
p6ripheriques,  par  rinterm6diaire  de 
la  grande  voie  descendante  cortico- 
medullaire. 

Les  connexions  motrices  de  la 
spKere  olf active  sont  encore  moins  bien 
connues. 

La  sphere  tactile  represente  la  seule 
zone  de  I'ecorce  a  laquelle  sont  devo- 
lues  incontestablement  des  fonctions 
motrices  et  des  fonctions  sensibles. 
Elle  represente  seule,  dans  I'etat  ac- 
tuel  de  la  science,  une  veritable  zone 
sensiti  vc^-m  otrice . 

Ces  fonctions  de  motility  et  de 
sensibilite  ne  forment  cependant  pas 
un  apanage  commun  a  toutes  les 
parties  de  cette  zone  coiiicale.  Elles 
sont,  au  contraiix,  nettement  sepa- 
rees  les  unes  des  autres  et  liees  a 
des  regions  corticales  distinctes,bien 
que  contigues.  Nous  avons  vu,  en 
eflet,  que  la  sphere  de  sensibilite  generate 
correspond  seule  a  la  circonvolution 

centrale  posterieure  et  a  la  partie 

J    ^    J    1-11  Schema  montrant  le  mode  de  superposition 

correspondante  du  lobule  paracen-         ,  ^  t 

^  des  neurones  moteurs.  Le  neurone 

tral,  tandis  que  la  sphere  de  motilite  central  est  croise  ;  le  neurone 

est  limitee  k  la  circonvolution  cen-  peripherique  est  direct, 

trale  ant6rieure  et  k  la  partie  anterieure  du  lobule  paracentral. 

Les  fibres  descendantes  qui  proviennent  de  cette  z6ne  corticale  ont  pour 
fonction  de  transmettre  les  excitations  motrices  de  I'ecorce  cer6brale  jusque 
dans  les  muscles  p6riph6riques. 

Consideree  dans  sa  forme  la  plus  simple^  cette  voie  motrice  d'origine 
corticale  est  constituee  de  deux  parties  superpos6es  :  une  partie  centrale  et  une 
partie  peripherique. 
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La  fartie  centrale  est  foim6e  d'un  ou  de  plusieurs  neurones  superpos6s 
reliant  I'^corce  grise  de  la  zone  motrice  aux  noyaux  d'origine  r6elle  des  nerfs 
moteurs  p6riph6riques.  Cette  connexion  entre  I'^corc?  grise  et  les  masses 
grises  motrices  inf6rieures  du  n6vraxe  peut  s'6tablir  par  une  double  voie  ner- 
veuse  :  I'une,  voie  directe,  est  form6e  d'unseul  chainon  dont  la  cellule  d'origine 

se  trouve  dans  les  he- 
mispheres c6rebraux 
et  dont  I'axone  se  ter- 
mine  dans  les  masses 
motrices  du  m6senc6- 
phale,  du  pont  de  Va- 
ROLE,  du  my6lenc6- 
phale  ou  de  la  moelle 
.  6piniere,FiG.3i8.C'est 
la  voie  [motrice  principale 
form^e  de  chainons 
cortico-mesencephali- 
ques,  coitico-protube- 
rantiels,  cortico-bul- 
baires  et  cortico-me- 
dullaires. 

L'autre  voie  ner- 
veuse  a  une  structure 
beaucoup  plus  com- 
plexe. 

Partie  de  I'ecorce 
grise  du  telencephale, 
elle  n'atteint  les  noy- 
aux d'origine  des  nerfs 
moteurs  periph6riques 
qu'apres  avoir  pass6 
par  le  cervelet .  fig  .  3 1 9 . 
C'est  la  voie  motrice 
corticale  indirecte,  ou 
voie  motrice  cortico-cere- 
bello-medullaire.  Elle  est 

„  formee  d'un  grand 
Fig.  319. 

„  ,  ,  ^  ^-^  ^.     J  ,      .  nombre  de  neurones 

Schema  montrant  la  constitution  de  la  voie 

cortico-ponto-cer6bello-spinale.  superposes  :  neurones 

cortico-protuberantiels,  ponto-cerebelleux,  cerebello-olivaires,  olivo-rubriques 
et  rubro-spinaux, 

Ces  deux  voies  nerveuses  descendantes  forment  ensemble  les  voies  tnoirices 
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centrales  appelees  encore,  en  ne  tenant  compte  que  dc  leurs  connexions  les 
plus  lointaines,  voies  cortico-midullaires. 

La  partie  peripherique  est  lorm6e  de  neurones  centrifuges  qui  ont  leurs 
cellules  d'origine  dans  les  differentes  masses  grises  qui  constituent  les  noyaux 
d'origine  reelle  des  nerfs  moteurs  peripheriques  et  qui  vont  se  terminer  dans 
tous  les  muscles  de  la  vie  animale. 

L'ensemble  de  ces  neurones  moteurs  peripheriques  ou  centro-musculaires 
constitue  la  voie  motrice  peripherique.  Elle  appartient  a  la  fois  a  la  voie  motrice 
centrale  directe,  ou  voie  cortico-medullaire,  et  a  la  voie  motrice  centrale  indi- 
recte,  ou  voie  cortico-cer^bello-medullaire. 


Elle  est  form6e  par  tous  les  neurones  moteurs  peripheriques.  Ceux-ci 
comprennent  des  neurones  spinaux  et  les  tieurones  cerebraux. 

A.  Neurones  spinaux.  Les  nerfs  spinaux  proviennent  de  la  moelle  epiniere. 
lis  sont  au  nombre  de  3i  paires.  Les  fibres  des  racines  anterieures  ont  leurs 
cellules  d'origine  dans  la  corne  grise  anterieure.  Ces  cellules  radiculaires  sont 
teilement  nombreuses  que  les  noyaux  d'origine  des  differents  nerfs  se  fusion- 
nent  les  uns  avec  les  autres  et  forment,  sur  toute  la  longueur  de  la  moelle 
epiniere,  une  couche  plus  ou  moins  continue  de  cellules  nerveuses  occupant 
la  zone  peripherique  de  la  corne  ant6rieure  de  la  moelle.  De  ces  cellules 
radiculaires  partent  des  prolongements  cylindraxiles  qui  sortent  par  le  sillon 
collateral  ant6rieur,  et  deviennent  cylindre-axes  des  fibres  des  racines  ante- 
rieures. Chez  I'homme  adulte,  les  racines  anterieures  des  nerfs  spinaux 
renferment,  de  chaque  cote  de  la  moelle,  203700  fibres  nerveuses.  II  existe 
done,  dans  chaque  colonne  grise  anterieure,  plus  de  200000  cellules  radicu- 
laires en  connexion  immediate  avec  les  muscles  peripheriques. 

B.  Neurones  cerebraux.  Les  tierfs  cerebraux,  au  nombre  de  12  paires,  pro- 
viennent tous  de  I'encephale.  II  y  a  trois  nerfs  exclusivement  sensitifs  :  le  rrerf 
olfactif,  le  nerf  optique  et  le  nerf  acoustique,  qui  n'ont  aucun  rapport  avec  les 
fibres  de  la  voie  motrice.  II  y  a  cinq  nerfs  exclusivement  moteurs  :  le  nerf 
oculo-moteur  commun,  le  nerf  path6tique,  le  nerf  oculo-moteur  externe,  le 
nerf  accessoire  de  Willis  et  le  nerf  grand  hypoglosse.  Enfin,  il  y  a  quatre 
paires  de  nerfs  mixtes  :  le  nerf  trijumeau,  le  nerf  facial  (en  consid6rant  le  nerf 
de  Wrisberg  comme  sa  racine  sensitive),  le  neii  glosso-pharyngien  et  le  nerf 
pneumo-gastrique.  Contrairement  a  ce  que  Ton  observe  dans  la  moelle  epiniere 
—  ou  les  noyaux  moteurs  sont  teilement  nombreux  qu'ils  se  fusionnent  en 
une  masse  grise  unique  —  nous  trouvons,  pour  les  nerfs  craniens,  des  noyaux 
d'origine  independants  les  uns  des  autres  et  situes  a  des  endroits  differents  de 
la  moelle  allong6e,  de  la  protuberance  annulaire  et  du  cerveau  moyen,  fig.  3«o. 

Nous  avons  vu  ant6rieurement  la  place  occupee  par  ses  masses  grises, 
ainsi  que  les  muscles  peripheriques  qui  en  ref  oivent  I'innervation.  Toutes  ces 
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fibres  motrices  r6unies  foi  ment  la  voie  motrice  p6ripherique  qui  est  essentiel- 
lement  une  voie  direde  :  elle  relic  les  noyaux  moteurs  d'une  moiti6  do  I'axe 
nerveux  aux  muscles  periph6riqucs  du  c6t6  correspondant. 

Cette  disposition  se  trouve  r6alis6e  pour  tous  les  neurones  moteurs  p6ri- 

ph6riques  qui  dependent 
•  de  la  moelle  6piniere. 

On  la  retrouve  encore 
pour  les  neurones  mo- 
teurs des  nerfs  craniens, 
mais  ici  elle  pr6sente  deux 
V  exceptions  importantes  : 
La  premiere  se  rap- 
porte  au  nerf  path6tique 
dont  presque  toutes  les 
fibres  constitutives  s'en- 
trecroisent  dans  la  valvule 
de  ViEussENS.  La  secon- 
de  interesse  le  nerf  oculo- 
moteur  commun  qui  ren- 
ferme  a  la  fois  des  fibres 
directes  et  des  fibres 
croisees  avec  predomi- 
nance des  premieres. 

Voies  motrices 
centrales. 


IX 
X 


Fig.  3jeo. 

Schema  montrant  les  noyaux  d' origins  et  les  noyaux 


La  connexion  entre 

de  terminaison  des  nerfs  craniens.  I'ecorce  cer6brale  et  les 

noyaux  d'origine  des  nerfs  moteurs  peripheriques  s'etablit  done  par  deux  voies 
distinctes  :  une  voie  principale  cortico-mcdullaire,  et  une  voie  secondaire  ou 
voie  cortico-cerebello-medullaire. 

La  voie  motrice  principale. 

La  voie  motrice  principale  relie,  en  ligne  presque  directe,  I'ecorce  cere- 
brale  d'un  hemisphere  aux:  noyaux  moteurs  de  la  moitie  oppos6e  du  nevraxe. 
Les  elements  nerveux  qui  constituent  cette  voie  ont  leurs  cellules  d'origine 
dans  r6corce  grise  des  hemispheres  c6r6braux.  Les  prolongements  cyWn- 
draxiles,  nes  de  ces  cellules  nerveuses,,  traversent  la  substance  blanche  de 
chaque  h6misphere  cerebral,  passent  par  la  capsule  interne,  parcourent  le  pied 
du  pedoncule  cer6bral,  la  partie  ventrale  de  la  protuberance  annulaire  et  la 
face  ant6rieure  de  la  moelle  allong6e,  pour  pen6trer  dans  la  moelle  6piniere 


Fig.  aai. 
Schema  de  la  voie  motrice  principale. 
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dans  laquelle  on  peut  les  poursuivre  jusque  dans  la  r6gion  lombaire  et  meme 
dans  la  r6gion  sacr6e.  Pendant  son  trajct  dans  la  paitie  inferieure  de  I'axe 
c6r6bro-spinal,  depuis  la  moelle  allong6e  jusqu'a  I'extrdmitd  inf6rieure  de 
la  moelle  6piniere,  ce  faisceau  de  fibres  nerveuses  porte  plus  sp6cialement  le 
nom  de  faisceau  Pyramidal,  fig.  a»i. 

Ce  faisceau  moteur  conserve  le  meme  volume  depuis  I'^corce  c6r6brale 
jusqu'au  commencement  du  cerveau  moyen.  Au  contraire,  en  traversant  les 
p6doncules  cer6braux,  le  pont  de  Varole,  le  my6lenc6phale  et  la  moelle  epi- 
niere,  ce  faisceau  diminue  rapidement  de  volume  de  haut  en  bas,  parce  que, 
au  fur  et  a  mesure  qu'il  descend  dans  I'axe  nerveux,  il  rencontre  les  noyaux 
d'origine  des  nerfs  peripheriques,  auxquels  il  abandonne  successivement  toutes 
ses  fibres  constitutives. 

Un  fait  de  la  plus  haute  importance  merite  tout  sp6cialement  d'attirer 
I'attention.  Tousles  neurones  qui  entrent  dans  la  constitution  de  cette'voie 
ont  leurs  cellules  d'origine  dans  I'ecorce  grise  d'un  hemisphere  cerebral,  elles 


Fig.  32a.  Fig.  3*3. 

La  face  externe  de  I'liemisphere  cerebral  La  face  interne  de  rhemisphere  cerebral  droit ; 
gauche.  La  partie  ombree  indique  la  situation  la  partie  ombree  indique  la  position 

de  la  zone  sensitivo-motrice.  du  lobe  paracentral. 


vont  se  mettre  en  connexion  avec  les  noyaux  d'origine  des  nerfs  peripheriques 
qui  proviennent  du  cote  oppose  de  I'axe  c6r6bro-spinal.  Les  prolongements  cylin- 
draxiles  des  elements  nerveux  moteurs  des  centres  passent  done  la  ligne  mediane  en  un  point 
quelconque  de  I'axe  nerveux;  ils  s'y  entrecroisent  avec  les  prolongements  cylindraxiles  des 
neurones  cerebro-spinaux  du  cote  oppose-  La  voie  motrice  centrale  est  croisee.  L'hdmi- 
sphere  cer6bral  du  c6t6  gauche  est  done  en  connexion  avec  les  noyaux  moteurs 
des  nerfs  peripheriques  du  c6te  droit,  et  I'h^misphere  cerebral  du  cote  droit 
agit  sur  les  noyaux  moteurs  des  nerfs  peripheriques  du  c6te  gauche. 

Nous  devons  rechercher  maintenant,  d'une  fa?on  plus  precise,  la  position 
exacte  de  cette  voie  motrice  dans  les  diff6rentes  regions  de  I'axe  nerveux. 

Cerveau  terminal  et  cerveau  inter medi aire.  Les  fibres  de  la  voie  motrice  princi- 
pal ont  leurs  cellules  d'origine  dans  l'6corce  grise  des  hemispheres  c6r6braux. 
Ces  cellules  occupent,  dans  cette  couche  corticale,  une  zone  nettement 
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determinee,  appelee  zone  vwtrice.  Celle-ci  est  situee  au  devant  du  sillon  de 
Rolando  ot  correspond  a  r6corce  grise  de  la  circonvolution  centrale  ant6- 
rieure  et  de  la  partie  anterieure  du  lobe  paracentral,  fig.  a56«et  aaa. 

Cette  zone  motrice  elle-meme  se  laisse  subdiviser  en  zones  plus  restreintes, 
qui  n'ont  guere  de  limites  precises  et  qui  se  continuent  insensiblement  I'une 
dans  I'autre  ;  le  tiers  inferieur  de  la  circonvolution  centrale  ant6rieure  sert  de 
centre  aux  fibres  motrices  qui  vontse  terminer  dans  le  noyau  du  facial,  dans  le 
noyau  de  I'hypoglosse,  le  noyau  masticateur  et  le  noyau  moteur  ventral  et  dor- 
sal du  vague  (pharynx  et  larynx).  Dans  le 
tiers  moyen  de  cette  circonvolution  se 
trouvent  les  cellules  d'origine  des  fibres 
motrices destinees  a  se  mettre  en  connexion 
avec  les  noyaux  d'origine  des  nerfs  du 
membre  superieur.  Enfin,  de  I'ecorce  grise 
qui  recouvre  la  partie  superieure  de  la 
circonvolution  centrale  anterieure  et  le 
lobule  paracentral  partent  les  fibres  mo- 
trices qui  se  terminent  dans  la  corne  ante- 
rieure de  la  moelle  lombo-sacr6e,  d'oii 
partent  les  nerfs  des  membres  inferieurs. 

Ces  fibres  traversent  la  substance 
blanche  du  centre  ovale,  en  convergeant 
les  unes  vers  les  autres,  et  se  reunis- 
sent  bientot  en  un  petit  faisceau  compact 
qui  passe  par  la  capsule  interne.  Pendant  ce 
trajet,  elles  forment  une  partie  des  fibres  de 
la  couronne  rayonnanie  et  appartiennent  au 
gvoupe  desjibres  de  projection  de  la  substance 
blanche  du  cerve.au  terminal. 

La  capsule  interne  est  la  lame  epaisse 
de  substance  blanche  comprise  entre  le 
noyau  lenticulaire  d'une  part,  la  couche 
optique  et  le  noyau  caud6  d'autre  part. 
Sur  des  coupes  horizontales  qui  passent  par  ces  trois  ganglions  de  la 
base,  la  capsule  interne  est  formee  de  deux  bras  r6unis  de  fa^on  a  decrire  un 
angle  obtus  ouvert  en  dehors,  fig.  »a4.  Le  bras  anterieur  est  compris  entre  la 
tete  du  noyau  caud6  et  la  face  anterieure  du  noyau  lenticulaii-e,  tandis  que  le 
bras  posterieur  est  limite  par  la  couche  optique  en  dedans  et  par  la  face  post6- 
rieure  du  noyau  lenticulaire  en  dehors.  Le  point  de  reunion  de  ces  deux  bras 
s'appelle  le  genou  de  la  capsule  interne.  Le  bras  post6rieur  de  la  capsule  interne 
se  divise  en  un  segment  lenticulaire  et  un  segment  retro-lenticulaire.  Les  fibres 
de  la  voie  motrice  occupent  toute  I'etendue  du  segment  lejaticulaire.  En  tra- 


FlG.  3*4. 

Constitution  de  la  capsule  interne. 

n.  c.  :  Tete  de  noyau  caud6. 
n.  I.  :  Noyau  lenticulaire. 
a.\_m.  :  Avant-mur. 
c.  o.  :  Couche  optique. 

I :  Fibres  cortico-thalamiques. 
2'  et  2"  :  Fibres  motrices. 
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versant  la  capsule  interne,  les  nombreuses  fibres  qui  forment  la  voie  motrice 
centrale,  reunies  en  un  faisceau  compact,  passent  done  par  le  segment  lenticu- 
laire  du  bras  posterieur.  Les  fibres  du  nerf  hypoglosse  et  du  nerf  facial  sont 
situ6es  tout  kfait  k  rextr6mit6  antdrieure  de  ce  segment,  au  niveau  du  genou. 
Elles  forment  ensemble  un  petit  faisceau  d6sign6  quelquefois  sous  le  nom  de 
faisceau  genicule.  Les  fibres  destinies  aux  noyaux  d'origine  des  nerfs  moteurs  de 
la  moelle  allongee  et  de  la  moelle  6piniere  —  qui  vont  constituer,  par  leur 
ensemble,  la  pyramide  anterieure  du  bulbe  —  occupent  la  partie  post6rieure  du 
segment  lenticulaire  ;  on  les  designe  sous  le  nom  de  faisceau  pyramidal. 

Mesencephale.  De  la  cap- 
sule interne,  les  fibres  mo- 
trices  passent  dans  le  cerveau 
moyen.  Ici,  on  les  trouve 
dans  la  substance  blanche 
qui  constitue  le  pied  ou  la 
base  du  pedoncule  cerebral. 

Ce  pied  pedonculaire 
peut  etre  subdivis6  en  cinq 
segments,  fig.  335.  Le  seg- 
ment externe  est  forme  de  fi- 
bres descendantes  pro  venant 
Fig.  385.  de  la  sphere  auditive  et  pro- 

Les  fibres  de  la  substance  blanche  du  pied  du      bablement  aussi  de  la  sphere 
pedoncule  cerebral.  visuelle  :  elles  constituent 

1  :  Faisceau  g6nicul6.  r  •  j  -l 

2  :  Faisceau  pyramidal.  faiSCCaU  dc  fibrCS  COrtlCO- 

3 :  Faisceau  ovale.  protuberantiellcs  designe 

quelquefois  sous  le  nom  de  faisceau  de  Tiirck,  ou  faisceau  lateral  de  la  base  du 
pedoncule. 

Les  fibres  des  quatre  segments  internes  proviennent  des  cellules  nerveuses 
de  I'ecorce  cerebral e  au  niveau  de  la  zone  motrice. 

Dans  les  trois  segments  moyens  passent  les  fibres  du  faisceau  pyramidal, 
tandis  que  le  segment  interne  est  le  lieu  de  passage  des  fibres  du  faisceau 
genicule. 

En  traversant  les  pedoncules  cerebraux,  le  faisceau  des  fibres  motrices 
diminue  de  volume  de  haut  en  bas.  On  trouve,  en  effet,  dans  le  cerveau 
moyen,  de  chaque  c6t6  de  I'aqueduc  de  Sylvius,  la  longue  colonne  de  cellules 
vesiculeuses  qui  sont  les  cellules  d'origine  des  fibres  de  la  racine  cerdbrale  du 
nerf  trijumeau.  La  voie  motrice  centrale  doit  etablir  la  connexion  entre  I'ecorce 
cer6brale  et  les  noyaux  moteurs  des  nerfs  p6riph6riques  du  cote  oppos6.  11  faut 
done  admettre  que,  en  descendant  dans  le  pied  du  pedoncule  cei"6bral,  des 
fibres  corticales  destinies  au  noyau  d'origine  de  la  racine  motrice  du  ti  ijunieau 
quittent  le  faisceau  moteur,  passent  la  ligne  mediane  pour  aller  se  terminer 
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entre  les  cellules  d'origine  de  ces  fibres  motrices  sup6rieures  du  nerf  de  la 
cinquieme  paire. 

Dans  le  mesencephalc  on  trouve  encore  le  noyau  d'origine  du  nerf  oculo- 
moteur  commun  et  le  noyau  d'ori- 
gine du  nerf  pathetique.  II  est 
evident  que  ces  masses  grises 
doivent  etre  en  connexion  avec 
I'ecorce  cer6brale  par  des  fibres 
cortico-m6sencephaliques  f  voie  mo- 
trice  cortico-mesencephaliquej,  mais 
jusqu'a  present  on  ignore  comple- 
tement  et  le  centre  cortical  de 
ces  deux  nerfs,  et  le  trajet  que 
suivent  les  fibres  motrices  d'origine 
corticale  qui  leur  sont  destinees. 

Metencephale.  Les  fibres  de  la 
voie  motrice  arrivent  alors  dans  la 
protuberance  annulaire   dont  elles 
occupent    la   moiti6  anterieure, 
entre  les  nombreux  faisceaux  de 
fibres  transversales  ou  fibres  pon- 
to-cerebelleuses.  Elles  traversent 
cette  portion  de  I'axe  nerveux  de 
haut  en  bas,  fig.  sae.  Dans  sa  par- 
tie  superieure,  les  fibres  motrices  Fig.  326. 
sont  reunies  aux  fibres  cortico-   La  position  des  fibres  du  faiseau  pyramidal 
protuberantielles  ;  aussi,  sur  les             mesencephale  et  le  rhombencephale. 
coupes  transversales  de  cette  region,  trouve-t-on,  entre  les  fibres  protuberan- 
tielles, des  masses  compactes  de  fibres  nerveuses  a  direction  longitudinale, 
FIG.  387.  Au  fur  et  a  mesure  que  Ton  descend  dans  cette  partie  ventrale  du 
pont  de  Varole,  les  fibres  cortico-protuberantielles  s'arretent,  se  terminant 
dans  les  noyaux  du  pont ;  de  telle  sorte  que,  tout  pres  du  bord  inferieur  du 
m6tencephale,  on  retrouve,  entre  les  fibres  transversales,  un  faisceau  unique 
de  fibres  longitudinales  appartenant  toutes  exclusivement  k  la  voie  motrice, 

FIG.  388. 

Pendant  son  passage  k  travers  la  protuberance  annulaire,  chaque  faisceau 
cortico-m6dullaire  diminue  de  volume  de  haut  en  bas.  Nous  trouvons,  en  efiet, 
dans  la  profondeur  du  metencephale,  le  noyau  masticateur  du  nerf  trijumeau, 
le  noyau  d'origine  du  nerf  oculo-moteur  externe  et  le  noyau  du  nerf  facial.  En 
traversant  la  protuberance,  les  fibres  destinies  a  relier  I'dcorce  grise  c6r6brale  a 
ces  noyaux  moteurs  ont  done  du  quitter  les  faisceaux  cortico-m6dullaires. 
Elles  vont  dcvenir  des  fibres  horizontales  dans  la  partie  profonde  de  la  protu- 


Fig.  827. 

La  position  des  fibres  motrices  entremelees  aux  fibres  des  faisceaux 
cortico-protuberantiels  dans  la  partie  siipericure  de  la  protuberance  annulaire. 


Fig.  328. 

Position  des  fibres  motrices  a  la  partie  inferieure  du  pont  dc  Varole. 
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berance  annulaire  (fibres  arciformes  internes),  pour  s'enlrecroiser  dans  le  raph6 
et  se  terminer,  par  des  ramifications  libres,  dans  les  masses  grises  qui  consti- 


FlG.  389. 

Position  des  fibres  de  la  voie  motrice  centrale  a  la  partie  superieure  du  bulbe. 

tuent  les  noyaux  d'origine  des  nerfs  moteurs  de  la  protuberance.  Les  fibres 
venues  du  faisceau  cortical  d'un  cote  se  terminent  naturellement  dans  les 
noyaux  moteurs  du  cote  oppose.  Elles  for- 
ment  la  voie  motrice  cortico-protuberantielle. 

Outre  ces  branches  terminales,  chaque 
faisceau  pyramidal  fournit  encore  de  nom- 
bi"euses  branches  collateral  es  destinees 
aux  noyaux  du  pont. 

Myelencephale.  De  la  protuberance  an- 
nulaire, les  fibres  de  la  voie  motrice  pas- 
sent  dans  la  moelle  allongee.  Ici,  elles  fer- 
ment un  faisceau  6pais  de  fibres  nerveuses 
situe,  de  chaque  cote  de  la  ligne  mediane, 

sur  la  face  anterieure  du  bulbe  et  connu  ^ 

Fig.  330. 

sous    le    nom    de    pyramide    anterieure,  -o  i     /-i       j  i 

^■^  '  Position  des  fibres  de  la  voie  motrice 

FIG.  sao  et  330.  centrale  a  la  partie  moyenne  du  bulbe . 

En  passant  par  la  moelle  allongee,  chaque  faisceau  pyramidal  diminue 
de  volume  de  haut  en  bas.  II  abandonne,  en  effet,  dans  ce  trajet,  des  fibres 
destinies  au  noyau  de  I'hypoglosse  et  aux  noyaux  d'origine  moteurs  pour  le 
nerf  glosso-pharyngien  et  le  nerf  pneumo-gastrique.  Pour  sc  rendre  dans  ces 
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masses  grises,  les  fibres  motrices  quittent  le  faisceau  pyramidal  et  passent 
par  le  raph6,  ou  elles  s'entrecroisent  avec  les  fibres  du  c6t6  oppos6,  L'ensem- 
ble  de  ces  fibres  motrices  destindes  aux  noyaux  des  nerfs  bulbaires  constitue 
la  voie  motrice  coytico-bulbaire.  Outre  ces  branches  terminalcs,  chaque  faisceau 
pyramidal  fournit  encoi-e  de  nombreuses  branches  collat6rales  destinees  a 
I'olive. 


Moelle  epiniere.  Arrivees  a  la  partie  inferieure  de  la  moelle  allongee,  les 
fibres  motrices  presentent  la  decussation  des pyr amides,  fig.  331  et  33*.  Les  fibres 
constitutives  de  chaque  pyramide  anterieure  s'inflechissent  en  arriere  et  en 
dedans,  s'entrecroisent  sur  la  ligne  mediane,  au  fond  de  la  fissure  mediane 
longitudinale  anterieure,  avec  les  fibres  du  cote  oppose,  traversent  la  substance 
grise  a  la  base  de  la  corne  anterieure  et  arrivent  ainsi  dans  le  cordon  lateral 
de  la  moelle  epiniere,  ou  elles  reprennent  la  direction  longitudinale  et  consti- 
tuent le  faisceau  pyramidal  du  cordon  lateral  ou  faisceau  pyramidal  croise,  fig.  333. 
Cet  entrecroisement  des  fibres  pyramidales  n'est  cependant  pas  complet ;  une 
petite  partie  de  ces  fibres  nerveuses  conserve  sa  direction  longitudinale  et  passe 
de  la  moelle  allongee  dans  le  cordon  anterieur  de  la  moelle  epiniere  ;  la  ces 
fibres  constituent  le  faisceau  pyramidal  du  cordon  anterieur,  appele  encore  faisceau 
de  Tiirck  ou  faisceau  pyramidal  direct,  fig.  334. 

Le  faisceau  pyramidal  du  cordon  anterieur  descend,  dans  la  moelle  epiniere, 
jusque  vers  la  partie  inferieure  de  la  moelle  sacree  ;  le  faisceau  pyramidal  du  cor- 
don lateral  pent  etre  poursuivi  jusqu'a  I'extremite  superieure  du  filet  terminal. 
Ces  deux  faisceaux  diminuent  de  volume  de  haut  en  bas,  parce  que,  au  fur  et  a 
mesure  qu'ils  descendent,  ils  abandonnent  des  fibres  nerveuses  qui  se  rendent 
dans  la  substance  grise  des  cornes  anterieurcs  de  la  moelle  epiniere,  ou  elles 


Fig.  331. 


Fig.  33a. 


Decussation  des  pyramides. 
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viennent  se  mettre  en  contact,  par  leurs  ramifications  terminales,  avec  les 
prolongements  protaplasmatiques  et  les  corps  des  cellules  radiculaires. 

Les  fibres  du  faisceau  pyramidal  du 
cordon  /a^(?Va^  sont  des  fibres  di€\kentrecroisees  ; 
elles  se  terminent  dans  la  corne  ant6rieure 
de  la  moitU  correspondante  de  la  moelle. 
Au  contraire,  les  fibres  du  faisceau  pyra- 
midal du  cordon  anterieur  sont  des  Jibres 
directes  ;  elles  traversent  la  ligne  m6diane, 
en  passant  par  la  commissure  blanche  an- 
terieure  de  la  moelle,  pour  se  terminer  dans 
la  corne  ant6rieure  du  coU  oppose. 

De  cette  fagon,  toutes  les  fibres  pyra- 
midales  venues  d'un  hemisphere  cerebral 
se  sont  terminees  dans  les  noyaux]d'origine 
des  nerfs  peripheriques  du  cote  [oppose. 
L'entrecroisement  de  ces  fibres  pyrami- 
dales  se  fait,  successivement,  le  long  du  tronc 
cerebral,  pour  toutes  les  fibres  motrices 


Fig.  333. 

Schema  montrant  rentrecroisement 
des  pyramides  a  la  partie  inferieure 
de  la  moelle  allong^e. 

JlT:  Fibres  radiculaires. 
ns  :  Noyau  sensitif  terminal,  et 
na  :  Noyau  ambigu  ou  noyau  ventral  moteur  du  nerf 

pneumo-gastrique. 
pci  :  P6doncu]e  c6r6belleux  inf6rieur. 
X// :  Fibres  radiculaires  du  nerf  hypoglosse. 

py  :  Pyramides  ant6rieures  de  la  mcelle  allong6e. 
fpy!  :  Faisceau  pyramidal  du  cordon  lateral  de  la  moelle 
6piniere. 

fpya  :  Faisceau  pyramidal  du  cordon  antirieur. 


Fig.  334. 

Coupe  transversals  de  la  moelle  montrant  la  position 
des  fibres  motrices. 

1  :  Faisceau  pyramidal  du  cordon  Iat6ral. 

2  :  Faisceau  pyramidal  du  cordon  ant6rieur. 


destinees  aux  nerfs  craniens.  II  se  fait  en  bloc,  a  la  partie  inferieure  de  la 
moelle  allongee,  pour  les  fibres  motrices  destinies  aux  noyaux  d'origine  des 
nerfs  spinaux.  Un  petit  faisceau  de  fibres  nerveuses  echappe  seulement  a  cet 
entrecroisement  en  bloc, 'qui  a  lieu  au  niveau  de  la  decussation  des  pyramides. 
Ce  faisceau  occupe  la  partie  interne  du  cordon  anterieur  de  la  moelle  ;  I'entre- 

29 
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croisement  de  ces  fibres  pyramidales  se  fait  dans  la  commissure  blanche,  au 
fur  et  k  mesure  qu'elles  se  rendent  dans  la  corne  ant6neure  du  c6t6  oppos6. 
Consider6e  dans  son  ensemble,  la  voie  motrice  principale  est  done  consti- 

tu6e  de  deux  triangles  superposes  se  touchant 
par  leurs  sommets,  fig,  335. 

La  base  du  triangle  inf6rieur  correspond 
aux  masses  grises  inf6rieures  dans  lesquelles 
se  trouvent  les  cellules  d'origine  des  ncifs  mo- 
teurs  peripheriques  d'une  moiti6  du  corps. 

La  base  du  triangle  superieur  correspond  a 
I'dcorce  de  I'hemisphere  c6r6bral  de  la  moitie 
oppos6e  du  corps. 

Les  sommets  r^unis  de  ces  deux  triangles 
passent  par  presque  toute  1  etendue  du  bras  pos- 
terieur  de  la  capsule  interne. 

Applications  pratiques.  Cette  disposition  ana- 
tomique  a  une  importance  considerable  au 
point  de  vue  pratique.  Nous  avons  vu  ante- 
rieurement  que  les  fibres  motrices  d'origine  cor- 
ticale  interviennent  a  un  haut  degre  dans  la 
motilite  volontaire  des  muscles  de  la  face,  de  la 
langue  et  des  quatre  membres.  De  plus,  ces 
p^^  fibres  interviennent  dans  le  mecanisme  des 

La  forme  generale  de  la  voie   ^'^^^^^^  superieurs,  elles  exercent  une 

motrice  tactile.  La  ligne  verti-  action  inhibitive  sur  les  reflexes  tendineux  et  les 
cale  indique  le  plan  median.  reflexes  cutanes  inferieurs.  L'interruption  de 
ces  fibres,  en  un  point  quelconque  de  leur  trajet,  se  manifestera  done  par  une 
perte  ou  une  diminution  plus  ou  moins  considerable  de  la  motilite  volontaire 
dans  les  muscles  du  cote  oppose,  une  abolition  des  reflexes  cutanes  superieurs 
et  une  exageration  des  reflexes  tendineux.  L'importance  de  ces  difterents 
symptomes  d6pendra  in6vitablement  de  I'etendue  de  la  lesion,  c'est-a-dire  du 
nombre  plus  ou  moins  considerable  de  fibres  motrices  mises  hors  de  fonction. 
Examinee  a  ce  point  de  vue,  la  region  dangereuse  de  la  voie  motrice  princi- 
pale est  incontestablement  la  capsule  interne  et  les  regions  immediatement 
voisines.  La,  toutes  les  fibres  motrices  se  trouvent  reunies  en  un  faisceau 
compact.  Une  lesion  destructive  survenue  a  ce  niveau  int6ressera  presque 
inevitablement  toutes  les  fibres  corticales  et  se  traduira  au  dehors  par  la  perte 
de  la  motilite  volontaire  dans  tous  les  muscles  du  c6t6  oppose  (Hemiplegie). 

Au  fur  et  k  mesure  que  Ton  s'ecarte  de  cette  region  dangereuse,  les  fibres 
motrices  vont  presenter  une  autre  disposition.  Du  cote  de  I'^corce  cerebrale, 
elles  vont  en  divergeant  trouver  leurs  cellules  d'origijie  dans  toute  I'etendue  de 
la  circonvolution  centrale  anterieure.  Une  lesion  destructive  capable  d'entrai- 


—  4^1  — 


ner  une  hemipl6gie  devrait  done  avoir  une  6tendue  d'autant  plus  considerable 
qu'on  se  rapproche  de  I'^corce  grise.  Or,  les  Idsions  cer6brales  sont  generale- 
ment  des  lesions  limit6es.  C'est  la  le  motif  pour  lequel  les  lesions  corticales  ou 
sous-corticales  de  la  zone  motrice  ne  produisent  gen6ralement  pas  d'hemiple- 
gie,  mais  des  monoplegies  :  monoplegie  faciale,  brachiale  ou  f6morale  d'apres  la 
partie  de  la  zone  motrice  atteinte. 

En  dessous  de  la  capsule  interne  les  fibres  motrices  restent  reunies  en 
faisceau  compact,  mais,  en  descendant  dans  le  tronc  c6r6bral,  ce  faisceau  aban- 
donne  les  fibres  corticales  destinees  aux  nerfs  moteurs  voisins. 

Une  lesion  du  pied  du  pedoncule  cerebral  respectera  done  les  muscles  moteurs 
oculaires  du  cote  oppose.  A  cause  du  voisinage  immediat  des  fibres  periphe- 
riques  du  nerf  oculo-moteur  commun  du  cote  correspondant,  cette  lesion 
produira  une  hemiplegie  alterne  connue  sous  le  nom  de  syndrome  de  Weber. 

Une  lesion  des  fibres  pyramidales  du  poni  de  Varole  respectera  les  muscles 
oculaires  et  les  muscles  innerves  par  le  trijumeau  et  le  facial.  A  cause  du 
voisinage  immediat  des  fibres  radiculaires  du  nerf  VI  et  du  nerf  VII,  cette 
16sion  produira  une  paralysie  alterne  :  paralysie  des  muscles  de  la  face  d'un 
cote  avee  hemiplegie  du  cote  oppose,  connue  sous  le  nom  de  syndrome  de 
Millard-Gubler. 

Une  lesion  de  la  pyramide  anterieure  du  bulbe  respectera  les  muscles  ocu- 
laires, les  muscles  de  la  face  et  de  la  langue,  tout  en  produisant  la  paralysie 
des  muscles  des  membres  du  cote  oppose.  A  cause  du  voisinage  des  fibres 
radiculaires  de  I'hypoglosse,  cette  lesion  de  la  pyramide  produira  generale- 
ment  une  paralysie  des  muscles  de  la  langue  d'un  cote  avee  la  paralysie  des 
muscles  des  membres  du  cote  oppose. 

La  1  esion  du  faisceau  pyramidal  du  cordon  lateral  de  la  moelle  produira  une 
paralysie  de  la  motilite  volontaire  dans  les  muscles  du  cote  correspondant  : 
muscles  des  deux  membres  en  cas  de  lesion  de  la  moelle  eervicale,  muscles 
du  membre  inferieur  seul  en  cas  de  lesion  de  la  moelle  dorsale  ou  lombaire. 
Cette  l6sion  interesse  souvent  en  meme  temps  les  fibres  des  faisceaux  meduUo- 
cerebelleux  correspondants  donnant  ainsi  naissanee  au  syndrome  de  Brown- 
Sequard. 

L'entrecroisement  des  pyramides,  a  la  partie  inferieure  de  la  moelle 
allongee,  ne  se  fait  cependant  pas  toujours  de  la  meme  fa^on.  II  pent  etre 
variable  d'individu  a  individu,  ainsi  que  cela  resulte  des  recherches  de 
Flechsig.  La  disposition  la  plus  commune  est  celle  que  nous  avons  decrite  : 
V entrecroisement  est  symetrique  et  incomplet ;  chaque  pyramide  antdrieure  de  la 
moelle  allong6e  fournit,  dans  la  moelle  epiniere,  un  faisceau  pyramidal  croise 
volumineux'et  un  faisceau  pyramidal  direct  beaueoup  plus  grele.  Ce  cas 
s'observe  environ  75  fois  sur  100. 

Dans  25  cas  sur  100,  la  disposition  est  differente. 
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Chez  quelques  individus,  la  ddcussation  des  pyramides  reste  symetrique, 
mais  elle  est  complete  :  elle  int6resse  k  la  fois  toutes  les  fibres  constitutives. 
Dans  ce  cas,  les  deux  faisceaux  pyramidaux  crois6s  sont  tres  d6velopp6s  et  il 
n'existe  pas  de  faisceau  pyramidal  direct  ou  faisceau  pyramidal  du  cordon 
ant6rieur. 

Chez  d'autres  individus,  I'entrecroisement  des  fibres  pyramidales  reste 
toujours  symetrique,  mais  au  lieu  de  produire  un  faisceau  pyramidal  crois6 
tres  volumineux  et  un  faisceau  pyramidal  direct  tres  grele,  on  trouve,  au 
contraire,  dans  le  cordon  ant6rieur,  un  faisceau  compact  de  fibres  pyramidales, 
tandis  que  le  faisceau  du  cordon  lateral  est  peu  d6velopp6.  Dans  ce  cas  done, 
la  majeure  partie  des  fibres  de  la  pyramide  anterieure  du  bulbe  passent  direc- 
tement  dans  le  cordon  ant6rieur  de  la  moelle  et  doivent  s'y  entrecroiser  succes- 
sivement  dans  la  commissure  anterieure,  tandis  qu'une  petite  partie  seulement 
des  fibres  subissent  I'entrecroisement  en  bloc  pour  passer  dans  le  cordon  lateral, 

Enfin,  la  decussation  des  pyramides  peut  etre  asymetrique.  Le  faisceau 
pyramidal  direct  et  le  faisceau  pyramidal  croise  d'un  c6t6  peuvent  etre  plus 
d6veloppes  que  les  faisceaux  correspondants  du  c6t6  oppose. 

II  arrive  meme  des  cas  ou  les  fibres  d'une  pyramide  antdrieure  du  bulbe 
s'entrecroisent  completement  a  la  partie  inferieure  de  la  moelle  allongee,  pro- 
duisant  un  faisceau  pyramidal  croise  volumineux  sans  faisceau  pyramidal 
direct,  tandis  que  la  pyramide  du  cote  oppose  donne  les  deux  faisceaux 
typiques  de  la  moelle. 

Quelle  que  soit  d'ailleurs  la  fagon  dont  se  comportent  les  fibres  des  pyra- 
mides du  bulbe  au  niveau  de  la  decussation,  que  I'entrecroisement  soit  syme- 
trique ou  asymetrique,  qu'il  soit  complet  ou  incomplet,  une  chose  est  certaine  : 
leurs  fibres  constitutives  doivent,  en  un  point  quelconque  de  leur  trajet, 
s'entrecroiser  sur  la  ligne  mediane  pour  se  rendre  dans  la  come  anterieure  du 
cote  oppose.  Cet  entrecroisement  peut  se  faire  en  bloc  a  la  partie  inferieure  de 
la  moelle  allongee  ;  il  peut  se  faire  successivement  sur  toute  la  longueur  de  la 
moelle  6piniere  ;  il  peut  se  faire  encore  partiellement  a  la  partie  inferieure  du 
bulbe  et  le  long  de  la  moelle.  Dans  les  trois  cas,  elle  peut  etre  symetrique  ou 
asymetrique. 

L'entrecroisement  des  fibres  pyramidales  peut  cependant  faire  complete- 
ment defaut.  Dans  ces  cas  exceptionnels,  I'ecorce  cerebrale  de  chaque  hemi- 
sphere est  en  connexion  directe  avec  les  noyaux  d'origine  des  nerfs  pdriphe- 
riques  du  meme  cote. 

Un  point  qui  m^rite  de  fixer  I'attention  c'est  le  nombre  approximatif  des 
fibres  nerveuses  qui  entrent  dans  la  constitution  de  cette  voie  motrice  cor- 
tico-m6dullaire.  Blocq  et  Onanoff  ont  etudie,  a  cet  effet,  la  moelle  epiniere 
de  trois  personnes  qui  avaient  ete,  de  leur  vivant,  atteintes  d'hemiplegie  totale. 
Le  faisceau  pyramidal  direct  et  le  faisceau  pyramidal  croise  de  la  moelle  etaicnt 
completement  degeneres.  lis  ont  determine  I'etendue  du  champ  occupe  par 
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Ics  fibres  deg6ner6es  dans  le  cordon  lateral  et  le  cordon  anterieur,  le  nombre  de 
fibres  nerveuses  renferm6es  dans  ces  m^mes  champs  et  sur  la  meme  coupe  du 
cote  sain,  et  le  nombre  des  fibres  conservees  intactes  dans  les  champs  de  d6ge- 
nerescence.  lis  ont  ainsi  etabli  que,  au-dessus  du  renflement  cervical,  leg 
faisceauxpyramidaux  d'une  moitie  de  la  moelle  renferment  7o,i3i  fibres  ner- 
veuses destinees  a  se  mettre  en  connexion  avec  les  cellules  radiculaires  des 
nerfs  appartenant  a  un  membre  sup6rieur,  a  la  moitie  du  tronc  et  k  un  membre 
inf6rieur.  En  dessous  du  renflement  cervical,  les  faisceaux  pyramidaux  ne 
renferment  plus  que  3o,554  fibres  nerveuses.  La  zone  motrice  d'un  hemis- 
phere cerebral  se  trouve  done  en  connexion  avec  les  cellules  d'origine  des 
fibres  du  membre  superieur  du  cote  oppose  par  48,557  fibres  nerveuses  ;  tandis 
que  pour  la  moitie  du  tronc  et  pour  le  membre  inferieur  reunis  cette  con- 
nexion s'dtablit  par  3o,554  fibres. 

II  est  evident  que  ces  chiffres  n'ont  rien  d'absolu.  lis  sont  intercssants  en 
ce  sens,  qu'ils  nous  montrent  que  la  connexion  cortico-medullaire  s'etablit  par 
un  nombre  de  fibres  qui  est,  pour  le  membre  superieur,  presque  le  double  du 
nombre  de  fibres  motrices  corticales  destinees  au  membre  inf6r'ieur.  Cette  dis- 
position anatomique  s'accorde  tres  bien  avec  ce  fait  d'observation  physiologique : 
c'est  que  le  membre  inferieur  remplit  surtout  des  actes  automatiques  ne  neces- 
sitant  pas  ou  presque  pas  I'influence  corticale,  ce  qui  n'est  pas  le  cas  pour  le 
membre  superieur. 

Ce  chifire  de  80,000  fibres  nerveuses  d'origine  corticale,  destinees  k  se 
terminer  dans  la  substance  grise  de  la  corne  anterieure  de  la  moelle,  merite 
d'etre  mis  en  regard  de  celui  de  200,000  fibres  nerveuses  qui  sont  renfermees 
dans  les  racines  anterieures  des  nerfs  medullaires.  Ce  rapprochement  tend  k 
demontrer  que  chaque  fibre  corticale  vient  en  connexion  avec  plusieurs  cel- 
lules radiculaires  de  la  corne  grise  anterieure. 

La  vole  motrice  cortico-musculaire,  consideree  dans  son  ensemble,  est 
done  une  voie  nerveuse  qui  va  en  s'elargissant  de  I'ecorce  grise  jusque  dans 
les  muscles  periph6riques. 

De  la  description  qui  precede  il  resulte,  que  toutes  les  fibres  de  chaque 
pyramide  anterieure  du  bulbe  doivent,  en  un  point  quelconque  de  leur  trajet 
descendant  dans  la  moelle  epiniere,  passer  la  ligne  mddiane  pour  se  terminer 
dans  la  corne  anterieure  de  la  moitie  opposee  de  la  moelle,  Cet  entrecroise- 
ment  se  fait  a  la  partie  inferieure  du  mydlencephale  pour  les  fibres  du  faisceau 
pyramidal  du  cordon  lateral ;  il  a  lieu  dans  la  commissure  blanche  de  la  moelle 
pour  les  fibres  du  faisceau  pyramidal  du  cordon  anterieur. 

Cet  entrecroisement  complet  de  toutes  les  fibres  de  chaque  pyramide  bul- 
baire  n'est  cependant  pas  admis  par  tous  les  neurologistes.  Ce  qui  semble  plai- 
der  centre  une  pareille  maniere  de  voir,  ce  sont  les  phenomenes  cliniques  que 
I'on  observe  dans  les  cas  d'h6miplegie,  consecutive  a  une  destruction  des  fibres 
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du  faisceau  pyramidal  dans  la  capsule  interne.  La  destruction  de  ces  fibres 
amene  la  perte  de  la  motilite  volontaire  dans  les  muscles  du  membre  sup6rieur 
et  du  membre  infdrieur  du  c6t6  oppos6,  ainsi  qu'une  exag6ration  considerable 
des  r6flexes  tendineux.  Si  I'hemisphere  c6rebral  droit  6tait  uniqucment  en  con- 
nexion avec  les  muscles  des  membres  du  c6t6  gauche,  la  destruction  des  fibres 
pyramidales  dans  la  capsule  interne  ne  devrait  retentir  que  sur  la  motilite  des 
muscles  du  cote  gauche  et  laisser  completement  intact  I'^tatdes  muscles  du  cote 
droit.  Or,  dans  les  cas  d'hemiplegie  gauche  due  a  une  lesion  capsulaire  droite, 
on  observe,  outre  la  paralysie  des  muscles  du  c6t6  gauche,  de  la  faiblesse  mus- 
culaire  ainsi  qu'une  exageration  manifeste  des  rdflexes  tendineux  dans  les 
membres  du  cote  droit.  Cette  faiblesse  musculaire  et  cette  exageration  des 
reflexes  predominent  surtout  dans  le  membre  inferieur.  Ces  phenomenes  cli- 
niques  semblent  done  prouver  que  I'hemisphere  cerebral  droit  est  aussi  en 
connexion,  par  des  fibres  motrices,  avcc  les  muscles  des  membres  du  cote 
correspondant  et  surtout  avec  les  muscles  du  membre  inferieur. 

Pour  expliquer  ces  faits  les  auteurs  admettent  que,  dans  certains  cas 
du  moins,  chaque  pyramide  du  bulbe  fournit,  au  niveau  de  sa  decussation, 
outre  le  faisceau  croise  et  le  faisceau  direct  ordinaires,  un  certain  nombre  de 
fibres  au  cordon  lateral  du  meme  cote  :  ce  sont  les  fibres  pyramidales  homolaterales 
du  cordon  lateral.  Ces  fibres  homolaterales  se  termineraient  dans  la  substance 
grise  de  la  moitie  correspondante  de  la  moelle. 

La  voie  motrice  secondaire  ou  voie  motrice  cerebelleuse. 

Outre  la  voie  motrice  principale,  traversant  en  ligne  directe  toute 
I'dtendue  de  I'axe  cerebro-spinal,  il  existe  encore,  dans  le  nevraxe  de  I'homme, 
une  voie  motrice  plus  complexe  reliant  I'ecorce  cerebrale  a  I'ecorce  cerebel- 
leuse et  celle-ci,  a  son  tour,  aux  cellules  radiculaires  des  cornes  anterieures  de 
la  moelle  6piniere  :  c'est  la  voie  motrice  secondaire  ou  voie  motrice  cerebel- 
leuse. 

La  partie  sup6rieure  de  cette  voie  motrice,  ou  partie  c6r6bro-cer6belleuse, 
est  formee  de  fibres  qui  proviennent  de  la  zone  motrice,  traversent  la  substance 
blanche  de  I'hemisphere  cerebral  pour  pen6trer  dans  la  capsule  interne  ou, 
melangees  aux  fibres  motrices  centrales,  elles  passent  par  le  genou  et  par  le 
segment  lenticulaire  du  bras  posterieur. 

De  la  elles  descendent  dans  le  pied  du  pedoncule  c6rebral  oii,  m6lang6es 
aux  fibres  motrices,  elles  occupent  les  quatre  cinquiemes  internes  de  ce  pied. 

Elles  pdnetrent  alors  dans  le  pont  de  Varole  et  dans  la  moelle  allongee. 
La,  elles  se  separent  des  fibres  de  la  voie  motrice  principale  pour  se  terminer, 
par  des  ramifications  libres,  dans  les  masses  grises  qui  constituent  les  noyaux 
du  pont  et  I'olive  bulbaire. 

Les  masses  grises  du  pont  sont  formees  de  cellules  nerveuses  multipolaues 
dont  les  prolongements  cylindraxiles  vont  devenir  les  fibres  de  la  protuberance 
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et  des  pedoncules  cerebelleux  moyens,  pour  aller  se  terminer  dans  l'6corce 
grise  cerebelleuse.  Ces  fibres  ponto-cerebelleuses  sont,  en  petite  partie,  des  fibres 
directes  reliant  les  noyaux  du  pont  a  I'hemisphere  cerebelleux  correspondant;- 
ce  sont,  en  majeure  partie,  des  fibres  croisees  qui  s'entrecroisent  dans  la  pro- 
tuberance annulaire  et  qui  relient  les  masses  grises  d'une  moiti6  du  pont,  par 
le  p6doncule  cerebel- 
leux nioyen  contralate- 
ral, a  rh6misphere  ce- 
rebelleux du  cote  op- 
pose. La  superposition 
des  neurones  cortico- 
protuberantiels  directs 
et  ponto-cerebelleux 
croises  donne  done 
naissance  a  une  voie 
croisee  cortico-ponto- 
cerebelleuse,  fig.  336, 
L'olive  bulbaire 
donne  origine  a  des  fi- 
bres nerveuses, qui  s'en- 
trecroisent sur  la  ligne 
mediane  pour  se  rendre 
dans  le  pedoncule  ce- 
rebelleux inferieur  du 
cote  oppose  et,  par  la,  a 
I'ecorce  grise  du  lobe 
median  du  cervelet. 
La  superposition  des 
fibres  cortico-olivaires 
directes  et  olivo-c6r6- 
belleuses  croisees  pro- 
duit  la  voie  crois6e  cor- 
tico-olivo-c6r6belleuse. 
Ces  deux  voies  forment 
la  partie  superieure  de 
la  voie  motrice  tactile 
secondaire.  33^,_ 

La  partie  inf6rieure  Schema  montrant  la  constitution  de  la  voie 

de  cette  voie  secondaire  cortico-ponto-cerebello-spinale. 

est  formee  par  des  fibres  nerveuses  reliant,  directement  ou  indirectement, 

I'ecorce  cerebelleuse  aux  cellules  radiculaires  des  comes  anterieures  de  la 

moelle  6piniere, 
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11  r^sulte  de  toutes  les  recherches  exp6rimentales  que  la  l6sion  de  r6corce 
grise  du  cervelet  est  suivie  de  la  d6g6nerescence  d'un  certain  nombre  de  fibres 
nerveuses  se  terminant  dans  I'olive  c6r6belleuse  du  c6t6  correspondant. 

L'olive  c6r6belleuse  a  son  tour  donne  origine  a  un  large  faisceau  de  fibres 
nerveuses  constituant  le  p6doncule  c6rebelleux  sup6rieur,  Au  niveau  de  la  par- 
tie  inf6rieure  du  m6senc6phale  toutes  les  fibres  de  chaque  p6doncule  passent 
la  ligne  m6diane,  en  constituant  I'entrecroisement  des  pedoncules  c6r6belleux 
sup6rieurs.  Au  sortir  de  cet  entrecroisement,  les  fibres  de  chaque  p6doncule 
se  bifurquent  en  une  branche  descendante  se  terminant  dans  la  substance  grise 
de  la  formation  r6ticulaire  du  pont  de  Varole,  et  une  branche  ascendante  se 
laissant  poursuivre  jusque  dans  le  noyau  rouge. 

Celui-ci  a  son  tour  donne  origine  a  un  large  faisceau  de  fibres  descen- 
dantes,  \&  faisceau  rubrospinal,  qui  traverse  de  haut  en  bas  le  pont  de  Varole  et 
le  myelencephale.  A  la  partie  inferieure  du  bulbe,  ces  fibres  entrent  dans  la 
constitution  de  la  zone  pyramidale  du  cordon  lateral  et  se  laissent  poursuiv.-e 
jusqu'a  la  partie  inferieure  de  la  moelle  sacr6e. 

Si  nous  superposons  tous  ces  neurones  : 

neurones  cerebello-olivaires, 

neurones  olivo-rubriques,  olivo-mesenc6phaliques  (nerfs  III  et  IV),  olivo- 
metencephaliques  (nerf  V,  VI  et  VII), 

neurones  rubro-spinaux  f nerfs  bulbaii-es  et  nerfs  spinaux), 

nous  nous  trouvons  en  presence  d'une  longue  voie  nerveuse  reliant,d'une 
facon  crdisee,  I'ecorce  d'un  hemisphere  cerebelleux  aux  noyaux  d'origine 
r6elle  de  tous  les  nerfs  moteurs  du  cote  oppose. 

Cette  voie  cerebello-olivo-mesencephalique  et  metencephalique,  ou  encore 
cerebello-oHvo-rubro-spinale,  en  se  superposant  a  la  voie  cortico-ponto-cer6- 
belleuse  et  cortico-olivo-cerebelleuse,  donne  naissance  a  une  voie  motrice 
descendante  d'origine  corticale  excessivement  complexe  reliant,  par  une  voie 
detournee,  I'ecorce  grise  de  la  zone  motrice  aux  masses  grises  motrices  inf6- 
rieures  du  nevraxe,  fig.  336. 

La  zone  motrice  de  chaque  hemisphere  cerebral  se  trouve  done  reliee  par 
une  double  voie  aux  noyaux  d'origine  des  nerfs  moteurs  peripheriques. 

1°)  Par  une  voie  directe,  voie  cortico-spinale  ou  voie  motrice  principale. 

2°)  Par  une  voie  indirecte,  voie  cortico-ponto-cerebelleuse,  suivie  d'une  voie 
c6rebello-spinale  ou  voie  motrice  secondaire. 

Les  fibres  constitutives  de  ces  deux  voies  se  trouvent  intimement  m6lan- 
g6es  depuis  I'ecorce  c6r6brale  jusque  vers  le  milieu  de  la  protuberance  annu- 
laire. 

ILk,  les  deux  voies  se  s6parent  I'une  de  I'autre  :  la  voie  principale  (fibres 
cortico-m6dullaires)  descend  dans  la  moelle  allongee  et  la  moelle  6piniere, 
ou  elle  va  constituer  la  pyramide  du  bulbe  et  les  faisceaux  pyramidaux  de  la 
moelle;  la  voie  secondaire  se  rend  vers  le  cervelet  et,  de  la,  vers  le  noyau 
rouge  et  la  moelle. 


—  457  — 


II 

Voies  desce^idantes  dorigine  dienc^'phalique . 

Le  dienc6phale  est  essentiellement  form6  de  masses  grises.  Nous  avons 
vu  que  la  coucht  optique  est  le  ganglion  sous-cortical  intercale  sur  ie  trajet  des 
voies  ascendantes  d'oiigine  m6dullaire,  bulbaire  et  protuberantielle  en  connexion 
avec  la  sensibilite  gdnerale,  profonde  et  superficielle,  comme  le  corps  genouilU 
interne  se  trouve  intercal6  sur  le  trajet  des  voies  acoustiques,  et  le  corps  genouilU 
externe  sur  celui  des  voies  optiques. 

On  peut  se  demander,  si,  a  cote  de  ces  masses  grises  qui  sont  des  noyaux 
terminaux  pour  les  fibres  de  certaines  voies  ascendantes,  le  diencephale  ne 
presente  pas  d'autres  noyaux  gris  donnant  origine  a  des  fibres  descendantes. 

Les  recherches  experimentales  tendent  a  repondre  negativement  a  cette 
question  imoortante, 

II  resulte,  en  effet,  de  ces  recherches  que  les  lesions,  meme  etendues,  de  la 
couche  optique  ne  sont  pas  suivies  de  degenerescence  descendante  depassant 
le  mesencephale. 

Le  diencephale  est  cependant  le  lieu  d'origine  d'un  certain  nombre  de 
fibres  descendantes. 

Faisceau  de  Meynert.  Les  unes  proviennent  du  ganglion  de  Vhabenula  situe  sur 
la  face  interne  de  la  couche  optique  et  vont  se  terminer  dans  le  ganglion  inter- 
pedonculaire.  Elles  forment  le  faisceau  de  Meynert  ou  faisceau  retro-reflexe.  On 
croit  generalement  qu'il  intervient  dans  la  constitution  des  voies  olfactives, 
bien  que  Ton  ne  connaisse  pas  exactement,  ni  la  nature  des  fibres  se  terminant 
dans  le  ganglion  de  I'habenula,  ni  les  connexions  ulterieures  du  ganglion 
interpedonculaire. 

Faisceau  de  la  calotte.  Les  autres  proviennnent  du  corps  mamillaire  et  vont 
constituer  le  faisceau  mamillo-tegmentaire  ou  faisceau  de  la  calotte.  On  pense  qu'il 
appartient  egalement  aux  voies  olfactives. 

Le  diencephale  est  encore  en  connexion  avec  un  autre  faisceau  nerveux 
plus  important,  mais  a  connexions  multiples,  connu  sous  le  nom  de  faisceau 
longitudinal  posterieur. 

Faisceau  longitudinal  posterieur.  On  trouve  ce  faisceau,  de  chaque  c6te  de  la 
ligne  mediane,  un  peu  au  devant  du  canal  central,  depuis  I'extremite  sup6- 
rieure  du  cerveau  moyen  jusque  dans  le  cordon  anterieur  de  la  moelle  ou  11 
prend  part  a  la  constitution  de  la  zone  pyramidale. 

Ce  faisceau  longitudinal  doit  gtre  consid6r6  comme  une  partie  importante 
dans  I'organisation  interne  du  systeme  nerveux  central,  puisqu'on  le  retrouve, 
avec  le  meme  degre  de  developpement,  dans  toute  la  serie  des  vert6br6s  et 
que,  de  plus,  aussi  bien  chez  les  vertebr6s  inferieurs  que  chez  I'horame,  il  est 
de  tous  les  faisceaux  du  tronc  c6r6bral  celui  dont  les  fibres,  dans  le  cours  du 


d6veloppement  embryologique,  sont  les  premieres  k  d6velopper  leur  gaine  de 
iny6line. 

II  resLilte  de  I'dtude  des  d6g6n6rescences  secondaires,  cons6cutives  a  de 
nombreuses  rechcrchcs  cxp6rimenlalcs,  que,  le  long  de  la  moelle  allongee,  le 

faisceau  longitudinal  posterieur 
est  form6  exclusivement  de  fibres 
descendantes.  Celles-ci  penetrent 
toutes.  dans  le  cordon  anterieur 
de  la  moelle  6piniere  oii  elles  pren- 
nent  part  k  la  constitution  de  la 
zone  pyramidale, 

Dans  son  trajet  mesencephaliqiie 
et  protuberantiel,  le  faisceau  lon- 
gitudinal posterieur  est  forme  a  la 
fois  de  fibres  descendantes  et  de 
fibres  ascendantes  avec  predomi- 
nance des  dernieres. 

Un  certain  nombre  des  fibres 
descendantes  proviennent  d'une  pe- 
tite masse  grise  situee  dans  le 
voisinage  de  la  commissure  blan- 
che posterieure  du  diencephale. 
Ces  fibres  se  laissent  poursuivre, 
a  travers  toute  la  longueur  du 
tronc  cerebral,  j usque  dans  le  cor- 
don anterieur  de  la  moelle.  Ce 
noyau  gris  constitue  le  noyau  supe- 
rieur  du  faisceau  longitudinal  poste- 
rieur. 

Les  autres  fibres  ascendantes 
et  descendantes  proviennent  prin- 
cipalement  des  masses  grises  bul- 
bo-protub6rantielles  en  connexion 
avec  les  deux  branches  du  nerf 
acoustique.  Nous  avons  vu  que 
du  noyau  de  Deiters  et  du  tuber- 
cule  lateral  partent  des  fifbres  ner- 
veuses  k  direction  transversale, 
dont  les  unes  se  recourbent  en 


Fig.  337. 

Schema  montrant  les  connexions  centrales 
du  nerf  vestibulaire. 

V.S,  :  Faisceau  vestibulo-spinal. 
jF.  Y.M.  :  Faisceau  vestibulo-m6senc6phalique. 


bas  dans  le  faisceau  longitudinal  post6rieur  du  meme  c6te  ;  dont  les  autres, 
beaucoup  plus  nombreuses,  passent  le  raphd  pour  entrer  dans  la  constitution 
du  faisceau  longitudinal  posterieur  du  c6t6  oppos6,  soit  comme  fibres  ascendantes 


se  iaissant  poursuivre  jusque  dans  la  couche  optique,  soit  commc  fibres 
desceudautes  se  rendant  dans  le  cordon  ant6rieur  de  la  moelle,  fig. 

Une  autre  masse  grise  bulbo-protuberantielle,  le  noj^au  de  Bechterew, 
donnc  origine  a  un  large  faisceau  de  fibres  ascendantes,  qui  entrent  dans  la  con- 
stitution de  la  partie  laterale  du  faisceau  longitudinal  posterieur  du  meme 
cote,  et  se  laissent  poursuivre  jusque  dans  les  masses  motrices  du  m^sence- 
phale.  C'est  le  faisceau  vestibulo-mesenccphalique. 

Les  fibres  ascendantes  du  faisceau  longitudinal  posterieur  proviennent  done 
essentiellement  des  masses  grises  du  bulbe  en  connexion  avec  le  nerf  vestibu- 
laire.  Elles  relient  ces  masses  grises  aux  noyaux  moteurs  de  la  protuberance 
et  du  mesencephale. 

Les  fibres  descendantes  ont  une  origine  beaucoup  plus  complexe.  Les  unes, 
fibres  diencephalo-spinales,  proviennent  d'un  noyau  gris  voisin  de  la  commis- 
sure posterieure.  Les  autres,  fibres  metencephalo-spinales,  ont  leur  origine 
dans  les  noyaux  terminaux  du  nerf  acoustique.  D'autres  encore  proviennent 
de  cellules  eparpillees  dans  la  formation  reticulaire  du  bulbe  et  du  pont  de 
Varole  :  fibres  reiiculo-spinales  anterieures. 

La  valeur  physiologique  de  ce  faisceau  ne  se  laisse  pas  deduire  de  sa  con- 
stitution anatomique.  Nous  ignorons  encore,  en  effet,  quelles  sont  les  fibres 
nerveuses  qui  viennent  se  mettre  en  connexion  soit  avec  le  noyau  superieur  du 
faisceau  longitudinal  posterieur,  soit  avec  les  cellules  d'origine  des  fibres 
reticulo-spinales. 

La  seule  deduction  physiologique  probable  c'est  que,  par  une  partie  de 
ses  fibres,  il  represente  le  neurone  intermediaire  descendant  intercale  entre  les 
noyaux  terminaux  du  nerf  vestibulaire  et  les  noyaux  d'origine  des  nerfs 
moteurs,  intervenant  dans  le  mecanisme  des  mouvements  reflexes  d'origine 
vestibulaire.  II  forme  done  une  partie  constituante  des  organes  nerveux  tenant 
sous  leur  influence  I'equilibre  de  notre  corps  dans  I'espace. 

IIL 

Voies  descendantes  d'origine  mesencephalique. 

On  trouve,  dans  le  mesencephale,  deux  masses  grises  qui  donnent  origine 
k  des  fibres  descendantes  :  le  noyau  rouge  d'ou  provient  le  faisceau  rubrospinal, 
et  le  tubercule  quadrijumeau  sup6rieur  d'oii  descend  le  faisceau  tecto-bulbaire. 

Faisceau  rubrospinal.  Nous  avons  vu  que  les  cellules  nerveuses  qui  consti- 
tuent le  noyau  rouge  donnent  origine  a  des  fibres  descendantes.  Au  sortir  de 
la  masse  grise  ces  fibres  s'inclinent  en  dedans,  passent  la  ligne  mediane  dans 
la  decussation  de  Forel,  et  se  recourbent  en  bas  dans  la  partie  laterale  de  la 
formation  r6ticulaire.  Ces  fibres  se  reunissent  plus  bas,  d'abord  avec  les  fibres 
reticulo-spinales  lat6rales,  puis  avec  les  fibres  du  faisceau  de  Gowers,  en 
constituant  le  faisceau  heUrogene.  Celui-ci  ti'averse  la  protuberance  et  la  moelle 
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allong6e  pour  entrer  dans  la  constitution  de  la  z6ne  pyramidale  du  cordon 
lateral  de  la  moelle,  dans  laquelle  certaines  de  ses  fibres  se  laissent  poursuivre 
jusque  dans  la  moelle  sacr6e.  Ces  fibres  descendantes  se  terminent  dans  la 
corne  grise  ant6rieure.  Le  faisceau  rubro-spinal  relie  done,  d'une  fa^on  crois6e, 
le  noyau  rouge  du  m6seuc6phale  aux  noyaux  moteurs  de  la  moelle.  Dans  le 
noyau  rouge  lui-meme  se  terminent  un  grand  nombre  des  fibres  ascendantes 
du  pedondule  c6r6belleux  sup6rieur,  de  meme  que  des  ramifications  collat6- 
rales  provenant  des  fibres  du  lemniscus  median  ou  voie  m6dullo-thalamique. 
II  repr6sente  done  une  masse  grise  motrice  sous-corticale,  intercalee  entre 
les  voies  ascendantes  d'origine  m6dullaire  et  les  masses  grises  inf6rieures 
d'oii  naissent  les  nei'fs  moteurs  peripheriques. 

Les  fibres  du  faisceau  tecto-bulbaire  abandonnent  egalement  des  colla- 
terales  au  noyau  rouge.  Le  faisceau  rubro-spinal  peut  done  encore  intervenir 
dans  la  constitution  de  Tare  nerveux  reflexe  qui  relie  la  r6tine  aux  noyaux 
d'origine  des  nerfs  moteurs  spinaux, 

Faisceau  tecto-bulbaire  appele  encore  faisceau  longitudiftal  predorsal.  Les  fibres 
qui  entrent  dans  la  constitution  de  ce  faisceau  ont  leurs  cellules  d'origine  dans 
les  tubercules  quadrijumeaux  superieurs,  puis  se  dirigent  en  avant  et  en 
dedans,  en  contournant  la  substance  grise  qui  entoure  I'aqueduc  de  Sylvius. 
Arrivees  au-devant  de  la  coupe  du  faisceau  longitudinal  posterieur,elles  s'entre- 
croisent  sur  la  ligne  m6diane  avec  celles  du  cote  oppose,  dans  la  partie  dorsale 
de  la  decussation  de  la  calotte  ou  decussation  de  Meynert,  puis  elles  se 
recourbent  en  bas  pour  descendre  jusqu'a  la  partie  superieure  du  bulbe. 

Nous  avons  vu  que  ces  fibres  interviennent  dans  la  constitution  de  Tare 
reflexe  dont  I'integrite  est  indispensable  pour  la  conservation  du  r6flexe  pupil- 
laire  a  la  lumiere. 

IV 

Votes  descendantes  d'origine  m^tenc^phalique. 

Parmi  ces  fibres  descendantes,  les  unes  proviennent  du  cervelet  et  forment 
le  faisceau  cerebello-bulbaire,  les  autres  ont  leur  origine  soit  dans  les  masses  grises 
en  connexion  avec  le  nerf  vestibulaire  :  fibres  du  faisceau  vestibulospinal  et  fibres 
du  faisceau  longitudinal  posierieur  ;  soit  dans  des  cellules  6parpill6es  dans  la 
formation  reticulaire  :  fibres  reticulo-spinales  laterales. 

Faisceau  cerebello-bulbaire.  Nous  avons  vu  que  les  fibres  de  ce  faisceau  pro- 
viennent du  noyau  du  toit  dans  la  profondeur  du  lobe  median  du  cervelet.  Au 
sortir  de  cette  masse  grise  ces  fibres  s'entrecroisent  sur  la  ligne  m6diane,  con- 
tournent  le  pedoncule  c6r6belleux  sup^rieur  (faisceau  en  crochet),  entre  les  fibres 
ascendantes  olivo-rubro-thalamiques  et  les  fibres  horizontales  du  faisceau  de 
GowERS,  pour  se  recourber  en  bas  dans  le  segment  interne  du  pedoncule 
c6r6belleux  inferieur.  Pendant  son  trajet  descendant  ce  faisceau  se  subdivise  en 
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deux  fascicules  :  I'un,  ant6rieur,  descend  dans  la  formation  r6ticulaire  du 
bulbe  ;  I'autre,  posterieur,  se  laisse  poursuivre  dans  le  segment  interne  du 
p6doncule  inf^rieur.  Ces  fibres  se  terminent  dans  le  bulbe  sans  que  Ton 
connaisse  exactement  les  masses  grises  dans  lesquelles  elles  trouvent  leur 
terminaison. 

Faisceau  vestibulospinal.  Les  cellules  volumineuses  qui  constituent  le  noyau 
de  Deiters  donnent  origine-  a  des  fibres  nerveuses  qui  s'inclinent  en  avant 
et  en  dedans,  pour  se  recourber  en  bas  dans  la  formation  reticulaire  en 
arriere  de  I'olive  superieure.  Ces  fibres  descendantes  traversent  ensuite  toute 
r6tendue  du  bulbe,  en  arriere  du  noyau  du  facial  et  du  noyau  ventral  du 
pneumo-gastrique,  pour  descendre  dans  le  cordon  anterieur  de  la  moelle 
6piniere  ou  elles  constituent  la  partie  la  plus  laterale  de  la  zone  pyramidale. 
Ces  fibres  vont  se  terminer  dans  la  corne  grise  anterieure  de  la  moelle,  Le 
faisceau  vestibulo-spinal  relie  done  le  noyau  de  Deiters  aux  masses  grises 
motrices,  depuis  la  partie  inferieure  du  pont  de  Varole  jiisqu'a  la  moelle 
sacree, 

Faisceau  longitudinal  posterieur.  Nous  avons  vu  que  des  masses  grises  vesti- 
bulaires  partent  6galement  des  fibres  descendantes  entrant  dans  la  constitution 
des  deux  faisceaux  longitudinaux  postdrieurs. 

Fibres  reticulo-spinales  laierales.  Un  certain  nombre  de  fibres  nerveuses  des- 
cendantes, a  la  fois  directes  et  croisees,  proviennent  de  cellules  eparpillees 
dans  la  formation  reticulaire  du  pont  de  Varole.  Ces  fibres  se  r6unissent  dans 
la  partie  laterale  de  cette  formation  reticulaire,  pres  du  bord  superieur  de  la 
protuberance,  avec  les|  fibres  rubro-spinales  et  avec  les  fibres  du  faisceau  de 
GowERS  pour  former  le  faisceau  heterogene.  Avec  ce  faisceau  elles  traversent  le 
pont  de  Varole  et  la  moelle  allong6e,  pour  penetrer  dans  le  cordon  lateral  de 
la  moelle  epiniere  ou  elles  entrent  dans  la  constitution  de  la  zone  pyramidale 
lat6rale.  On  pense  que  ces  fibres  se  terminent  dans  les  cornes  grises  ante- 
rieures.  Elles  relient  done  la  formation  reticulaire  du  m6tencephale  aux  noyaux 
d'origine  reelle  des  nerfs  peripheriques  dependant  de  la  moelle. 

V 

Voies  descendantes  d'origine  hulbaire. 

Ces  voies  ne  sont  pas  bien  connues.  Tout  ce  que  les  recherches  experi- 
mentales  ont  permis  d'etablir  c'est  qu'il  existe,  dans  la  partie  ventrale  de  chaque 
faisceau  longitudinal  posterieur,  un  certain  nombre  de  fibres  descendantes  qui 
ont  leur  origine  dans  des  cellules  eparpill6es  dans  la  formation  reticulaire  du 
bulbe.  Ce  sont  les  fibres  reticulo-spinales  anterieures.  Au  sortir  de  la  formation 
reticulaire  elles  s'inclinent  en  bas,  dans  la  substance  blanche  voisine  du 
raph6,  traversent  toute  la  hauteur  du  bulbe,  pour  entrer  dans  le  Cordon  ante- 
rieur de  la  moelle  ou  elles  prennent  part  a  la  constitution  de  la  zone  pyra- 
midale. 
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A  cote  de  ces  fibres  descendantee  dont  I'origine  et  le  trajet  ont  pu  etre 
6tablis,  il  doit  exister  encore,  tant  dans  le  my6lenc(iphale  que  dans  la  protu- 
berance annulaire,  d'autres  voies  nerveuses  descendantes  dont  I'existence  n'a 
pu  etre  demontr6e  encore  par  la  methode  des  d6g6nerescences  secondaires. 
Nous  avons  vu,  en  effet,  qu'on  trouve  dans  ces  r6gions  les  masses  grises  inter- 
cal6es  dans  la  voie  acoustique  centrale  :  Volive  superieure  et  le  noyau  du  corps  trape- 
zoi'de,  qui  plus  que  probablement  donnent  origine  k  des  voies  descendantes. 
On  y  trouve  encore  la  masse  volumineuse  qui  constitue  Volive  bulbaire.  On  sait 
qu'elle  est  reliee  a  I'ecorce  cerebelleuse  par  des  fibres  olivo-c6rebelleuses, 
Mais  beaucoup  d'auteurs  croient  qu'elle  donne  origine  egalcment  a  un  faisceau 
descendant,  olivospinal,  qui  se  rendrait  dans  le  cordon  antero-lat6ral  de  la 
moelle,  pour  y  constituer  plus  que  probablement  le  faisceau  triangulaire  de 
Helweg  de  la  moelle  cervicale. 

VI 

Voies  descendantes  dorigine  mMullaire. 

Nous  avons  vu,  en  etudiant  la  structure  interne  de  la  moelle  epiniere,  que 
chacun  des  trois  cordons  de  la  substance  blanche  renferme  un  faisceau  de 
fibres  courtes,  veritables  fibres  endogenes  ou  commissurales  longitudinales, 
qui  relient  enti-e  eux,  dans  le  sens  ascendant  comme  dans  le  sens  descendant, 
les  differents  niveaux  de  la  substance  grise  medullaire.  Les  fibres  descendantes 
des  trois  faisceaux  fondamentaux  sont  de  longueur  excessivement  variable.  Les 
plus  courtes  relient  entre  eux  deux  etages  rapproches  de  la  substance  grise,  les 
plus  longues  doivent  s'etendre,  theoriquement  du  moins,  depuis  le  premier  seg- 
ment cervical  j usque  dans  la  moelle  sacree. 

Ce  sont  ces  fibres  meduUaires  endogenes,  fibres  proprio-spinales  ou  fibres 
spino-spinales,  qui  forment  I'appareil  nerveux  autonome  de  la  moelle  et  qui, 
mises  en  connexion  avec  les  fibres  peripheriques  centripetes  et  centrifuges, 
forment  le  substratum  anatomique  de  la  reflectivite  inherente  a  la  moelle 
epiniere. 

Les  voies  reflexes. 

Dans  le  m6canisme  des  mouvements  reflexes  interviennent  avant  tout  les 
fibres  centripetes  et  centrifuges  des  nerfs  peripheriques,  avec  la  partie  corres- 
pondante  de  la  substance  grise  centrale  oii  se  fait  la  connexion  entre  la  fibre 
centripete  et  les  cellules  d'origine  des  fibres  centrifuges. 

Ce  sont  la  les  elements  anatomiques  dont  I'integrite  est  indispensable 
pour  que  le  mouvement  r6flexe  puisse  se  manifester. 

C'est  la  le  motif  pour  lequel  la  lesion  de  la  substance  grise  m6dullaire, 
I'interruption  d'un  nerf  p6riph6rique  centripete  ou  centrifuge  entrainent  inevi- 
tablement  I'abolition  de  tous  les  reflexes  correspondants. 
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Mais  a  cote  des  neurones  p6ripheriques,  les  neurones  des  centres  peuvent 
intervenir.  Ces  neurones  centraux  varient  d'apres  le  groupe  de  reflexes  que 
I'on  considere.  Nous  avons  vu  que  les  mouvements  reflexes  que  Ton  examine 
en  clinique  se  laissent  subdiviser  en  trois  grands  groupes  :  les  reflexes  cutanes 
inferieurs,  les  reflexes  tendineux  et  les  reflexes  cutanes  superieurs. 

Les  reflexes  cutanes  inferieurs  sont  des  reflexes  purement  medullaires.  Leur 
arc  r6flexe  peut  se  constituer  soit  d'un  neurone  centripete  et  d'un  neurone 
centrifuge,  soit  plus  souvent  d'un  neurone  centripete  relie  a  un  grand  nombre 
de  neurones  centrifuges  par  des  neurones  spino-spinaux.  Dans  ces  conditions 
le  mouvement  produit  est  toujours  polymusculaire. 

Les  reflexes  tendineux  sont  a  la  fois  medullaires  et  mesencephaliques.  A  c6t6 
de  I'integrite  de  Tare  peripherique  forme  d'une  fibre  centripete  et  d'une  fibre 
centrifuge,  il  faut  I'integrite  d'un  certain  nombre  de  fibres  descendantes 
(reticulo-spinales,  vestibulo-spinales,  rubro-spinales)  dont  les  plus  importantes 
nous  paraissent  etre  les  fibres  rubro-spinales.  Le  mouvement  reflexe  produit 
est  toujours,  dans  les  conditions  normales,  un  mouvement  monomusculaire. 

Les  reflexes  cutanes  superieurs  sont  .a  la  fois  medullaires  et  corticaux.  A  cote 
de  I'integrite  de  Tare  peripherique,  ces  mouvements  r6flexes  necessitent  encore 
pour  pouvoir  se  produire  I'integrite  des  fibres  cortico-spinales.  Le  mouvement 
reflexe  produit  est  toujours  un  mouvement  monomusculaire. 

Nous  avons  insiste,  en  etudiant  la  moclle  epiniere,  sur  la  haute  impor- 
tance qui  revient  a  I'examen  de  ces  trois  groupes  de  reflexes  dans  le  diagnostic 
des  affections  nerveuses.  Nous  avons  surtout  fait  ressortir  que  si  les  fibres 
cortico-spinales  interviennent  dans  le  mecanisme  des  reflexes  cutanes  supe- 
rieurs, elles  exercent  ainsi  une  influence  inhibitive  sur  les  reflexes  tendineux 
et  sur  les  reflexes  cutan6s  inferieurs. 

L'interruption  ou  meme  la  compression  des  fibres  cortico-spinales  entraine 
done  I'abolition  des  reflexes  cutanes  superieurs  et  I'exageration  des  reflexes 
tendineux  ainsi  que  des  reflexes  cutanes  inferieurs. 

La  mise  hors  de  fonction  des  fibres  rubro-spinales  produit  I'abolition  des 
reflexes  tendineux,  avec  integrite  des  reflexes  cutanes  superieurs  et  inferieurs. 

L'interruption  des  fibres  cortico-spinales  et  des  fibres  rubro-spinales  — 
comme  cela  s'observe  dans  les  cas  de  lesion  complete  de  la  moelle  cervicale  — 
s'accompagne  d'abolition  des  reflexes  tendineux  et  des  reflexes  cutanes  supe- 
rieurs avec  exageration  des  reflexes  cutanes  inferieurs. 

La  lesion  de  la  substance  grise  meduUaire  ou  des  nerfs  periph6riques  qui 
en  proviennent  se  traduit  cliniquement  par  I'abolition  de  tous  les  reflexes. 
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